PROGRAMA M st-nat
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii

COMPETENTE DE EVALUAT SI CONTINUTURI
CLASA a 1X-a -4 ore/sapt. (TC+CD)

Competente specifice

Continuturi

1. Identificarea, in limba] cotidian sau in | . :
< d] .. | Multimi §i elemente de logicd matematica
probleme de matematici, a unor nefiuni : : :
specifice logicli  miatematics i tooriej | ¢ Mulfimea numerelor reale: oper.i algebrice cu
mu]titnil - ' numere reale, ordonarea nume<lor reale, modulul
S i s . unui numdér real, aproximdr. prin lipsi sau prin
2. Utilizarea proprietitilor operafillor algebrice & apn ) prin fpsa sau prin
ale numerelor, a estim&rilor g1 aproximirilor in addos, partea mtr_e_aga,. Pag=a liecioRala @ B
ot varia,te numdr real; operatii cu intervale de numere reale
- : .. | ®* Propozitie, predicat, crentificatori
3. Alegerea formei de reprezentare a unul numér P _,t » B P, s . , !
real si utilizarea unor algoritmi pentru | *® O_p_eratn_ log_,lce _elell’:.-.:ntare. (negatie, conjunctie,
optimizarea calculelor cu numere reale disjunctie, implicaue, echivalentd), corelate cu
4. Deducerea unor rezultate si verificarea operatiile i ' relz.itule filntre. mulfimi
acestora utilizdnd inductia matematicd sau alte (COITllplementg_-,ﬁ lnterseqt1e, reuniune, incluziune,
rationamente logice egalitate); ra;1onament prin reducere la absurd
e . - 14 aviph P
5. Redactarea rezolvirii unei probleme, coreland | * Inductia m-iematicd
limbajul uznal cu cel al logicli matematice 1 al
teoriei multimilor
6. Transpunerea unei situagii-problema in limbaj
matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului
1. Recunoasterea unor corespondente care sunt T
functii, siruri, progresii y s g o w mn wl
2. Utilizarea unor modalitdfi variate de descriere ¥ Modalitafi de 2 defini un §ir, girarimargtnite, grari
e e monotone
a functiilor in scopul caracterizirii acestora N _ P _ i
3. Descrierea unor sirari/functi  utilizasd | ® Siruri p.arhcu]me, progresii a1.~1tmet1ce,.progres.u
reprezentares  geomelricd a unor cazuri geometrice, formula termenului general in functie
particulare §i rafionamentul inductiy - de un termen dat si ratie, suma primilor » termeni
i i - . . aw
4. Caracterizarea unor siruri folosipa diverse 21 1ol RIORIEAH ] p— :
reprezentiri (formule, grafice) sai proprietiti | ® Conditia ca » numere si fie in progresie aritmetici
algebrice ale acestora ' sau geometricd, pentru & = 3
5. Analizarea unor valori particv.'2re in vederea
determinini formei analitic. a unel functii
definite pe N prin raionan.eut de tip inductiv
6. Transpunerea unor situaj. -problema in limbaj
matematic utilizand v definite pe N
1. Identificarea valorilor unei functii folosind
: Functii; lecturi gratice
reprezentarea graficd a acesteia S i S .
2. Caracterizarea egalitifii a doud tuncfii prin i R‘Tp i CanBRRn, DIOGHS SuliAwAN. Sopiarailicing
utilizarea unor modalitifi variate de descriere a L produs dattexien oo mu]tnlu
fnclillor numetice; conditii algebrice pentru puncte aflate in
cllc . .
3. Operarea cu functii reprezentate in diferite k,ad:ane:-dreptem plan de forma x=m san y=m,
moduri §i caracterizarea calitativi a acestor cu meR
reprezentiri e Funcpia:  definifie, exemple, exemple de
4. Caracterizarea unor proprietifi ale functiilor corespondente care nu sunt functi, modalitdti de a
numerice prin utilizarea graficelor acestora si a descrie o functie, lecturi grafice. Egalitatea a doud
ecuatiilor asociate funcfii, 1maginea unei mulfimi printr-o functie,
5. Deducerea unor proprietiti ale functiilor graficul unei functii, restrictii ale unei functii
numerice prin lecturd graficd e Functii numerice (F:U':D—H}&, Dr:R}) :
6. Analizarea unor situatii practice si1 descrierea

lor cu ajutorul functiilor

reprezentarea geometricii a graficului: intersectia
cu axele de coordonate, rezolviiri grafice ale unor




ecuatii §i inecuafii de forma f(x)=g(x) ,
(<, <, >,2) : proprietdti ale funcfitlor numerice
introduse  prin  lecturd  graficd: méarginire,
monotonie; alte proprietiti: paritate/imparitate,
simetria graficulu fatd de drepte de forma x=m,
m e R | pericdicitate

e Compunerea functilor; exemple pe functii
numerice

1. ﬁgﬁﬂﬂgggﬁ: functiei de gradul I descrisd in Functia de gradal ]

2. Utilizarea unor metode algebrice si grafice 8 et Eppitaciiates o4 ot o facua
pentrn rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor si SRR, f(x}=ax:b , unde abeR ,
sistemelor de ecuatii intersectia graficulm cu axele de coordonate,

3. Descrierea unor proprietiti desprinse din ecuatia f(x)=0
g?ﬁrezfe‘ﬁ{fzrgaﬁ?cuaa;‘;l“ﬂcr“e‘ iif;:gﬁiﬁl " |e  Interpretarea grafic® u proprietifilor algebrice ale
e o : ¥ functier: monoto,. 1 g1 semnul functier; studiul

4. Exprimarea legiturii intre functia de gradul [ monotoniei priy semnul diferentei f(x, )~ f(x, )
§i reprezentarea ei geometrici (sau  prin  studierea  semnului  raportului

5. Interpretarea graficului functiei de gradul I Slx)—12) £k € R, 4 %2,)
utilizind proprietétile algebrice ale functier e Skl » T2

6. Modelarea unor situatii concrete prin utilizarea % ™ g K - -
ecuatiilor gi/sau a inecuatiilor, rezolvarea | ® Inecricil (.le forma ax+b50(<,>,2) studiate pe
problemet obtinute si interpretarea rezultatului R >au pe intervale de numere reale

e T.sztiarelativd a doud drepte, sisteme de ecuatii de
: ax+by=¢
tipul J z , a,beomnpelR
lmr +ay=p
* Sisteme de inecuatii de gradul I

1. I_?;f::fl};gterl;f;,aprm exemple, a variatiel linia:z Functia de gradul al T1-lea
C i atici i . fo i

3. Completatea unor tibsle de valoti fentru e Reprezentarea graficd a functiet f:R—o R ,
trasarea graficului functiei de gradul al I1-lea f(x) —ax’ +bx+c , cu abceR si a#0 ,

3. AD:}CHTGQ funo_r_ at]igfmtmcll ]pe;'lt"';' ; trasarea intersectia graficului cu axele de coordonate,
ﬁtﬁléi L:almn?gzg‘z;e}e O SEee N ecuatia f(x)=0, simetria fad de drepte de forma

e s H

4. Exprimarea proprietdtilor uu-i functii prin x=m,cumeR
conditil algebrice san geometn e  Relatiile lui Viéte, rezolvarea sistemelor de forma

5. Utilizarea relatiillor 14  Viete pentru X+y=s o
caracterizarea solufiilor e uatiei de gradul al II- x=p' cu s, pelk
lea g1 pentru rezolvare.  nor sisteme de ecuatii '

6. Utilizarea functiilor in rezolvarea unor probleme

g1 in modelarea unor procese

Recuneasterea corespondentei dintre seturi de
date i reprezentiri grafice
Determinarea unor functii
anumite conditii precizate
Utilizarea unor algoritmi pentru rezolvarea
ecuatiilor, inecuatitlor si a sistemelor de ecuatii
g1 pentru reprezentarea graficd a solufiilor
aceslora

Exprimarea prin reprezentiri grafice a unor
condifii algebrice; exprimarea prin condifii
algebrice a unor reprezentdr grafice

Utilizarea unor metode algebrice sau grafice
pentru determinarea sau aproximarea soluiilor

care verificd

Interpretarea geometricii a proprietitilor algebrice
ale functiei de gradul al [1-lea

Monolonie; studiul monotonier  prin - semnul

diferentei f(x;)— f(x,) sau prin rata cregterii
f(xn)-f(x)

_1’.'] = J'E

/descreslerii: - R . S O

punct de extrem, varful parabolei

Pozitionarea parabolei fati de axa Ox , semnul
functiei, inecuati de forma ax” +bx+ec<0 |
(z.<,»),a. b ceR a#0, stuchate pe R sau pe
intervale de numere reale, interpretare geometrica:




ecuatiel asociate functiei de gradul al [I-lea

imagini ale unor intervale (proiectiile unor porfiuni

6. Interpretarea informatiillor continute in de parabold pe axa Oy )
reprezentdri grafice prin utilizarea de estiménl, | o Pogitia relativi a unei drepte fad de o parabolx:
aproximari si strategii de optimizare ‘ mx 4 n=y
rezolvarea sistemelor de forma 5 .
ax“ +bxt+e=y
abcmnelR
1. Identificarea unor elemente de geometrie Vectoriin plan
vectoriald in diferite contexte . Se melﬁ el Mt e B/ e
oo c o v 8 g [l
2. Transpunerea unor operatii cu vectorl in SHiet A : i i N
contexte geometrice date e  Operatit cu vectori: adunarea (-2gula trinnghinlui,
3. Utilizarea operatiilor cu vectori pentru a regula paralelogramului), proprietdfi ale operatiel
descrie o problems practic fle adu}lﬁre; inmulfirea cu o1 spg.lar, proprietd(i ale
4 Utilizarea limbajului calculului  vectorial inmultirtn cu un scalar condipia de coliniatitate,
pentru a descrie configuratii geometrice descompunerea dupd ¢ic1 vectori necolinian
5. ldentificarea condifiilor necesare pentru ca o
configuratie geometricd sd verifice cerinte date
6. Aplicarea calcululur vectorial In rezolvarea
unor probleme de fizicé
1. Descrierea sintetici sau  vectoriald a
e n . .| Coliniaritate. concurentd, paralelism - calcul
proprietidtilor unor cenfiguratii geometrice in ¢ 1 . =
plon vectorial In ge smetria plani
e : ; o Vectore! de pozitie a unui punct
2. Caracterizarea sinteticd sau/si vectoriald a g o P t_, P ) )
unei configuratii geometrice date * Vecicrul de pozitie a punctului care imparte un
3. Alegerea metodei adecvate de rezolvare a %Pf:"gl?t. dmtr-unl f.ap orf ek Seprenn e Thalcs
problemelor de coliniaritate, concurentd saun e epam.glsm) . .
paralelism e Vectorul de pozitie a centrului de greutate al unui
4. Trecerea de la caracterizarea sintetici la cea triungh (concurenta medianelor - triungh)
vectoriali (si invers) intr-o configuratie | * Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva
geometricd datd
S. Interpretarea colimaritatii, concurentei san
paralelismului  In relatie cu proprictatile
sintetice sau vectoriale ale unor coptiguratii
geometrice
6. Analizarea comparativi a  :zolvirilor
vectoriald si sinteticd ale acelelas’ nrobleme
1. Identificarea legiturilor in.: coordonate Flemente de friconometrie
unghiulare, coordonate metnice §i coordonate - s : S
carteziene pe cercul trigon: metric o Cercul tngonometric, definirea funcilor
2. Calcularea unor misuri Jle unghiuri §i arce trigonometrice: sin:[0,27] > [-11],
utilizand relagii trigone u etrice , Jg;r'
3. Determinarea misurit unor unghiuri si a cos: (0,27 |- [-1,1], tg:[0,7]\ b3 — K,
lungimii unor segmente utilizand relatii metrice " ®
4. Caracterizarea unor configuratii geometrice ctg:(0,7) - |
plane utilizand calculul trigonometric o Definirea tunctulor trigonometrice:
5. Determinarea unor proprietifi ale functiilor siu:R—)[—l,I],uus:]R—)[—],l], lg:lR\ND >R,
trngonometrice prin lectun grafice -
6. Optimizarea calculului trigonometric prin cu D= {E_l_ kalk e ‘?:a;]\1 clg:RVD >R, cu
alegerea adecvati a tormulelor 2 J
D= -ffc;r ke 2’:’.}
e Reducerea la primul cadran; formule

trigonometrice: sin(a+b), sin(a-5),
cos{a+b), cos(a—b), sin2a, cos2a,
sinae+sinb, sing—sind, cosa+cosh,

cosa — cosh (transformarea sumei in produs)




1. Identificarea unor metode posibile in st : ki .

T e Aplicatii ale trigonometriei si ale produsului scalar
Z ] A 3 St
; P & 2 a dei vectori in geometria plana

2. Aplicarea unor metode diverse pentru i - G Tt
determinarea unor distante, a unor misuri de ® Produsul scalar a doi vectori: definitie, proprietéfi.
i siannoren) : Aplicatii:  teorema cosinusului, condifii de

3. Prelucrarea informatiilor oferite de o B R S ooy

) a : g dreptunghic
configuratie geometricd pentrn deducerea unor BE : . o ,
proprietati ale acesteia * Aplicatii vectoriale i trigonometrice in geometrie:

4. Analizarea unor configurati  geometrice teorema sinusunlor, rezolvarea trinnghiurilor
pentru alegerea algoritmilor de rezolvare GRILCA: ; e o ‘ ‘

5. Aplicarea unor metode variate pentru | ® Calcularea razei cerculul inseiis 1 a4 razei cercului
optimizarea calculelor de distante, de masuri de circumsctis in triunghi, caleul.rea lungimilor unor
unghiuri si de arii ' segmente importante din iunghi, calcularea unor

6. Modelarea unor configuratii  geometrice =
utilizind metode vectoriale sau sintetice

CLASA a X-a - 4 ore/sapt. (TCH+CD)
Competente specifice __Continuturi

1. Idenfificarea caracteristicilor tipurilor de | Multimi de nur . re
numere utilizate in algebrd si a formei de scriere | «  Numere reale: proprietiti ale puterilor cu
a unui numdr real in contexte specifice exponern rational, irational si real ale unui

2. Determinarea echivalentei intre forme diferite numir poezitiv nenul, aproximéri rationale pentru
de scriere a unul numdr, compararea si ordonarea nuiere reale
numerelor reale s Raiical de ordin n ( weN §i #n=2) dintr-un

3. Aplicarea unor algoritmi specifici calculului cu - amir, proprietiti ale radicalilor
numerzl re]a]e_snau corlnplexedpentrut_qptlmlzarea e Nofiunea de logaritm, proprietiti ale
unor calcule gi in rezolvarea de ecuatii S o -

4. Alegerea formei de reprezentare a unui numir :ggzmﬁ;};r’ caleule cu logaritmi, operatia de
real sau complex in functie de contexte in : "
ares i iieor e Multimea C . Numere complexe sub formd

z u o = 3 o
5 algebricd, conjugatul unui numér complex,

5. Alegerea strategiilor de rezolvare in velirea i Jus P
ontimiie caloulelof operatii cu numere complexe. Interpretarea

ale o i : -

6 D]z:terminarea unor analogii intre piuprietifile pedtetiid gpediinon e o aie g de s dere

) ATSrti ot o res Fedls san 00111'}"-;((:} orie a numerelor complexe gi 2 inmulfirii acestora cu
o : . o v : un numdr real
in forme variate gi utilizarea .cestora in : i ;
rezolvares nor eciiatii ¢ Rezolvarea in C a ecuatiei de gradul al doilea

aviind coeficienti reali. Ecuatii bipatrate

1. Trasarea prin puncte a graticerr unor functii

pER D 2 gratl : t Functii si ecuatii
2. Prelucrarea informatiilor iostrate prin graficul :
G i 3 . ... | Functia putere cu exponent natural: f:R—=D,
unet funecfi in scopul deducerii unor proprietiti -
algebrice ale acestei- (monolonie, semn, f(x)=x", neN §i n=2 si functia radical:
bijectivitate, inversabidt ite, convexitate) :
: e T DR, flx)=4 i n2>2 , unde

3. Utilizarea de proprietdti ale funcpiilor in trasarea Y ALY J;’ nelN e
graficelor si rezolvarea de ecuatii D—[O,-I-m} pentru n par 51 D=R pentru »

4. Exprimarea in limbaj matematic a unor situafii impar
c.unmrt%w sl mpt-:zzm.mtamlzf. prin grafice a unor | | Funcfia exponentiald: f: R —(0,+50),
tunctit care descriu sitnati practice

5. Interpretarea, pe baza lecturii grafice, a f(x)=a", ae(0,+), a+1 si
proprietitilor algebrice ale tunctitlor fanctia logaritmici: £ :(0,+0)— R

6. Utilizarea echivalentei dintre bijectivilate si _ : : ’
inversabilitate in trasarea unor grafice gt in flx)=log,x, ael(0,+x), a=]l
rezolvarea  unor  ecualii  algebrice  §i [ o« [Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii
trigonometrice inversabile: definitie, proprietdfi grafice, conditia

necesard si suficienti ca o functie si fie
inversabil

e Functii trigonometrice directe §i inverse

s Rezolvin de ecuatn folosind propnetitile




functiilor:

1. Ecuatii care contin radicali de ordinul 2 sau
de ordinul 3

Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
Ecuatii trigonometrice:

sinx=a, cosx=a, ac[-11],

2.
3.
tgx=a, ctgx=a, ack,
sin f(x)=sing(x}, cos f(x)=cosg(x},
tg f(x)=tgg(x), ctg f{r,=ctgg(x)

Nota: Pentru toate tipurile de wcfii se vor studia:
imtersectia cu axele de coorduy ate, ecuatin f(x)=0,
reprezentarea g?'aﬁcﬁ prin puncte, simetrie, lectura
grafica a proprietatilor  algebrice ale functiilor.
monotonie, bijectivitate, versabilitate, sesmn, corvexitate

1. Diferentierea preblemelor in functie de numdrul ; o
i . Metode de numarar »
de solutii admise g : 5 i
2. Identificarea tipului de formulé de numérare % Mulfims ﬁmtf.’ ordqnate. Numa_ru]r fu_nc}ulor
= ke = = 5 LB o
adecvatd unei situatii-problema date = el e G Ik L T
3. Utilizarea unor formule combinatoriale in | ® Permutiri HEN _
rafionamente de tip inductiv - num#r1l de multimi ordonate care se obtin
4. Exprimarea, in moduri diferite, a prin ordonarea unei mulfimi finite cu #»
caracteristicilor unor probleme in  scopul clemnente ) oy
simplificirii modului de numirare - camdrul functitlor bijective f: 4 — B, unde
S. Interpretarea unor situatii-problemd avand A g1 B sunt multimi finite
continut practic cu ajutorul functiilor si a | e Aranjamente
elementelor de combinatorici i, - numiral submulfimilor ordonate cu cate k
6. Aleggrea strategiilor lde_ rez'_qlvare a unor situahi ! elemente fiecare, k < n, care se pot forma cu
practice in scopul optimizirii rezultatelor cele n elemente ale unei multimi finite
- numérul functitlor injective f:4— B, unde
A §1 B sunt multimi finite
e Combindri - numdrul submul{imilor cu cate &
elemente, unde 0 <k < i, ale unei multimi finite
cu » elemente. Proprietdfi: formula combindrilor
complementare, numdrul taturor submultimilor
unei mulfimi cu # elemente
& e Binomul lui Newton
1. Recunoasterea unor date ce tip probabilistic o
S LR . BB Matematici financiare
sau statistic in sttuagn cor -« ete . : o
2. Interpretarea primari e datelor statistice sau e Flemente de calcul financiar: procente, dobanzi,
- ; ok i« s L
probabilistice cu ajutoral calculului financiar, al EV]A lasi , [ s
- A o [ ] 1] f '1 & Al =T o " i s I .
graficelor si al diagramelor e ‘egk.ered,h-.t, ih: lt(.‘dt].ed Bl DFE u:ratea L?_nim
3. Utilizarea unor algoritmi specifici calealului Emt“;'“““ ; t',‘ Al Sk, SRIeeRlat e AN LR A
financiar, statisticii sau probabilitifilor pentru ALGIOr SIAlStIce o ) )
anilize db gz e Inlerpretarea datelor statistice prin parametri de
4. Transpunerea in limbaj matematic prin pozitie: medii, dispersia, abateri de la medie
mijloace statistice sau probabilistice a unor | ® Evenimente aleatoare egal probabile, operafii cu
probleme practice evenimente, probabilitatea unui  eveniment
5. Analizarea si interpretarea unor situalii compus din evenimente egal probabile
practice cu ajutorul conceptelor statistice san " — — p— , i
o L 147 X7 B ICajfiie vary it dint doieRiidl finaniciay, prafil, pre,
probabilistice VDR ApECAT phsind L projit, preg
6. Corelarea datelor statistice sau probabilistice in de cost al unui produs, amortizdri de investifii, tipuri de

scopul predictiei comportdrii unui sistem prin
analogie cu modul de comportare in situati
studiate

credite, metode de  finanfare, buget personal, buget
Jamilial,




Descrierea unor configuratii geometrice analitic

sau utilizénd vector Genmpirie
unu ZHIU i - i
; St oo e e Reper cartezian in plan, coordonatele unui vector
2. Descrierea analiticd, sinteticd sau vectonald a in plan, coordonatele sumei vectoriale
i ) . & : 4 . g 5 ,
relatiilor de paralelism si de perpendicularitate Sontioniiels: prodisult AinkE i Webioe & an
3. Utilizarea informatiilor oferite de o 5 . .
i : .lu dod : numdr real, coordonate carteziene ale unui punct
contiguratie geemetrica pentru deducerea unot din plan, distanta dintre dous puncte in plan
roprietitt ale acesteia §i  calcularea unor ot , ,
Fﬁstlz}e.n;e ;}i o aRnRALE ? » Ecuatii ale dreptei in plan determinate de un punct
4. Exprimarea analiticd, sintetics sau vectoriala a Zi df “ djrtecgjetflatzti gi ale dreptei determinate de
caracteristicilor  matematice  ale  unei lid PAICL, GASLICRE _ i
configuratii geometrice o  Conditi de paralelisi:, conditii de
5. Interpretarea perpendicularititii in relatie cu petpendicularitate a doud drepte din  plan;
paralelismul si minimul distantei calcularea unor distante -i & unor arni
6. Modelarea unor configurafii geometrice
analitic, sintetic sau vectorial
CLASA a XI-a - 3 ore/sapt.
Competente specifice __Continuturi
1. Identificarea unor situatii practice concrete, care 3 ;
i : ! iy ’ ELEMENTE N CALCUL MATRICEAL 51
necesitd asocierea unui tabel de date cu SISTEME D" ECUATII LINIARE
reprezentarea matriceald a unui proces specific Matrice
domeniului economic sau tehnic ; ; : s
: : ) e Tabe! de tip matriceal. Matrice, multimi de
2. Asocierea unui tabel de date cu reprezentarea L e
matriceald a unui proces g 2 . :
3. Aplicarea algorit]r)nilor de calonl ca matrice in | * SFCrafil on mafrice: adunarea, inmulfires,
situatii practice e 'ﬂI‘l‘l}ll!le’@fl unei matrice cu un scalar, proprietiti
4. Rezolvarea unor sisteme utilizdnd algoritmi ’.lt%en‘::rl:l[il:llanlul —
specifici _ st Y
5. Stabilirea unor condifii de existenti si/sau mult 3, proprietifi
compatibilitate a unor sisteme i identificn-ea | SiSteme de ecuatii liniare _
unor metode adecvate de rezolvare a acestore. e Matrice inversabile din A7, (C), n=2,
6. Optimizarea rezolviirii unor problemt sau | o  Eeuatii matriceale
situafii-problemd prin alegerea unor su=iegll §i | o Gisteme liniare cu cel mult 3 necunoscute; forma
metode adecvate (de tip algebric vectorial, matriceald a unui sistem liniar
analitic, sintetic) e Metoda Cramer de rezolvare a sistemelor liniare
o Aplicati: ecuatia unet drepte determinate de
doud puncte distincte, aria unuw trinnghi §i
coliniaritatea a tret puncte in plan
1. Caracterizarea unor  functii utilizand | -
A | . | Elemente de analizd matematica
reprezentarea  geometritu a  unor - cazufi |yl g functil
rarticulare ’ i v
3 l[ ;  BIORRERE HlE Rinetitler o | Notiuni elementare despre mulfimi de puncte pe
i il i i dreapta reald: intervale, mirginire, vecindtiti
ajutorul reprezentirilor grafic 4 . o it ' i
3 .H[:]rt];t;z::';;} rﬁr:i?t:}LJrﬁllgitIC:pecit'lci calcalului Qi Mokl SIMBSIGHIE e of =
E diferenti:il ih fozluaten ahos probleme e Limite de funciii: interpretarea graficd a limitei
4. Exprimarea cu ajutornl nofiunilor de limitd, :J_ne.l f]lm"l”] inkz-an. panct gulizand. veeingliy,
continuitate, derivabilitate, monotonie, a unor bmile dlel"dt‘: )
proprietiti cantitative si/sau calitative ale unei | (;“]‘f‘?m limitelor pentru f”f“"f“, de 5"{“1“1_}
functii tuncia de gradul al Il-lea, hlm,tlaiagarltmu.d,
5. Utilizarea reprezentirii grafice a unei functii exponenfiald, functia putere (n=2,3), functia
pentru  verificarea S -rezullala §L pentru radical (#=2,3), functia raport de doud functii
identificarea unor proprietag _ cu grad cel mult 2; cazuri exceptate la calculul
6. Determinarea unor optimuri sitvafionale prin

aplicarea calculului  diferential

practice

in probleme

- ... 0 o
limitelor de functii: —, —, 0 -o0
0 o

e  Asimptotele graficulm  functulor  studiate:

asimplote verticale, orizontale s1 oblice




Functii continue

e Continuitatea unei functit intr-un punct al
domeniului  de definitie, functii continue,
interpretarea graficd a continuitdfii uner functii,
operafil cu functii centinue

» Propnetatea lui Darboux, semnul unei fanctii

continue pe un interval de numere reale
Functii derivabile

e Tangenta la o curba. Derivata us 2 functi intr-un
punct, tuncfii derivabile
® Operatii  cu  functi  “eavabile, calculul
derivatelor de ordin I si a1 I[-lea pentru functiile
studiate
: - : L 0w
e« Regulile lui I"Hospit . pentru cazutile =

Studiul functiilor cu +yutorul derivatelor

¢ Rolul derivatel>r de ordin I $i de ordinul al Il-lea
in studiul Iractillor: monotonie, puncte de
extrem, convavitate, convexitate

e Reprezer “.rea graficd a functiilor

Notd:

- 8Se ofilizeazd exprimarea |, proprietafea lui .7,
Srecita fui .7, pentri a sublinia faptul ca se face
reterire la un vezultat matematic wtilizat in aplicatii,
raF a carul demonstralie este in afara programei.

1

CLASA a XIl-a - 3 ore/sipt.

Competente specifice L Continuturi
1. Recunoagterea structurilor algebrice, a ELEMENTE DE. ALGEBRA
multimilor de numere $i de matrice Cruntrt
2.1.Identificarea unei structun algebrice prin P s u o
verificarea proprietitilor acesteia * Legedecompozifie llltefna, tah]a_ Gperier ,
2.2.Determinarea si verificarea proprietatilor unei | ° Gmp_* exemple: EIEPUH AUESRCHS, BRI d‘?
steuobi matrice, grupul aditiv al claselor de resturi
3. 1.Verificarea faptului ci o funci« datd este modulo ”._ :
motfism sau izomor s e Morfism gi izomorfism de grupuri

4. Explicarea modului in care .int utilizate, in
calcule specifice, proprietétus operafiilor unei
structuri algebrice

S.1.Utilizarea structurilor alc.-orice in rezolvarea de
probleme practice

6.1 Exprimarea unor probleme practice, folosind
structuri algebrice

1. Identificarea legiturilor dintre © functie
continud g1 derivata san primitiva acesteia

2. Stabilirea unor proprietifi ale calecululu
integral, prin  analogie cu  proprietifi  ale
caleulului diferential

3. Utilizarea algoritmilor pentru caleularea unor
integrale definite

4. Explicarea oppunilor de calcul al integralelor

definite, in scopul optimizirii solutiilor

ELEMENTE DE ANALIZA MATEMATICA

* Probleme care conduc la notinnea de integrald

Primitive (antiderivate)

e Primitivele uner funcpi definite pe un interval.
[ntegrala nedefiniti a unei functii conlinue,
proprietatea de liniaritate a integralel nedefimte.
Primitive nzuale

Integrala definiti

o Definirea integralei Riemann a unei funcfi
continue prin formula Leibniz-Newton
e Proprietifi ale integraler definite: liniaritate,

monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de
integrare




o DMetode de caleul al integralelor definite:
integrarea prin pdrti, integrarea prin schimbare
de variabild.

Notd: Se ufilizeaza exprimarea , proprietate” sau

Wregula' pentru a subliia faptul cd se face referive la un

rezultat matematic ufilizat in aplicafii, dar a carui

demonstratie este in afara programel.




