PROGRAMA DE EXAMEN PENTRU DISCIPLINA
FIZICA

I. STATUTUL DISCIPLINEI

FIZICA are in cadrul examenulu de bacalaureat nationa' in anul scolar 2019 - 2020 statutul de
disciplinii optionald, putind fi aleasi ca prob# scrisd in conformutate cu filiera, profilul si specializarea
absolviti.

In intentia de a veni in intimpinarea candidatilor cor: se pregitesc pentru continuarea studiilor in
diferite tiliere din invafamantul superior, elevii vor opta 7., timpul probei de examen pentru doui dintre
cele patru modulele (A. MECANICA, B. ELEMENT™ DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI
UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTI( 4},

Continutul programei de examen a fost stab:l’t tindndu-se seama de Programele Scolare de Fizicd in
vigoare pentru absolventii promotiei 2020 gi avian in vedere urmitoarele principii:

1. Volumul programei de examen, redr.= iatd de cel din curriculum, se limiteazd la unele capitole ale
Fizicii care permit, in cadrul examenulwm de b+ alaureat, o evaluare a atingerii competentelor de mai jos;

2. Cunostintele de matematicd necvesare examenului de Fizicd cuprind, in afara celor de aritmetica,
algebrd si geometrie elementard, operat’: -u puteri rationale, operatil fundamentale cu functi trigenometrice,
logaritmi, progresii, determinarea extremului unei functii cu metodele analizei matematice, folosirea
integralei definite;

3. Numerotarea capitol2lcs st a temelor nu coincide cu cea din curriculum, dar formularea
confinutului respectd intocmai rograma scolard a fiecirel clase;

4. Elementele din J."-.a de termeni fac referire la notiunile/cunostintele care se pot regdsi in itemii
subiectului de examen.

5. Pornind de la competentele generale i specifice ale invitdrii tizicn s-a optat pentru un continut
diferentiat al programet de examen, in functie de filieri si profil.



II. COMPETENTE DE EVALUAT

1. Explicarea unor fenomene naturale cu ajutorul conceptelor specifice fizicii:

1.1. definirea sau recunoasterea unor concepte specifice fizici mentionate in lista de termeni
continutd in acest material;

1.2, formularea de ipoteze referitoare la fenomene fizice;

|.3. exprimarea prin simboluri specifice fizicii a legilor, principiilor si .zoremelor fizicii, a
definitiilor mdrimiler fizice §1 a unititilor de masuri ale acestora;

1.4, descrierea semnificatillor termenilor sau simboeluriler folosite in legi sau relatii.

2. Utilizarea notiunilor studiate in rezolvarea unor probleme cu ¢« acter teoretic si aplicativ:

2.1. selectarea informatiilor relevante referitoare la fenomenele pi2zentate in cadrul problemelor;
2.2, aplicarea modelelor unor procese in rezolvarea problemelo. |
2.3, utilizarea adecvata a unor algoritmi st a aparatului maten-atic in rezolvarea de probleme;

2.4, utilizarea reprezentérilor schematice si grafice ajetéioare pentru intelegerea si rezelvarea unei
probleme;

2.5. interpretarea din punct de vedere fizic a rezult:-uor obtinute in rezolvarea unor probleme.

3. Interpretarea fenomenelor din viata coodiand prin folosirea intr-un mod integrat a
cunostintelor si a metodelor specifice difer:elor domenii ale fizicii:

3.1. identificarea fenomenelor fizice in ~1.uatii din viata cotidiani;

3.2 realizarea de conexiuni intre fenomenele specifice diverselor domenii ale fizicil, in scopul
explicirii principiilor de functionare ale ur.o: aparate s1 montaje simple;

3.3. selectarea informatiilor rele -ante pentru interpretarea unor fenomene fizice;
3.4, anticiparea evolutiei fencinenelor fizice, pornind de la date prezentate;

3.5, descrierea gi explicar.a unor fenomene din viata cotidiand folosind cunostinfe integrate din
diferite domenii ale fizicii.

4. Identificarea unor relatii intre informatii rezultate din explorarea si experimentarea
dirijatd a unor fenomene fizice, pentru interpretarea acestora:

4.1. decodificarea informatiilor continute in reprezentiri grafice sau tabele;

4.2, selectarea informatiilor relevante pentru interpretarea unor fenomene fizice.



III. ARII TEMATICE

Filiera teoreticd — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII $I LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare i repaus

1.2. Principiul [

1.3. Principiul al [I-lea

1.4. Principiul al 11l-lea

1.5. Legea lui Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecérii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN M 7CANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanicd

2.2. Teorema variatiel energiei cinetice a punctului material

2.3. Energia potentiald gravitationald

2.4. Legea conservirii energiei mecanice

2.5. Teorema variatiei impulsulu

2.6. Legea conservirii impulsului

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII $I LEGI IN MECANICA CLAS™CA
= vyitezd, vectorul viteza
= acceleratie, vectorul acceleratie
= modelul punctului material
=  principiul inertiei
= principiul fundamental al mecar. <ii clasice
= unitatea de misurd a fortel
= principiul actiunilor reciprose
= forte de contact intre corp v,
= [egile frecirii la alunecere
= |egea lui Hooke, forfe _lasticd
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIA [IE SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
®  lucrul mecanic, mirime de proces
= unitatea de misurd a lucrului mecanic
= interpretarea geometricd a lucrului mecanic
= expresia matematicd a lucrului mecanic efectuat de forta de greuntate in cdmp gravitational uniform, a
lucrului mecanic etectuat de forta de frecare la alunecare s1 a lucrului mecanic efectuat de fora
elastici
= puterea mecanicé
= unitatea de misurd a puterii in S.1.
= randamentul planulw inclinat
= energia cineticdl a punctului material
= teorema variatiei energiei cinetice a punctului material
= energia potentiala
= vanatia energiel potentiale gravitafionale a sistemului corp — Pimént
= energia mecanicd, mirime de stare



legea conserviirii energiei mecanice

impulsul punctului material si a unui sistem de puncte material
teorema variatiel impulsului

legea conservirii impulsului

B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
2. PRINCIPIUL 1 AT, TERMODIN AMICII
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI

IDEAL

4. MOTOARE TERMICE
5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUN] TERMODINAMICE DE BAZA

masé moleculard

masd moleculard relativa

cantitate de substantd

masd molara

volum molar

numérul lui Avogadro

echilibru termic

corespondenta intre valoarea numericd a ten mraturii in scara Celsius s1 valoarea numericd a acesteia
in scara Kelvin

2, PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII

[uerul mecanie in termodinamici, méri. e de proces
interpretarea geometricd a luerului mecanic in termodinamici
energia internd a unui sistem termoCinamic, marime de stare
cildura, midrime de proces

invelis adiabatic

principiul [ al termodinamici.

coeficienti calorici (relatii & definitie, unititi de misurd in SI)
relafia Robert - Mayer

3. APLICAREA PRINCIPIT . (I I AL TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI

IDEAL

energia internd a gu-ului 1deal ( monoatomie, diatomie, poliatomic)
variatia energiei interne, lucrul mecanic §i cantitatea de cildurd pentru transformdrile simple ale
gazului ideal { 1zobard, izocord, izotermd, adiabaticd)

4. MOTOARE TERMICE

explicarea functiondrii unui moetor termic

descrierea principalelor ciclun termodinamice — Otto, Diesel — pe baza cirora functioneazi
motoarele termice

randamentul unui motor termie

5. PRINCIPIUL AL II-LEA AL TERMODINAMICII

ciclul Carnot, randamentul ciclului Carmnot



C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LTUI OHM

3. LEGILE LUl KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR SI GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA S1 PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
intensitatea curentului electric
unitatea de mdsurd a intensititii curentului electric
circuit electric simplu
tensiune electromotoare a unui generator electric, tensiung' la bornele generatorului, cidderea de
tensiune in interiorul generatorulut
2. LEGEA L.UI OHM
= rezistenta electricd
= legea lui Ohm pentru o pertiune de circuit §i pentru - *-eg circuitul
* unitatea de masurd pentru rezistenta electricé
= rezistenta electrnicd a unui conductor liniar
= rezistivitatea electricd, dependenta rezistivititi: »iectrice de temperaturd
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
= refeaua electricd
= nodul de retea
= ochiul de retea
= Jegile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR 81 GUNERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenta electricd echivalenti a , cupdrii serie, paralel sau mixtd a mai multor rezistori
= rezistenta electricd echivalentd ;1 t.e.m. echivalentd corespunzitoare grupdrii serie / paralel a mai
multor generatoare electrice
5. ENERGIA 81 PUTEREA ELF{ IRICA
= expresia energiel transm o de generator consumatorului intr-un interval de timp
= expresia energiel disipite in interiorul generatorului
= randamentul unui cir=utl electric simplu
= puterea electricd; (2l afn ce caracterizeazd puterea electrned



D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. OPTICA ONDULATORIE

2.1. Interferenta

2.2. Dispozitivul Young

3. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
3.1. Efect fotoelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
= refractia luminii
legle reflexiei
legile refractiel
indicele de refractie
punctele conjugate
fasciculele paraxiale
imaginile reale/virtuale
lentila opticd
elementele caracteristice ale unei lentile sub“ri (axe, centru optic, focare);
convergenta unei lentile subtiri
formulele lentilelor subtir
imaginile obiectelor reale/virtuale in lent +. subtin
sisteme de lentile
2. OPTICA ONDULATORIE
= conditii de obtinere a interferentei <1 -gonare
= |lungimea de unda
= elementele componente ale dizpoztivalul Young
= franje de interferenta
= diferenta de drum optic
= condifiile de maxim, reshectiv de minim de interferentd
= interfranja
3. ELEMENTE DE FIZi? A CUANTICA
= |egile efectului fotoelectric extern
= poteza lui Planck. Ipoteza lui Einstein. Ecuatia lui Einstein
= nterpretarea legilor efectului fotoelectric extern



Filiera tehnologicd — profilul tehnic si profilul resurse naturale si
protectia mediului

A. MECANICA

CONTINUTURI

1. PRINCIPII SI LEGI IN MECANICA CLASICA
1.1. Miscare si repaus

1.2. Principiul [

1.3. Principiul al [I-lea

1.4, Principiul al I1l-lea

1.5. Legea lm Hooke. Tensiunea in fir

1.6. Legile frecdrii la alunecare

2. TEOREME DE VARIATIE SI LEGI DE CONSERVARE IN T /ECANICA
2.1. Lucrul mecanic. Puterea mecanici

2.2. Teorema variatiel energiei cinetice a punctului material

2.3 Energia potential gravitationala

2.4. Legea conserviril energiei mecanice

LISTA DE TERMENI

1. PRINCIPII $I LEGI IN MECANICA CLASICA.
®  yitezd, vectorul viteza
= acceleratie, vectorul acceleratie
= modelul punctului material
= principiul inertiei
= principiul fundamental al mecanic.1 clasice
= unitatea de mésurd a fortei

= principiul actiunilor reciproce
= forte de contact intre corpun
= legile freciru la alunecare

| |

legea lui Hooke, forta ela-qcd
= forta de tensiune
2. TEOREME DE VARIA™ [E SI LEGI DE CONSERVARE IN MECANICA
= |ucrul mecanic, mai.me de proces
= pnitatea de misurd a lucrului mecanic
= expresia matematicd a lucrulul mecanic efectoat de forta de greutate in camp gravitational uniform
®  |ucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare
= putered mecanicd
* unitatea de misurd a puterii in S.L
= randamentul planului inclinat
= energia cineticd a punctului material
= feorema variatiel energiei cinetice a punctului material
= energia potentiald
= variatia energiei potentiale gravitationale a sistemului corp — Pidmant
= energia mecanicd, mirime de stare
= |egea conservilrii enetgiei mecanice



B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

CONTINUTURI

1. NOTIUNI TERMODINAMICE DE BAZA
2. PRINCIPIUL 1 AL TERMODINAMICII b
3. APLICAREA PRINCIPIULUI I ALL TERMODINAMICII LA TRANSFORMAPLILE GAZULUI

IDEAL

4. MOTOARE TERMICE

LISTA DE TERMENI

1. NOTIUN] TERMODINAMICE DE BAZA

masé moleculard

masé moleculard relativi

cantitate de substanta

masd molard

volum molar

numérul lui Avogadro

echilibru termic

corespondenta intre valoarea numericd a tempetaturt’ 21 scara Celsius 81 valoarea numericd a acesteia
in scara Kelvin

2. PRINCIPIUL I AL TERMODINAMICII

lucrul mecanic in termodinamicd, marime de p.oces
interpretarea geometricd a lucrului mecanic *n .ermodinanuca
energia internd a unui sistem termodinamic, mirime de stare
cialdura, mdnime de proces

invelis adiabatic

principiul [ al termodinamicii

coeficienti calorici (relatii de defirii‘e, unitdti de masurd in SI)
relatia Robert - Mayer

3. APLICAREA PRINCIPIULUII A, TERMODINAMICII LA TRANSFORMARILE GAZULUI

IDEAL

energia internd a gazuluai 14,1 ( monoatomic, diatomic, poliatomic)
variatia energiei tnterne, ucrul mecanic si cantitatea de cdldurd pentru transformadrile simple ale
gazului 1deal ( 1zobard (socord, izotermd, adiabaticd)

4. MOTOARE TERMICE

explicarea function .11 unni motor termic
descrierea prneipalelor ciclun termodinamice — Otto, Diesel — pe baza cérora functioneazi
motoarele termice



C. PRODUCEREA S1 UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

CONTINUTURI

1. CURENTUL ELECTRIC

2. LEGEA LUI OHM

3. LEGILE LUI KIRCHHOFF

4. GRUPAREA REZISTOARELOR S1 GENERATOARELOR ELECTRICE
5. ENERGIA S1 PUTEREA ELECTRICA

LISTA DE TERMENI

1. CURENTUL ELECTRIC
= curentul electric
intensitatea curentului electric
unitatea de misurd a intensititii curentului electric
circuit electric simplu
tensiune electromotoare a unui generator electric, tensinnea la bornele generatorului, ciderea de
tensiune in interiorul generatorului
2. LEGEA LUI OHM
= rezistenta electricd
= |egea lui Ohm pentru o portiune de circuit §1 penuw intreg circuitul
= unitatea de mdsurd pentru rezistenta electrica
= rezistenta electricd a unui conductor liniar
= rezistivitatea electricd, dependenta rezistivitdtii electrice de temperaturd
3. LEGILE LUI KIRCHHOFF
= reteauna electrica
= nodul de refea
= pchiul de retea
= legile lui Kirchhoff
4. GRUPAREA REZISTOARELOR 51 GENERATOARELOR ELECTRICE
= rezistenta electricd echivaler.:® a grupdrii serie, paralel sau mixtd a mai multor rezistori
= rezistenta electricd echive!ls atd g1 te.m. echivalentd corespunzitoare grupdrii serie / paralel a mai
multor generatoare elect:ice identice
5. ENERGIA $1 PUTEREA »LECTRICA
= expresia energiel trar smise de generator consumatorului intr-un interval de timp
= expresia energiel weipate in interiorul generatorului
= randamentul unui cirenit electric simplu
= puterea electricd; relatin ce caracterizeazdl puterea electried



D. OPTICA

CONTINUTURI

1. OPTICA GEOMETRICA

1.1. Reflexia si refractia luminii

1.2. Lentile subtiri. Sisteme de lentile

2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
2.1. Efect fotoelectric extern

LISTA DE TERMENI

1. OPTICA GEOMETRICA
= reflexia luminii
refractia luminii
legile reflexiei
legile refractie
indicele de refractie
punctele conjugate
fasciculele paraxiale
imaginile reale/virtuale
lentila opticd
= clementele caracteristice ale unei lentile subtiri (.. e, centru optic, focare);
= convergenta unei lentile subtiri
= formulele lentilelor subtiri
= imaginile obiectelor reale/virtuale in lentile subtiri
= gisteme de lentile
2. ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA
= Jegile efectului fotoelectric extern
= ipoteza lui Planck. Ipoteza lui Einswin. Ecuatia lui Einstein
= nterpretarea legilor efectului fot, iectric extern



