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ACTE ALE ORGANELOR DE SPECIALITATE
ALE ADMINISTRATIEI PUBLICE CENTRALE

MINISTERUL EDUCATIEI

ORDIN
privind aprobarea planurilor de invatamant si a programelor
scolare pentru pregatirea practica din aria curriculara
Tehnologii, pentru clasele a Xl-a invatamant profesional,
inclusiv dual, pentru calificarile profesionale de nivel 3
al Cadrului national al calificarilor: electrician auto,
operator montator subansamble*)

Avand in vedere:

— art. 33 alin. (2) si art. 65 din Legea educatiei nationale nr. 1/2011,
cu modificarile si completarile ulterioare;

— Ordinul ministrului educatiei nationale nr. 3.152/2014 privind aprobarea
planurilor-cadru de Tnvatamant pentru invatamantul profesional de stat cu durata
de 3 ani, clasele a IX-a, a X-a si a Xl-a;

— Ordinul ministrului educatiei nr. 3.832/2021 privind aprobarea planurilor de
fnvatamant si a programelor scolare pentru cultura de specialitate si pregatirea
practica saptamanala din aria curriculara Tehnologii, precum si pentru stagiile de
pregatire practica — curriculum in dezvoltare locala (CDL), pentru clasele a IX-a,
invatamant profesional, pentru calificarile profesionale de nivel 3 al Cadrului
national al calificarilor: lutier, electrician auto, operator montator subansamble,

in temeiul prevederilor art. 13 alin. (3) din Hotararea Guvernului nr. 369/2021
privind organizarea si functionarea Ministerului Educatiei, cu modificarile si
completarile ulterioare,

ministrul educatiei emite prezentul ordin.

Art. 1. — Se aproba Planul de Tnvatamant si Programa scolara pentru
pregatirea practica din aria curriculara Tehnologii, pentru clasa a Xl-a invatamant
profesional, inclusiv dual, domeniul de pregatire profesionala ,electric”, calificarea
profesionala ,electrician auto”, prevazute in anexa nr. 1, care face parte integranta
din prezentul ordin.

Art. 2. — Se aproba Planul de invatamant si Programa scolara pentru
pregatirea practica din aria curriculara Tehnologii, pentru clasa a Xl-a invatamant
profesional, inclusiv dual, domeniul de pregatire profesionald ,mecanica”,
calificarea profesionala ,operator montator subansamble”, prevazute in anexa nr. 2,
care face parte integranta din prezentul ordin.

Art. 3. — Directia generala invatamant preuniversitar, Directia generala
minoritati si relatia cu Parlamentul, Centrul National de Dezvoltare a Invatamantului
Profesional si Tehnic, inspectoratele scolare judetene/al municipiului Bucuresti si
unitatile de invatamant profesional si tehnic duc la indeplinire prevederile
prezentului ordin.

Art. 4. — Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I.

p. Ministrul educatiei,
Gigel Paraschiyv,
secretar de stat

Bucuresti, 16 februarie 2022.
Nr. 3.139.

*) Ordinul nr. 3.139/2022 a fost publicat in Monitorul Oficial al Romaniei, Partea I, nr. 202 din
1 martie 2022 si este reprodus si in acest numar bis.
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MINISTERUL EDUCATIEI

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexanr. 1 la OME nr. 3139 din 16.02.2022

CURRICULUM

pentru

A o cAlasa a XI-a
INVATAMANT PROFESIONAL

Calificarea profesionala
ELECTRICIAN AUTO

Domeniul de pregatire profesionala:
ELECTRIC

2022
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GRUPUL DE LUCRU:

BOANCA VASILE prof.ing.Colegiul Tehnic de Transporturi
“Transilvania” Cluj Napoca

CONT IONEL prof.ing.Liceul Tehnologic ”Alexandru Borza”
Cluj Napoca

CRETU GABRIEL MIRCEA prof.ing.Colegiul Tehnic de Transporturi
“Transilvania” Cluj Napoca

DAVID ALIN LAURENTIU prof.ing.Colegiul Tehnic de Transporturi

Brasov

DELEANU TEODORA FLORINA

prof.ing.Colegiul Tehnic de Transporturi
Brasov

DINCA ALIN prof.ing.Liceul Tehnologic Transporturi Auto
Timisoara

DOOGARU AUREL prof.ing.Liceul Tehnologic Transporturi Auto
Timisoara

FESTILA RODICA prof.ing.Colegiul Tehnic de Transporturi
“Transilvania” Cluj Napoca

GAIDOS NICOLETA prof.ing.Colegiul Tehnic "Mircea cel Batran”
Bucuresti

IANCOVICI WOLF MIRIANA prof.ing.Liceul Tehnologic Transporturi Auto
Timisoara

IORGULESCU MARCUS prof.ing.Liceul Tehnologic "Theodor Pallady”

BEATRICE GEORGIANA Bucuresti

LAVRIC IONEL prof.ing.Colegiul Tehnic Auto ”Traian Vuia”
Focsani, jud.Vrancea

MELNIC ALINA prof.ing.Liceul Tehnologic Transporturi Auto

Timisoara

MUNTEANU ALINA MIHAELA

prof.ing.Liceul Tehnologic ”Elena Caragiani”
Tecuci, jud.Galati

OSAIN ANGELA prof.ing.Liceul Tehnologic Transporturi Auto
Timisoara

PARASCHIV REMUS prof.ing.Colegiul Tehnic ”Valeriu D. Cotea”
Focsani, jud.Vrancea

TOBA DANIELA prof.ing.Liceul Tehnologic ”Nikola Tesla”

Bucuresti

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric

CNDIPT — Coordonare si consultantd metodologica:
RAILEANU CARMEN - Inspector de specialitate curriculum
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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd in domeniul de pregatire profesionalda ELECTRIC, pentru calificarea
profesionald: ELECTRICIAN AUTO

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului national al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatarii —

- Denumire modul
tehnice specializate (URI) i "

URI 8. Diagnosticarea si remedierea MODUL I: Mentenanta echipamentelor si
defectelor echipamentelor si instalatiilor instalatiilor electrice ale autovehiculelor
electrice ale autovehiculelor

URI 9. Utilizarea sistemelor de MODUL 1II: Sisteme de automatizare pentru
automatizare pentru autovehicule autovehicule

URI 10. Utilizarea sistemelor inteligente MODUL III: Sisteme inteligente pentru

pentru autovehicule autovehicule

URI 11. Conducerea automobilului MODUL 1IV: Conducerea automobilului

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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PLAN DE INVATAMANT
. Clasa a XI-a
Invatamant profesional

Calificarea: ELECTRICIAN AUTO
Domeniul de pregétire profesionala: ELECTRIC

Pregiitire practici!

Modul I. Mentenanta echipamentelor si instalatiilor electrice ale autovehiculelor

Total ore/an: 360
din care: Laborator tehnologic 120
Instruire practica 240

Modul II. Sisteme de automatizare pentru autovehicule

Total ore/an: 920
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modul III. Sisteme inteligente pentru autovehicule

Total ore/an: 920
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modul IV. Conducerea automobilului?

Total ore/an: 920
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 siptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici® - Curriculum in dezvoltare locali

mModuwtv.*
Total ore/an: 300
Total ore /an = 5 zile x 6 ore /zi x 10 saptimani= 300 ore/an
TOTAL GENERAL: 930 ore/an
Nota:

1.Pregdtirea practica poate fi organizatd atdt in unitatea de Invatdmant cat si la operatorul
economic/institugia publica partenera
2.Pentru modulul ,,Conducerea automobilului”, pregatirea practicd va fi realizata doar de persoane
autorizate (ca profesor de legislatie rutiera — pentru laboratorul tehnologic, respectiv ca instructor
auto — pentru instruirea practicd). Cele 60 de ore alocate instruirii practice pentru conducerea
automobilului vor fi realizate prin programarea individuala a elevilor.
3.Stagiul de pregatire practicd se desfidsoard la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfdsoara in unitatea de invatamant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatamantului profesional.

* Denumirea si continutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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MODUL I. MENTENANTA ECHIPAMENTELOR SI INSTALATIILOR ELECTRICE ALE
AUTOVEHICULELOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Mentenanta echipamentelor si instalatiilor electrice ale autovehiculelor”,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Electrician auto din
domeniul de pregatire profesionala Electric, face parte din pregatirea practica aferenta clasei a XI-a,
invatamant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 360 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 120 ore/an — laborator tehnologic

= 240 ore/an — instruire practica
Modulul ,,Mentenanta echipamentelor si instalatiilor electrice ale autovehiculelor” este centrat
pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajarii
pe piata muncii In una din ocupatiile specificate 1n standardul de pregitire profesionala
corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Electrician auto, din domeniul de pregatire
profesionald Electric, sau continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structurid modul
Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. DIAGNOSTICAREA SI
REMEDIEREA DEFECTELOR
ECHIPAMENTELOR SI
INSTALATIILOR ELECTRICE
ALE AUTOVEHICULELOR
Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati Atitudini

Continuturile invatarii

1. Notiuni generale privind diagnosticarea si
remedierea defectelor de natura electrica /
electronica ale autovehiculelor

1.1. Parametrii de stare si de diagnosticare;

8.2.1. 1.2. Sisteme si metode de diagnoza;

8.2.2. 8.3.1. 1.3. Documentatia tehnicd utilizata in activitatile de

8.2.3. 8.3.2. diagnosticare si remediere a defectelor de natura

8.2.4. electrica / electronicd ale autovehiculelor (carti

tehnice, manuale de reparatii, proceduri si
formulare interne, normative, cataloage, scheme
electrice, organigrame, scheme logice de
diagnosticare, fise tehnologice).

2. Monitorizarea functionarii autovehiculelor cu
echipamentele aflate l1a bord

2.1. Echipamente pentru monitorizare/informare de la
bordul automobilului (tahograf, martori, aparate

812 8.2.5. 37 d@ bord, pomputere de bord, sisteme de

T 8.2.6. o diagnosticare la bord);

2.2. Parametrii monitorizati (optimi, limita, de avarie);

2.3. Metode de monitorizare a a activitatii desfasurate

de conducitorul auto;

2.4. Coduri de defect.

8.1.1.

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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3. Diagnosticarea si remedierea defectelor de natura
electrica / electronica ale autovehiculelor

3.1. Defecte de natura electricd / electronica ale
autovehiculelor (simptome si cauze posibile);

3.2. Parametrii de diagnosticare ai componentelor,
echipamentelor si instalatiilor electrice /
electronice ale autovehiculelor

3.3. Mijloace de lucru utilizate 1n activitatile de
diagnosticare a defectelor de natura
electricd/electronicd (instrumente si aparate de
masurare, testere, cititoare pentru coduri de
defect, standuri de incercare si reglare);

3.4. Mijloace de lucru utilizate la remedierea
defectelor de natura electrica/electronica (scule,
dispozitive, standuri, masini si instalatii);

3.5. Metode / procedee de diagnosticare a

8.2.3. componentelor, echipamentelor si instalatiilor
8.2.4. electrice / electronice ale autovehiculelor (surse
8.2.6. electrice, cabluri si conductoare, conectori,
8.2.7. sigurante, relee, motoare electrice, redresoare,
8.2.8. invertoare, senzori si actuatori, sisteme de
8.2.9. pornire, sisteme de alimentare cu energie
8.2.10. electrica, instalatia de aprindere, sisteme de
13 8.2.11. injec‘gie. electronic?l, instglg‘gii Qe ilumi.nare si
314 8.2.12. 731 semnalizare exterioara si 1nter19aré, sisteme de
e 8.2.13. P control / management electronic, stergdtoare de
8.1.5. 7.3.2. . ) .
8.2.14. parbriz actionate electric; electropompe pentru
8.2.15. spalarea parbrizului; sisteme de dezghetare /
8.2.16. dezaburire a geamului; instalatii de aer
8.2.17. conditionat / climatizare / ventilare; instalatii
8.2.18. electronice antifurt; instalatii pentru comanda
8.2.19. electrica a geamurilor si oglinzilor retrovizoare;
8.2.20. instalatii pentru incalzirea oglinzilor retrovizoare,
8.2.21. scaunelor, bricheta electrica; frigider electric;

instalatii radio / audio, televizoare pentru
automobile, echipamente de radiocomunicatii,
echipamente de navigatie, sisteme de prevenire a
coliziunilor).

3.6. Norme de sandtatea muncii, de prevenire si
stingere a incendiilor si de mediu, aplicabile in
cadrul lucrarilor de diagnosticare si remediere a
defectelor de natura electricd/electronica ale
autovehiculelor;

3.7. Lucréri practice de diagnosticare si remediere a
defectelor sistemelor de alimentare cu energie
electricd, sistemelor de pornire, instalatiilor de
aprindere, sistemelor de injectie electronica,
instalatiilor de iluminare si semnalizare exterioara
/ interioara, sistemelor de control / management
electronic, instalatiilor de spalare si stergere a
parbrizelor, sistemelor de dezghetare / dezaburire

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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e prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute

e efectuarea lucrarilor de remediere a defectelor

e comunicarea / raportarea rezultatelor

a geamului, instalatiilor de aer conditionat /
climatizare / ventilare, instalatiilor pentru
comanda electrica a geamurilor si oglinzilor
retrovizoare, instalatiilor de incdlzire a oglinzilor
retrovizoare, a scaunelor, instalatiilor de confort
(bricheta electrica, frigider electric, instalatii radio
/ audio, televizoare pentru automobile,
echipamente de radiocomunicatii),
echipamentelor de navigatie, sistemelor de
sigurantd si securitate:

¢ interpretarea informatiilor cu privire la
simptome de functionare defectuoasd pentru
stabilirea unui diagnostic preliminar;

e executarea operatiilor de control, verificare si
masurare, conform schemei logice de
diagnosticare si procedurilor interne pentru
stabilirea starii tehnice a echipamentelor
electrice / electronice ale autovehiculelor;

prin masurare / testare, stabilirea diagnosticului
si propunerea unor solutii de interventii pentru
remedierea defectiunilor diagnosticate;

de natura electrica, pe baza diagnozei
(demontarea componentelor; inlocuirea /
repararea pieselor defecte; remontarea
componentelor; realizarea reglajelor;
verificarea starii tehnice a autovehicului in
urma interventiilor);

activitdtilor de remediere desfasurate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- SDV-uri, utilaje si echipamente pentru diagnosticarea si remedierea defectelor echipamentelor

st instalatiilor electrice ale automobilului:

» scule de mana, scule pneumatice si scule speciale utilizate in service auto;

» elevatoare, cricuri, macarale, suporturi;

» redresoare si roboti pentru pornirea motoarelor (in cazul efectudrii stagiilor de pregatire

practica la agentul economic si optional pentru atelierele-scoald);
» aparate de masurat analogice si digitale: ampermetre, voltmetre, ohmmetre, punti wattmetre,

multimetre;

» echipament individual de securitatea muncii;

» tehnicd de testare a automobilelor si de scanare a defectelor (in cazul efectuarii stagiilor de
pregatire practica la agentul economic si optional pentru atelierele-scoald):
-aparate de madsurare si control specifice (lampa de control, dwell-metre, stroboscoape,

osciloscoape, luxmetre etc);

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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- testere si scanere auto;

-standuri si echipamente de masurare si / sau reglare computerizatd (de exemplu, testere
pentru verificarea instalatiei de aprindere, standuri de incercare a electromotoarelor de
pornire si alternatoarelor);

- sisteme de exhaustare pentru atelierele de service auto (in cazul efectudrii stagiilor de pregéatire
practicd la agentul economic si optional pentru atelierele-scoald).

- computer, videoproiector, suporturi de curs / aplicative (audio-video), softuri educationale;

- documente si formulare tipizate pentru planificarea, executarea si evaluarea lucrarilor de
testare, de diagnosticare si de mentenanta a automobilelor.

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecirei tema ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile
si disponibilitatile acestora, in scopul unei valorificari optime ale acestora, individualizarii invatarii,
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Mentenanta echipamentelor si instalatiilor electrice ale autovehiculelor”
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice care,
prin caracterul lor aplicativ si interactiv sa faciliteze tranzitia de la scoald la viata activa. Orele se
recomanda a se desfasura in cabinete de specialitate, in laboratoare si in ateliere din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, dotate conform specificatiilor din standardul de pregatire
profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate In considerare caracteristicile de Invatare ale fiecarui elev.

Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Mentenanta
echipamentelor si instalatiilor electrice ale autovehiculelor”, se recomandd, orientativ, o serie de
activitati practice de invitare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- studii de caz asupra structurii si continutului principalelor tipuri de documente tehnice
utilizate 1n activitatile de verificare / control / masurare / testare, diagnosticare si remediere a
defectelor de naturda electricd/electronica ale autovehiculelor: carti tehnice, manuale de
reparatii, proceduri si formulare interne, normative, cataloage, scheme electrice,
organigrame, scheme logice de diagnosticare, fise tehnologice;

- studii de caz asupra unor defecte de naturd electrica, prin interpretarea unor simptome si
identificarea cauzelor posibile;

- exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru extragerea valorilor unor parametrii;

- jocuri de rol si aplicatii de evaluarea initiald a starii tehnice a automobilului, pe baza
informatiilor primite de la un client;

- studii de caz asupra metodelor si mijloacelor de testare si diagnosticare a automobilelor;

- aplicatii practice de determinare/reglare/ajustare a unor parametrii de diagnosticare pe
platforme de laborator si cu tehnica specificd de masurare, de testare si de scanare a
defectelor electrice ale autovehiculelor;

- exercitii de interpretare a unui cod de defect;

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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- exercitii de stabilire, plecand de la rezultatele unei diagnoze, a interventiilor care trebuie
realizate pentru remedierea unor defectiuni, a operatiilor, a necesarului de materiale si piese
de schimb, a mijloacelor de lucru si a formularelor de lucru specifice;

- exercitii de utilizare a unor planuri de service / intretinere, instructiuni, manuale de
intretinere si reparatii, caiete de service, proceduri interne etc. pentru stabilirea etapelor,
operatiilor si mijloacelor de lucru necesare pentru remedierea defectelor de naturd
electrica/electronica a autovehiculelor;

- exercitii de completare sau inregistrare in formulare specifice a operatiilor / interventiilor
realizate pentru diagnosticarea si remedierea defectelor de natura electrica;

Pentru instruirea practica:

- lucrari practice de control, verificare, masurare si evaluare a starii tehnice a componentelor,
echipamentelor, sistemelor si instalatiilor electrice ale unui autovehicul dat: surse electrice,
cabluri si conductoare, conectori, sigurante, relee, motoare electrice, redresoare, invertoare,
senzori si actuatori, sisteme de pornire, sisteme de alimentare cu energie electrica, instalatia
de aprindere, sisteme de injectie electronica, instalatii de iluminare si semnalizare exterioara
si interioard, sisteme de control / management electronic, stergatoare de parbriz actionate
electric; electropompe pentru spélarea parbrizului; sisteme de dezghetare / dezaburire a
geamului; instalatii de aer conditionat / climatizare / ventilare; instalatii electronice antifurt;
instalatii pentru comanda electrica a geamurilor si oglinzilor retrovizoare; instalatii pentru
incalzirea oglinzilor retrovizoare, scaunelor, bricheta electricd; frigider electric; instalatii
radio / audio, televizoare pentru automobile, echipamente de radiocomunicatii, echipamente
de navigatie, sisteme de prevenire a coliziunilor:

* interpretarea informatiilor cu privire la simptome de functionare defectuoasd pentru
stabilirea unui diagnostic preliminar;

= executarea operatiilor de control, verificare si masurare, conform schemei logice de
diagnosticare si procedurilor interne pentru stabilirea stdrii tehnice a echipamentelor
electrice / electronice ale autovehiculelor;

= prelucrarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin masurare / testare, stabilirea
diagnosticului si propunerea unor solutii de interventii pentru remedierea defectiunilor
diagnosticate

= completareaa formularelor specifice cu informatii referitoare la operatiile realizate si
rezultatele testelor;

- lucréri practice de remediere a defectelor sistemelor de alimentare cu energie electrica,
sistemelor de pornire, instalatiilor de aprindere, sistemelor de injectie electronica,
instalatiilor de iluminare si semnalizare exterioara / interioard, sistemelor de control /
management electronic, instalatiilor de spélare si stergere a parbrizelor, sistemelor de
dezghetare / dezaburire a geamului, instalatiilor de aer conditionat / climatizare / ventilare,
instalatiilor pentru comanda electrica a geamurilor si oglinzilor retrovizoare, instalatiilor de
incalzire a oglinzilor retrovizoare, a scaunelor, instalatiilor de confort (bricheta electrica,
frigider electric, instalatii radio / audio, televizoare pentru automobile, echipamente de
radiocomunicatii), echipamentelor de navigatie, sistemelor de siguranta si securitate:

= dupa caz, demontarea componentelor defecte;

» inlocuirea / repararea pieselor defecte;

= remontarea componentelor;

= realizarea reglajelor;

= verificarea starii tehnice a autovehicului in urma interventiilor realizate;

» efectuarea micilor lucrari de ajustare;

= completarea fisei de lucru si furnizarea informatiilor necesare facturarii lucrarilor.

Lista lucrarilor practice poate fi dezvoltatd si adaptatd conditiilor specifice oferite de
partenerul de practica, cu conditia ca toate rezultatele Invatarii specificate in standardul de pregétire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Lucrul in grup, simularea, practica in laborator, in atelierele scoala si la unititi economice,
discutiile de grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate,
vizitele etc. contribuie la invitarea eficientd, prin dezvoltarea abilititilor de comunicare, de
negociere, de luare a deciziilor, de asumare a responsabilitdtii, de sprijin reciproc, precum i a
spiritului de echipa, competitional si a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului n coparticipant la propria instruire si educatie;

* invdtarea interactiv-creativa;

* Tmbinarea si o alternantd sistematicd a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitdtile ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si 1si va construi o cariera;

* 1Insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza, de a le sistematiza si de a le aplica in diferite contexte pentru rezolvarea unor sarcini
primite la locurile de munca oferite de partenerii de practicd, recomandam utilizarea unor metode de
predare si Invatare care sa sustind acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta
conceptelor”, tehnica ,Lotus”, ,,Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda Invatarii reciproce, metoda
»Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu si la saloane auto poate oferi posibilitatea
ca datele informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sa aiba un rol instructiv,
demonstrativ sau aplicativ.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,Explozia stelard”, ,Palariile ganditoare”,
,»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc.

Aplicarea acestor metode va consolida caracterul interactiv al Invatarii si va contribui la
formarea elevilor ca persoane active, capabile sd ia decizii si sd rezolve problemele vietii prin
actiune.

Date fiind rezultatele invatarii vizate de acest modul, vom exemplifica utilizarea metodelor
interactive de grup in formarea integratd a rezultatelor invatarii specifice si a celor cheie, printr-o
metoda care are la baza ,,Diagrama cauzi-efect”.

Prezentarea sinteticd a metodei:

Aceasta metodd oferd posibilitatea punerii In evidentd a izvoarelor unei probleme, unui
eveniment sau unui rezultat. Diagramele sunt folosite de grup ca un proces creativ de generare si
organizare a cauzelor majore (principale) si minore (secundare) ale unui efect.

Diagrama cauzd — efect oferd posibilitatea de a evidentia cauza si efectul unor procese,
evenimente, fenomene, probleme etc. si are ca obiectiv stimularea imaginatiei elevilor pentru
rezolvarea problemei analizate din mai multe perspective. Regulile de organizare si etapele de
realizare a diagramei cauzelor si a efectului sunt urmatoarele:

1. Se imparte clasa in echipe de lucru;

2. Se stabileste problema de discutat care, in acest caz, este rezultatul unei functionari
defectuoase a automobilului — efectul. Fiecare grup are de analizat cate un efect.

3. Are loc dezbaterea in fiecare grup pentru a descoperi cauzele care au condus la efectul
discutat. Inregistrarea cauzelor se face pe hértie sau pe tabla.

4. Construirea diagramei cauzelor si a efectului astfel:

Calificarea profesionala: Electrician auto
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- pe axa principala a diagramei se trece efectul;

- pe ramurile axei principale se trec categoriile de cauze (de exemplu, metode, materiale,
masini / echipamente, factorul uman, factori de mediu, masurare / procesare date) si
cauzele majore (principale);

- cauzele minore (secundare) ce decurg din cele principale se trec pe cate o ramurd mai
mica ce se deduce din cea a cauzei majore;

<A—r — «—4_ N | Cauze minore
—\. M\
Ny
~ X U
—— CE TREBUIE

—M
~ REZOLVATA
| ¥ ¥
A~ T
Vad

CAUZA
MAJORA

CAUZA
MAJORA

PROBLEMA

5. Etapa examinarii listei de cauze generate de fiecare grup:

- examinarea patternurilor (diagramelor);

- evaluarea modului In care s-a facut distinctie intre cauzele majore si cele minore si a
plasarii lor corecte in diagrama, cele majore pe ramurile principale, cele minore pe cele
secundare, relationand si/sau decurgand din acestea;

- evaluarea diagramelor fiecdrui grup si discutarea lor;

6. Stabilirea concluziilor.

Diagramele pot fi folosite de asemenea, pentru a exersa capacitatea de a raspunde la

intrebdri legate de anumite probleme aflate in discutie.

Recomanddm aplicarea metodei la activititile practice de diagnosticare. Elevii vor pleca

de la un simptom de functionare defectuoasa aunei compunente sau instalatii electrice, dupa care:

- vor identifica in echipa sau individual cauzele posibile;

- vor stabili care sunt cauzele majore si cauzele minore cu ajutorul diagramei, sau vor
grupa cauzele pe componente, instalatii si sisteme;

- vor prioritiza tratarea cauzelor in functie de probabilitatea si posibilitatea de a fi verificate
(prioritatea cea mai mare fiind atribuitd cauzelor cu probabilitate ridicatd si usor de
verificat);

- vor realiza activitdti de verificare, testare si masurare specifice pentru a stabili un
diagnostic.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Rezultate ale invatirii avute in vedere sunt:
1. Cunostinte
8.1.3. Diagnosticarea defectelor de naturd electricd / electronica ale autovehiculelor
2. Abilitati
8.2.9. Interpretarea informatiilor cu privire la simptome de functionare defectuoasa pentru
stabilirea unui diagnostic preliminar
8.2.10. Executarea operatiilor de control, verificare si masurare, conform schemei logice de
diagnosticare si procedurilor interne pentru stabilirea starii tehnice a echipamentelor
electrice / electronice ale autovehiculelor
3. Atitudini
8.3.5. Respectarea procedurilor interne de testare si diagnosticare

Un exemplu de diagrama rezultatd din aplicarea metodei la orele de laborator tehnologic
pentru tema ,,Defecte de naturd electricd / electronicd ale autovehiculelor (simptome si cauze
posibile)” este urmatorul:

Sistemul de alimentare Scurtcircuitarea Intreruperea

cu energie electrica ) Nu i?“.ma sau Oxidarea, murdirirea sau ) Infisuririi P
incarcd insuficient  arderea contactelor ruptorului secundare oo
Curele slibite, rupte Simpunr—.'erea uolane1\ / /
sau deteriorate d orulut < B_obiua_de
I Ruptor- i . / inductie

distribuitor . .

/ Bloca.rea axului / Arl:l.are%l_renstm[.a

Deteriorare, ERuperea arcului Reglarea gresiti a aditionale

sliibire, oxidare | Altemnator Baterie  contactului mobil  avansului la aprindere .
desca.rcata Deteriorare,
L } . . sldbire, oxidare
Contacte, legituri, o Bateri Distanti necorespunzitoare
conductoare, A aterie § i Ancrazare / "
intre electrozi ’ Contacte, legituri,
conductoare

— / 7 sm?mm_ | /' / S

elementele bateriei

Sigurantd arsd  Comutatorul cu Bujii
cheie este defect Densitate
necorespunzitoare a Modificarea ordinii de aprindere
electrolitului prin schimbarea succesiunii de
montare a figelor de bujii Motorul cu
W aprindere prin
- 7 sciinteie nu
Periile nu realizeazi contact porneste sau se
optim cu suprafata colectorului opreste imediat
Contacte, legéturi, Blocare in i
conductoare A -— i freruperea inionutui
portperii fisurérii bobinei Dzmtm'ap u
Deteriorare, ‘«—— Deformarea solencidului de s/ 53U a coroanei
slabire, oxidare arcurilor de presare comandd a:e uzurd excesivi

T e

Cuplajul unisens Placa / suruburile Infisurdrile statorice Lamelele
patineazi de contact ale sau rotorice sunt colectorulud sau

solencidului sunt  scurtcircuitate sau  spirele bobinelor
oxidate sau arse fac masi sunt deplasate radial

Elevii sunt Tmpartiti pe grupe, fiecare grupa avand sarcina de a identifica cauze si de a
completa diagrama pentru una/unul dintre instalatiile/sistemele analizate.
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Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezinta partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul

didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continuda a rezultatelor
invatarii;

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

» planificarea evaludrii trebuie s aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp;

* va fi realizatd pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la
indicatorii de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de
Pregitire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;

b. Finald, realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul
procesului de predare/invatare si care informeazad asupra indeplinirii criteriilor de
realizare si evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare continua pentru utilizare:

fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;

teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

De asemenea, propunem si instrumente de evaluare finala:

proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

studiul de caz, care poate viza un proces de testare, de diagnosticare si de reparare a
automobilelor;

portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitdtile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ

pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai In ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Vom exemplifica modalitatile de evaluare specificate anterior prin cateva instrumente.

Fisa de autoevaluare a muncii in echipad (rezultatul invatarii vizat este: 8.3.12. Cooperarea
cu colegii de echipa in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca, iar tema ,,Defecte
de natura electricd / electronica ale autovehiculelor (simptome si cauze posibile)”.

Care a fost sarcina de lucru a echipei?

* o e
@t e

Ce componenti a avut echipa?

g
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Ce roluri v-ati asumat in cadrul echipei?

Descrieti cele mai importante aspecte cu privire la comunicarea in cadrul echipei

Ce dificultiti ati intAimpinat?

&
pa
0 o ©
‘l\\"‘/-\/ \/—\’/)’
N Hadr T L
& oF S
Fxf
i!
Ce probleme ati reusit sa rezolvati prin aportul echipei?
WCQES
Kalt: £ .
(S A
(a0t
Ce probleme au rimas nerezolvate?

Realizati o apreciere sinteticd (maxim o fraza) privind implicarea fiecirui membru al echipei in
rezolvarea sarcinii de lucru

Calificarea profesionala: Electrician auto
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o Test de evaluare sumativa (unitatea de Invatare Diagnosticarea si remedierea defectelor
sistemelor de pornire)

I. Alege varianta corecta:

1. Daca bendixul electromotorului de pornire se desprinde cu greutate de pe coroana volantului sau
nu se desprinde deloc, cauza posibila poate fi:
a. deformarea axului rotorului
b. discontinuitate in circuitul rotoric
c. ovalizarea colectorului
d. un scurcircuit in circuitul statoric; Ip
2. Care din urmatoarele defecte ale electromotorului de pornire determina uzura rapida a periilor?
a. bucsele lagarelor sunt uzate;
b. colectorul este excentric;
¢. contacte slabe sau oxidate in circuitul baterie de acumulatoare — electromotor.
d. lamelele colectorului sunt deplasate radial Ip
3. La incercarea pe stand a unui electromotor de pornire, in timpul probei de franare in scurtcircuit
se constatd existenta unui curent de intensitate foarte mare la un cuplu mic, ceea ce indica:
a. defecte mecanice
b. o rezistentd suplimentara in circuit
¢. scurtcircuit in infasurarile de excitatie sau in cea a rotorului;
d. scurtcircuite la ambele Infasurari, Ip

II. Pentru fiecare dintre afirmatiile de mai jos, notati in dreptul ei litera A, dacad apreciati ca
afirmatia este adevaratd, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa.

a. Pe automobil, se pot realiza Incercari in sarcind si in scurtcircuit ale
electromotorului de pornire.

b. Starea necorespunzitoare a bornelor bateriei, contactelor intreruptorului
si conductoarelor de legdtura ale electromotorului se asociaza cu aparitia
unei cdderi mici de tensiune in circuit.

¢. Incercarea electromotorului fara sarcina trebuie limitata la o durata cat
mai micd, deoarece turatiile sunt mari si pot dauna rotorului.

1 p / apreciere corecti

IIL. In coloana A sunt indicate simptome de functionare defectuoasa a sistemului de pornire, iar
in coloana B sunt precizate cauze care pot explica aceste simptome. Scrieti asocierile corecte
dintre cifrele din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B

A. Simptom B. Cauza
1. zgomot anormal in functionarea demarorului | a. baterie descarcata
2. demarorul nu dezvolta suficientd putere b. comutator cu cheie defect
3. demarorul nu roteste arborele motorului, dar | ¢. uzura excesiva a lagarelor
emite zgomote d. scurtcircuit

1 p / asociere corecti
Nota: Se acordd un punct din oficiu.

Solutiile testului:

I. 1-d; 2-b; 3—c¢;
II. a-A; b-F;c—A.
HI. 1-c¢; 2—a; 3-d.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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o Fisd de evaluare a unei probe practice

Acest instrument de evaluare pentru o proba practica si orala vizeaza rezultatele Tnvatarii:
8.1.4: Remedierea defectelor de natura electrica / electronicd ale autovehiculelor
8.2.18: Efectuarea lucrarilor de remediere a defectelor de natura electricd, pe baza diagnozei
8.3.15. Respectarea normelor de securitate la locul de munca, precum si a normelor de prevenire si
stingere a incendiilor

Enuntul temei pentru proba practica:

(a) Verificati starea tehnica si inlocuiti periile colectoare ale demarorului automobilului pus
la dispozitie, in conditii optime de munca si de securitate.

(b) Prezentati operatiile executate si argumentati alegerea mijloacelor de lucru necesare
realizdrii sarcinilor primite, utilizand limbajul tehnic adecvat.

Sarcini de lucru:

Alegerea materialelor si mijloacelor de lucru necesare pentru executarea lucrarii
Demontarea electromotorului de pornire de pe automobil

Verificarea starii periilor si portperiilor

Executarea operatiilor de curatare necesare si inlocuirea periilor uzate

Montarea electromotorului de pornire pe automobil

Verificarea functionalitatii sistemului de pornire

Utilizarea echipamentului de protectie si respectarea normelor privind securitatea si
sanatatea la locul de munca, prevenirea si stingerea incendiilor

Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1. Automobil

2. Trusa de scule, lavete

3. Multimetru

4. Perii colectoare

5. Pistol de lipit

Grila de evaluare:

Punctaj

Criterii de evaluare Indicatori de realizare
acordat

Criterii de evaluare pentru proba practica

1. Primirea sarcinilor de | Alegerea materialelor si mijloacelor de lucru necesare

s . 10
lucru si Organizarea executdarii lucrarii p

locului de munca Organizarea activitdtilor de verificare in conformitate cu 15
procedurile interne p

Organizarea ergonomica a locului de munca 10 p

2. Realizarea sarcinii de | Respectarea succesiunii logice a operatiilor: demontarea 10 p
lucru electromotorului de pornire de pe automobil, verificarea
stdrii periilor si portperiilor, executarea operatiilor de
curdtare necesare si inlocuirea periilor uzate, montarea
electromotorului de pornire pe automobil

Realizarea corecta a operatiilor: demontarea 15p
electromotorului de pornire de pe automobil, verificarea
starii periilor si portperiilor, executarea operatiilor de
curdtare necesare si inlocuirea periilor uzate, montarea
electromotorului de pornire pe automobil

Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de lucru necesare 10p
executdrii lucrarii
Verificarea functionalitatii sistemului de pornire 5p

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Respectarea normelor privind securitatea si sdndtatea la locul | 10 p
de munca, prevenirea si stingerea incendiilor

3. Prezentarea lucrarii Utilizarea adecvata a limbajului tehnic in comunicarea cu 5
executate privire la sarcinile realizate. P
Argumentarea alegerii mijloacelor de lucru necesare 5
realizarii sarcinilor primite. p
Descrierea modului de lucru. 5p
Total 100 p
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MODUL II. SISTEME DE AUTOMATIZARE PENTRU AUTOVEHICULE

e Nota introductiva

Modulul ,,Sisteme de automatizare pentru autovehicule”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionala Electrician auto din domeniul de pregéatire profesionala
Electric, face parte din pregétirea practica aferenta clasei a XI-a, invatimant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

= 30 ore/an — laborator tehnologic

= 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Sisteme de automatizare pentru autovehicule” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionald corespunzétor calificérii profesionale
de nivel 3 - Electrician auto, din domeniul de pregatire profesionald Electric, sau continuarea
pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invétarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9. UTILIZAREA SISTEMELOR
DE AUTOMATIZARE PENTRU
AUTOVEHICULE

Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati Atitudini

Continuturile invatarii

1.Sisteme de automatizare

1.1. Concepte de baza (sistem automat, proces
automatizat, dispozitiv de automatizare)

1.2. Marimi caracteristice (de intrare, de stare, de
iesire)

1.3. Domenii de aplicare

1.4. Tipuri de procese automatizate

1.5. Tipuri de automatizari:

e clasificarea sistemelor de automatizare in functie

9.2.1. de natura componentelor dispozitivului de
9.2.2. automatizare, dupa gradul de universalitate al
9.1.1. 9.2.3. 9.3.1. componentelor si dupa functia realizata
9.1.2. 9.2.4. 9.3.2. e clemente componente, scheme bloc, fluxul
9.2.5. informational, marimi caracteristice ale sistemelor
9.2.9. automate:

- de supraveghere/monitorizare
- de protectie
- de reglare
- de conducere
1.6. Aplicatii practice:
e Identificarea tipului de automatizare pentru un
proces automat
e [ocalizarea componentelor unui sistem automat si
identificarea legaturilor cu alte componente

Calificarea profesionala: Electrician auto
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9.2.1.
9.2.7.
9.2.8.
9.2.9.

9.1.3. 9.2.10.
9.2.11.
9.2.12.
9.2.21.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.34.
9.3.5.
9.3.6.
9.3.7.
9.3.8.
9.3.9.
9.3.10.
9.3.11.

2. Senzori, traductoare si actuatori din constructia
autovehiculelor

2.1. Functiile senzorilor, traductoarelor si actuatorilor
2.2. Principii constructive si functionale, caracteristici
si utilizari ale senzorilor / traductoarelor de:

- deplasare, pozitie, nivel, proximitate;

- turatie, viteza, acceleratie si vibratii;

- forte, momente, presiune;

- temperatura;

- debit;

- compozitie a gazelor evacuate;

- ploaie si lumina;

- parcare, impact, miscare etc.

2.3. Principii, caracteristici constructive ale
actuatorilor magnetici, electromecanici, mecanici,
pneumatici, hidraulici, electropneumatici,
electrohidraulici (liniari si rotativi) utilizati la:

- reglarea (pozitionarea) clapetelor, cursoarelor,

glisierelor, supapelor;

- reglarea pozitiei/inaltimii volanului, oglinzilor,
farurilor, scaunelor, tetierei;

- comanda inchiderii/deschiderii portierelor,
trapelor, panourilor mobile ale acoperisului,
capacului rezervorului,

- actionarea mecanismelor de blocare/deblocare;
2.4.Surse de documentare cu privire la datele tehnice
ale senzorilor si actuatorilor auto (cataloage, carti
tehnice, manuale de Intretinere si reparatii, site-uri
specializate)

2.5. Mijloace si procedee tehnice pentru:

- verificarea senzorilor si actuatorilor auto;

- 1Inlocuirea senzorilor si actuatorilor auto defecti,

- verificarea functionalitdtii sistemului automat
dupa Inlocuirea componentei defecte.

2.6. Aplicatii practice

- Identificarea traductoarelor/senzorilor si
actuatorilor utilizati pe autovehicule

- Analizarea principiilor constructive si functionale
ale traductoarelor/senzorilor si actuatorilor
utilizati pe autovehicule

- Determinarea prin masurare si din documentatii
tehnice a marimilor de intrare/iesire si a altor
parametrilor caracteristici pentru diferite tipuri de
senzori auto

- Analizarea caracteristicilor si performantelor
traductoarelor in regim stationar si dinamic

- Verificarea senzorilor si actuatorilor

- Inlocuirea senzorilor si actuatorilor defecti

- Verificarea functionalitatii sistemului automat
dupa inlocuirea senzorilor si actuatorilor defecti

Calificarea profesionala: Electrician auto
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9.1.4.

9.2.1.

9.2.16.
9.2.17.
9.2.18.

9.2.9.

9.2.20.
9.2.21.

9.3.1.
9.3.2.
9.3.3.
9.3.4.
9.3.5.
9.3.6.
9.3.7.
9.3.8.
9.3.9.
9.3.10.
9.3.11.

3. Elemente de automatizare utilizate pe

autovehicule (rol / functii realizate, componente,

principii de functionare, scheme electrice sau bloc,

surse de informare si documentare, instructiuni de

exploatare, mijloace si procedee tehnice pentru

remedierea disfunctionalitétilor, norme specifice de

sanatatea muncii, de prevenire si stingere a incendiilor

si de mediu)

3.1. Sisteme de control electronic al aprinderii si al

alimentdrii cu combustibil, de reglare a fazelor

distributiei, de reglare automatd a intensitatii racirii

motorului cu ardere interna, de control al emisiilor

poluante

3.2. Ambreiaje pilotate electronic

3.3. Comanda electronica a cutiilor de viteza

3.4. Controlul electronic al suspensiei (ESC)

3.5. Sisteme de control si prevenire a patinarii rotilor

motoare la acceleratie / al tractiunii (ASR)

3.6. Directia asistata electronic (EPS)

3.7. Sisteme de control al franarii (ABS)

3.8. Sisteme de control electronic a stabilitatii (ESP)

3.9. Diferentialul blocabil electronic (EDB)

3.10. Sisteme de semnalizare a scaderii presiunii

aerului din pneuri (TPMS)

3.11. Sisteme de control al sigurantei pasive a

pasagerilor (ACS)

3.12. Sisteme automate de control al vitezei de

croaziera (CCS)

3.13. Sistemul Start-Stop

3.14. Controlul electronic al confortului termic in

habitaclu (CCC)

3.15. Sisteme de mentinere a calitatii aerului in

habitaclu

3.16. Sisteme de semnalizare a obstacolelor din

proximitate

3.17. Sisteme de control a iluminarii pe timp de noapte

/ ajustarea farurilor in directia drumului (AFS)

3.18.Sisteme de inchidere centralizata;

3.19. Sisteme pentru comanda electricd a geamurilor si

oglinzilor retrovizoare;

3.20. Sisteme automate de protectie in caz de avarie;

3.21. Sisteme de autodiagnoza si de semnalizare a

defectelor

3.22. Aplicatii practice:

- Localizarea elementelor de automatizare pe
autovehiculul

- Analizarea functionarii sistemelor autovehiculului
care contin elemente de automatizare

- Verificarea functiondrii elementelor de automatizare
de pe autovehicul prin utilizarea sistemului de
autodiagnoza sau a altor mijloace de testare.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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- Remedierea disfunctionalitatilor sistemelor
automatizate de pe automobil cauzate de defecte
electrice (scurtcircuite, intreruperi, componente
electrice / electronice defecte).

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobindirii
rezultatelor invétarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- Componente ale sistemelor de reglare automatd: senzori, traductoare, regulatoare,
amplificatoare, elemente de executie

- Aparate de masurd pentru marimile intdlnite in functionarea echipamentelor de pe
autovehicul: tester auto, multimetru, ampermetru, voltmetru

- Echipament specific de laborator (stand de probe didactic) pentru determinarea parametrilor
caracteristici unor sisteme automatizate

- Scule si dispozitive pentru lucrdri de demontare/montare si intretinere: trusa electricianului —
clesti de diferite tipuri: multifunctional, sertizat, presa, cutite

- Aparate pentru automatizari: butoane de comanda, limitatoare, microintreruptoare

- Cabluri si conductoare, papuci de cablu, suruburi si piulite, cleme si conectori de diferite
tipuri, pistol de lipit, aliaj pentru lipit

- Documentatia tehnica

- Soft educational

- Echipament individual de securitate in munca

- Aparate de semnalizare: lampi de semnalizare, butoane si selectoare cu lampa de
semnalizare integrata, hupe, sonerii, buzere.

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecdrei temd ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Sisteme de automatizare pentru autovehicule” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice care, prin caracterul lor aplicativ
si interactiv sa faciliteze tranzitia de la scoala la viata activa.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecdrui elev.

Orele se vor desfdsura in cabinete de specialitate, in laboratoare si in ateliere din unitatea de
invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform specificatiilor din standardul de pregatire
profesionala.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Sisteme de
automatizare pentru autovehicule”, se recomanda, orientativ, o serie de activititi practice de
invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- exercitii de identificare a tipului de automatizare pentru un proces automat, de localizare a
componentelor unui sistem automat si de identificarea legaturilor cu alte componente;

- studii de caz asupra structurii si functionarii unor sistemelor automate de supraveghere/
monitorizare, de protectie, de reglare si de conducere;

- exercitii de identificare a traductoarelor/senzorilor si actuatorilor auto in schemele electrice /
bloc si pe pe autovehicule;

- analiza principiilor constructive si functionale ale traductoarelor/senzorilor si actuatorilor
utilizati pe autovehicule;

- determinarea prin masurare si din documentatii tehnice a marimilor de intrare/iesire si a
altor parametrilor caracteristici pentru diferite tipuri de senzori auto;

- analizarea caracteristicilor si performantelor traductoarelor 1n regim stationar si dinamic;

- exercitii de identificare si localizare a elementelor de automatizare de pe autovehicule

- analiza constructiva si functionald a sistemelor de automatizare de pe autovehicule (sisteme
de control electronic al aprinderii si al alimentarii cu combustibil, de reglare a fazelor
distributiei, de reglare automata a intensitétii racirii motorului cu ardere internd, de control
al emisiilor poluante, ambreiaje pilotate electronic, comanda electronica a cutiilor de viteza,
controlul electronic al suspensiei ESC, sisteme de control si prevenire a patindrii rotilor
motoare la acceleratie / sisteme de control a tractiunii ASR, directia asistata electronic EPS,
sisteme de control al frandrii ABS, sisteme de control electronic a stabilitatii ESP,
diferentialul blocabil electronic EDB, sisteme de semnalizare a scaderii presiunii aerului din
pneuri TPMS, sisteme de control al sigurantei pasive a pasagerilor ACS, sisteme automate
de control al vitezei de croaziera CCS, sistemul Start-Stop, controlul electronic al
confortului termic in habitaclu CCC, sisteme de mentinere a calitatii aerului in habitaclu,
sisteme de semnalizare a obstacolelor din proximitate, sisteme de control a iluminarii pe
timp de noapte / ajustarea farurilor in directia drumului AFS, sisteme de inchidere
centralizatd, sisteme pentru comanda electrici a geamurilor si oglinzilor retrovizoare,

sisteme automate de protectie in caz de avarie, sisteme de autodiagnoza si de semnalizare a

defectelor);

Pentru instruirea practica:

- lucrari practice de verificarea senzorilor si actuatorilor

- lucrari practice de Inlocuirea senzorilor si actuatorilor defecti

- lucrari practice de verificare a functionalitétii sistemului automat dupd inlocuirea senzorilor
si actuatorilor defecti

- lucrari practice de verificarea functionarii elementelor de automatizare de pe autovehicul
prin utilizarea sistemului de autodiagnoza si de semnalizare a defectelor sau a altor mijloace
de testare.

- lucrari practice de remediere a disfunctionalitatilor sistemelor automatizate de pe automobil
cauzate de defecte electrice (scurtcircuite, intreruperi, componente electrice / electronice
defecte).

Lista lucrarilor practice poate fi dezvoltatd si adaptatd conditiilor specifice oferite de
partenerul de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatarii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute.

Lucrul in grup, simularea, practica in laborator, in atelierele scoald si la unitati economice,
discutiile de grup, prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate,
vizitele etc. contribuie la invitarea eficientd, prin dezvoltarea abilititilor de comunicare, de
negociere, de luare a deciziilor, de asumare a responsabilitdtii, de sprijin reciproc, precum si a
spiritului de echipd, competitional si a creativitatii elevilor.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* Invétarea interactiv-creativa,

* imbinarea Intr-o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupd diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fige) cu
activitdtile ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si 1si va construi o cariera;

* fInsusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza, de a le sistematiza si de a le aplica in diferite contexte pentru rezolvarea unor sarcini
primite la locurile de munca oferite de partenerii de practicd, recomandam utilizarea unor metode de
predare si Invatare care sa sustind acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta
conceptelor”, tehnica ,Lotus”, ,,Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda Invatdrii reciproce, metoda
»Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc. Aplicarea cu succes a acestor metode implica de cele mai multe
ori si insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, cum ar fi studiul
individual, investigatia stiintificd, intocmirea de referate, care oferda deschiderea spre autoinstruire,
spre invatare continud prin utilizarea unor surse de informare diverse cum ar fi bibliotecile virtuale,
site-uri specializate, publicatii si documentatii tehnice.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu si la saloane auto poate oferi posibilitatea
ca datele informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sa aiba un rol instructiv,
demonstrativ sau aplicativ.

Recomandam folosirea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu
obiectele cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
modelarea, simularea, observatia/investigatia dirijatd etc. De asemenea, se pot dezvolta deprinderi
de analiza, identificare si rezolvare a problemelor specifice sistemelor de automatizare de pe
automobil prin metode precum problematizarea, studiul de caz si metoda proiectului.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,Explozia stelard”, ,Paldriile géanditoare”,
,Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativd”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc. Aplicarea
acestor metode va consolida caracterul interactiv al Invatarii si va contribui la formarea elevilor ca
persoane active, capabile sd ia decizii si sa rezolve problemele vietii prin actiune.

Una dintre metodele interactive ce poate fi integratda in activitatile de invatare-evaluare
pentru componenta teoretica a instruirii este metoda cubului, deoarece faciliteaza analiza unui subiect
din diferite puncte de vedere (fetele cubului).

Metoda poate fi folositd in orice moment al lectiei si oferda elevilor posibilitatea de a-si
dezvolta competentele necesare unor abordari complexe, putand viza niveluri taxonomice si
cognitive diverse.

Se realizeaza un cub ale carui fete pot fi acoperite cu hartie de culori diferite. Pe fiecare fata
a cubului se scrie unul dintre urmatoarele verbe: descrieti, comparati, analizati, asociati, aplicati,
argumentati. Este recomandabil ca fetele cubului sa fie ,,parcurse” in aceastd ordine, urménd pasii de la
simplu la complex.

Elevii vor fi grupati in sase echipe (cate una pentru fiecare fatd a cubului). Se cere elevilor
sd completeze cele sase fise avand in vedere subiectul lectiei, pe care il vor descrie astfel
descriindu-1 din toate punctele de vedere, intr-un timp limitat.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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Participarea la completarea fisei comune va fi dirijatd de profesor, care trebuie sa incurajeze
participarea tuturor elevilor din grupurile constituite.

La finalul exercitiului se va comenta si se va completa intreaga structurd cu explicatiile de
rigoare. Forma finald a continuturilor realizate de fiecare grupd este impartasita intregii clase.

Cele sase fise vor fi asamblate intr-o singurd prezentare, prin lipirea lor pe un suport (de
exemplu pe o tabld sau un panou), astfel incat sa se formeze un cub (tridimensional sau desfasurat).

Caracterul stimulativ al metodei cubului rezultd din lucrul individual, in echipe, sau
participarea intregii clase la realizarea cerintelor ,,cubului” este o provocare ce determind o intrecere
in a demonstra asimilarea corecta si completd a cunostintelor.

In continuare vom exemplifica aplicarea metodei cubului, pentru tema ,, Traductoare de
pozitie din constructia autovehiculelor — Traductoare de tip Hall”.

Aplicati cunostintele
despre autovehicule
pentru a preciza trei
componente a caror

pozitie poate fi
determinata cu
traductoare de tip Hall

Asociati traductoarelor

Analizati modul de

. . . mparati zitie inducti . .
Descrieti constructia Comparat . Lo He duc. ve, functionare al unui
’ traductoarele de tip de tip Hall si .
traductoarelor de . . . sistem automat cu
Hall cu un alt tip de fotoelectrice méarimile

pozitie de tip Hall.

traductor fr pozitie.

fizice de intrare si

traductor de pozitie de
tip Hall.

iesire caracteristice

Rezultate ale invatarii avute in vedere sunt:
1. Cunostinte
9.1.3. Senzori, traductoare si actuatori din constructia autovehiculelor
2. Abilitati
9.2.7.

Identificarea traductoarelor si senzorilor utilizati pe autovehicule
9.2.8. Analizarea principiilor constructive si functionale ale traductoarelor utilizate pe autovehicule
9.2.9. Indicarea marimilor de intrare si de iesire ale traductoarelor in functie de tipul lor

9.2.13. Utilizarea documentatiei de specialitate cu privire la senzori si traductoare, inclusiv a celei
scrise Intr-o limba de circulatie internationala
3. Atitudini
9.3.1.

Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

9.3.2. Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabilda a mijloacelor de
informare

9.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
munca
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Echipele vor consulta sursele de documentare puse la dispozitie (documentatii si carti
tehnice, reviste de specialitate, biblioteci virtuale si pagini web specializate etc.), rdspund sarcinilor
de lucru, in timpul alocat de profesor, apoi scriu acest raspuns pe foile primite pentru raportare in
fata clasei. Foile sunt agezate pe suport in ordine (descrieti, comparati, asociati etc.), pentru a alcatui
structura sintetica specifica metodei cubului.

Pe toatd durata exercitiului, profesorul 1i va observa pe elevi pentru ca, la final, pe langa
feed-back-ul referitor la corectitudinea raspunsurilor, sd poatd furniza elevilor si un feed-back
referitor la componenta atitudinald a activitatii acestora (interactiune in echipd, contributie la
rezolvarea sarcinilor de lucru, initiativa, responsabilitate etc.).

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintad partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmiareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor invatarii;

= instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda

de evaluare — probe orale, scrise, practice;

= planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,

evitandu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp;
» va fi realizatd pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la
indicatorii de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de
Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;

b. Finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare continui pentru utilizare:

o fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;

e teste cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip

pereche, itemi de tip Intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

De asemenea, propunem si instrumente de evaluare finala:

= proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor Intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

= studiul de caz, care poate viza un proces de testare, de diagnosticare si de reparare a
automobilelor;

= portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare, activitatile extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Vom exemplifica modalitatile de evaluare specificate anterior prin cateva instrumente.

e Grila criteriala pentru evaluarea activitdtii elevilor exemplificata anterior (metoda cubului)

Criteriul/Atitudinea elevului fata de sarcina de lucru Da Nu
A dovedit responsabilitate in rezolvarea sarcinilor de lucru
A urmat instructiunile

A oferit sprijin/ajutor colegilor

A solicitat sprijin/ajutor (colegilor, profesorului)

A cooperat cu ceilalti

A finalizat sarcina de lucru

Calificarea profesionala: Electrician auto
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1.
9.1.3.
9.14.

2.
9.2.7.
9.2.11.
9.2.16.
9.2.17.
9.2.18.

3.
9.3.1.
9.3.2.
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Test de evaluare
Acest instrument de evaluare vizeaza rezultatele invatarii:

Cunostinte

Senzori, traductoare si actuatori din constructia autovehiculelor

Elemente de automatizare utilizate pe autovehicule (sisteme de control electronic al
aprinderii i al alimentdrii cu combustibil, de reglare a fazelor distributiei, de reglare
automata a intensitatii racirii motorului cu ardere interna, de control al emisiilor poluante)
Abilitdyi

Identificarea traductoarelor si senzorilor utilizati pe autovehicule

Identificarea actuatorilor utilizati pe autovehicule

Indicarea functiilor realizate de elementele de automatizare ale autovehiculelor

Localizarea elementelor de automatizare pe autovehiculul

Analizarea functionarii sistemelor autovehiculului care contin elemente de automatizare
Atitudini

Adaptarea la cerintele si la dinamica evolutiei tehnologice

Adoptarea atitudinii critice si de reflectare si folosirea responsabilda a mijloacelor de
informare

I. Alege varianta corecta:
1. Monitorizarea presiunilor in sistemele de admisie se realizeaza:

a.
b.
c.
d.

traductoare cu clapeta

sonde lambda;

senzori piezoelectrici,

senzori inductivi; . Ip

2. Pentru méasurarea debitului de benzina se utilizeaza traductoare

a.
b.
c.
d.

cu diafragma;

cu efect Hall;

cu efect Seebeck

cu fir cald. Ip

3. In sistemul de control la avans al injectiei, elementul comandat (actuatorul) este:

a.

b.
c.
d.

II.

modulul de control;

injectorul.

senzorul inductiv;

senzorul Hall; Ip

Pentru fiecare dintre afirmatiile de mai jos, notati in dreptul ei litera A, daca apreciati

ca afirmatia este adevirata, sau litera F, daca apreciati ca afirmatia este falsa:

a. Obiectivul fundamental al controlului sistemelor actuale de aprindere este
mentinerea constanta a energiei scanteii, independent de regimul de turatie.

b. La sistemele de control in bucla deschisd valoarea obtinuta a unui parametru este
comparatd permanent cu valoarea dorita.

c. Reglajul lambda urmareste mentinerea la o anumitd valoare a dozei de
combustibil injectate.

1 p / apreciere corecti

Calificarea profesionala: Electrician auto
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III. In coloana A sunt indicati cei trei termeni de control ai unui controler PID, iar in coloana B
sunt precizate rolurile pe care acesti termeni le pot avea in realizarea unui control eficient.
Scrieti asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si litera corespunzitoare din coloana B

A. Termeni de control B. Rol
1. Proportional a. asigura adaptarea semnalului de control la o
2. Integrat schimbare rapida a erorii
3. Derivat b. reduce instabilitatea sistemului
c. reduce timpul de raspuns
d. elimina posibilitatea de eroare in conditii stationare

1 p / asociere corectd
Nota: Se acorda un punct din oficiu.

Solutiile testului:

I. l1-c; 2—a; 3—b.
II. a—-A; b-F;c—A.
Iml. 1-c¢; 2-d; 3—a.

2

o Fisd de evaluare a unei probe practice

Acest instrument de evaluare pentru o proba practica si orala vizeaza rezultatele Tnvatarii:
1. Cunostinte
9.1.3. Senzori, traductoare si actuatori din constructia autovehiculelor
9.1.6. Norme de sdnatatea muncii, de prevenire si stingere a incendiilor si de mediu
2. Abilitdyi
9.2.7. Identificarea traductoarelor si senzorilor utilizati pe autovehicule
9.2.13. Utilizarea documentatiei de specialitate cu privire la senzori si traductoare, inclusiv a celei
scrise Intr-o limba de circulatie internationala
9.2.14. Masurarea parametrilor caracteristici si compararea cu datele de catalog / de producétor
9.2.15. Executarea operatiilor de inlocuire a senzorilor / actuatorilor auto defecti si de verificare a
functionalitatii sistemului automat dupa inlocuirea componentei defecte.
3. Atitudini
9.3.6. Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie
9.3.8. Respectarea normelor de securitate la locul de munca, precum si a normelor de prevenire si
stingere a incendiilor

Enuntul temei pentru proba practica:

(a) Verificati starea tehnicd a senzorului de presiune (de aer) din galeria de admisie (MAF)
utilizdnd un voltmetru, un osciloscop sau functiile corespunzatoare ale testerului pentru motor.
Realizati operatiile de intretinere si remediere necesare.

(b) Prezentati operatiile executate si argumentati alegerea mijloacelor de lucru necesare
realizdrii sarcinilor primite, utilizand limbajul tehnic adecvat.

Sarcini de lucru:
e Verificarea aprinderii indicatorului “Check Engine”
e Verificarea existentei urmdtoarelor simptome: consum marit de combustibil, putere redusa a
motorului, pierderi de tractiune, turatie de ralanti instabila, pornire dificila/imposibila
e Identificarea din documentatia tehnica a informatiilor necesare: tipul senzorului (de frecventa
joasd, de tensiune continud si tip frecventa inaltd), alocarea pinilor conectorului, valori optime
ale parametrilor verificati.

Calificarea profesionala: Electrician auto
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e Verificarea cu voltmetrul/testerul de motor a tensiunii de alimentare, cu cheia in contact:

¢ Dupa caz, dacd tensiunea indicatd difera semnificativ de cea a bateriei, verificarea caburilor si
conectorului cu privire la scurtcircuite, intreruperi, rezistente de contact
e Verificarea cu voltmetrul, osciloscopul sau testerul de motor a semnalului de iesire:
- cu motorul oprit

- sub sarcind (cu motorul incdlzit, la ralanti si in cazul unei accelerari la turatia ridicate)

3.6-4.4V

\

e Daca se obtin valorile normale, verificarea altor cauze decat defectarea senzorului MAF (filtrelor
de ar si a etanseitdtii sistemului de aspiratie, obturarii tevii de aspiratie, depunerilor pe clapete,
supapelor etc.)

e Oprirea contactului si deconectarea bornei negative a bateriei

e Demontarea sau indepartarea componentelor care impiedica accesul la senzorul de presiune
(dupa caz, furtunuri, cabluri, capace, filtru etc.)

e Deconectarea mufei senzorului MAF

e Demontarea senzorulut MAF

e Curatarea sau, daca valorile obtinute la testarea 1n sarcina sunt anormale, respectiv daca se
constatd existenta unor fisuri/rupturi, inlocuirea senzorului MAF;

e Reinstalarea pieselor demontate, in ordine inversa

e Pornirea motorului si verificarea functionarii senzorului

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1. Automobil

2. Trusa de scule, lavete

3. Documentatie tehnica specifica

4. Voltmetru, osciloscop sau tester de motor

5. Solutie de curdtare

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
acordat

1. Primirea sarcinilor de | Alegerea materialelor si mijloacelor de lucru necesare 10

lucru §1 Organizarea executarii lucrarii p

locului de munci Documentarea cu privire la sistemele de automatizare 10
necesare executarii lucrarii p
Organizarea ergonomicd a locului de munca 5p

2. Realizarea sarcinii de | Respectarea succesiunii logice a operatiilor 5p

lucru Realizarea corecta a operatiilor 20 p
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de lucru necesare 10p
executarii lucrarii
Verificarea functionalitatii senzorului/sistemului dupa 10p
remontare/inlocuie
Respectarea normelor privind securitatea si sdnatatea la locul | 5 p
de munca, prevenirea si stingerea incendiilor

1. Prezentarea lucririi Utilizarea adecvata a limbajului tehnic in comunicarea cu 5

executate privire la sarcinile realizate. P
Argumentarea alegerii mijloacelor de lucru necesare 5
realizarii sarcinilor primite. p
Descrierea modului de lucru. 15p

Total 100 p

Bibliografie
Laurentiu Manea, Adriana Manea — Mecatronica automobilului modern, Editura Matrix Rom,
2000
Virgil Stoica — Echipamente electrice, electronice si de control pentru vehicule rutiere,
Editura Politehnica Timisoara, 2019

Cosmin Cepisca, Emilian Lefter — Traductoare pentru vehicule, Editura Electra, 2003
Flavian Farcas - Mecatronica automobilului,
https://mec.tuiasi.ro/ro/images/OMM/Mecatronica%20Automobilului.pdf
Gheorghe Pop, Sorin Holotescu — Sisteme de comandq §i control pentru autovehicule, Editura
Politehnica, Timisoara, 2009

Monica Anca Chita — Senzori §i traductoare, Editura Matrix Rom, 2003

Monica Anca Chitd — Senzori si actuatoare, Editura Matrix Rom, 2017

Monica Anca Chita — Senzori si actuatori utilizati in procesele industriale, Editura Matrix
Rom, 2018

Monica Anca Chita — Senzori si actuatoare. Indrumar de laborator, Editura Matrix Rom
Mares, Fl., s.a., Elemente de comandd §i control pentru actiondri §i sisteme de reglare automatd,
manual pentru clasele a XI-a si a XII-a, Editura Economica Preuniversitaria, Bucuresti, 2002
Mihoc, D., Simulescu, D., Popa, A., Aparate electrice si automatizari, Editura Didactica si
Pedagogica, 1982;
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[12] Mihai Stratulat, Cristian Andreescu, — Diagnosticarea automobilului, Editura Stiintda &
Tehnica, Bucuresti, 1997

[13] V. Otat s.a. — Echipamente si tehnici de diagnosticare a autovehiculelor, Editura
Universitaria, Craiova, 2005

[14] *** — Norme interne se service auto

[15] *** — Carti tehnice ale automobilelor, manuale de intretinere si reparatii

Link-uri utile:

www.e-automobile.ro

learnengineering.org/

autodoc24.ro - YouTube
www.wisc-online.com/learn/technical/automotive-technology

Calificarea profesionala: Electrician auto
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MODUL III. SISTEME INTELIGENTE PENTRU AUTOVEHICULE

e Nota introductiva

Modulul ,,Sisteme inteligente pentru autovehicule”, componentd a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarea profesionald Electrician auto din domeniul de pregétire profesionala

Electric, face parte din pregitirea practica aferente clasei a XI-a, invatimant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
= 30 ore/an — laborator tehnologic

* 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Sisteme inteligente pentru autovehicule” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in standardul de pregatire profesionala corespunzator calificarii profesionale
de nivel 3 - Electrician auto, din domeniul de pregatire profesionald Electric, sau continuarea

pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI 10. UTILIZAREA
SISTEMELOR INTELIGENTE
PENTRU AUTOVEHICULE

conform SPP)

Rezultate ale invatarii (codificate

Cunostinte

Abilititi

Atitudini

Continuturile invatarii

10.1.1.
10.1.2.

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
10.2.6.
10.2.7.
10.2.8.

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.
10.3.4.

1. Notiuni de electronica digitala:
1.1.Sisteme de numeratie (binar, hexazecimal)
1.2.Circuite logice (tipuri, functii, principii, diagrame de
semnal, documentatii tehnice):

a) Porti logice

b) Codificatoare, decodificatoare

¢) Multiplexoare, demultiplexoare

d) Registre, memorii (tipuri, functii, principii,
diagrame de semnal, aplicatii cu circuite logice,
documentatii tehnice)

1.3.Convertirea semnalelor analogice in semnal digital,
respectiv digital in analog
1.4.Aplicatii practice cu circuite logice

a) Exercitii de corelare a numerelor sistemului
zecimal cu cele din sistem binar si hexazecimal

b) Exercitii de identificarea tipurilor de porti logice,
codificatoare, decodificatoare, multiplexoare,
demultiplexoare, registre

¢) Realizarea de montaje cu circuite logice.

d) Vizualizarea semnalelor electrice la intrarea /
iesirea componentelor cu ajutorul osciloscopului
si compararea semnalului vizualizat cu diagrama
de semnal din catalog

Calificarea profesionala: Electrician auto
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2.Transmiterea datelor in sistemele inteligente pentru
autovehicule

2.1. Notiuni generale privind sisteme de control distribuit
pentru autovehicule: structura generald, tipuri de date
transmise / receptionate, documentatie tehnica specifica
2.2. Metode de codare si multiplexare a semnalelor in
comunicatiile de date

10.2.9 10.3.1. 23 Interfete si .pr.otocoale de comunicatie; surse de
10.1.3 10 2 1 0 10.3.2. 1nformaTe cu privire la pro‘t'ocoal‘e de comunicatie pentru
T ) 0'2’ ) 1' 10.3.3.  |autovehicule (documentatii tehnice ale producétorilor,
R 10.3.4.  |carti tehnice; site-uri specializate)
2.4. Comunicare la distanta prin retele informatice a
informatiilor legate de pozitia vehiculului, parametrii
functionali.
2.5. Exercitii de utilizare a unei documentatii tehnice
pentru identificarea datelor transmise si receptionate de
un sistem de control distribuit, respectiv a protocoalelor
de comunicatie si caracteristicilor lor
3. Lucriri de montare si executare a conexiunilor
componentelor electronice, circuitelor integrate,
structurilor electronice prefabricate, modulelor
electronice pentru autovehicule:
3.1.Structura generald a sistemelor inteligente pentru
automobile
10.2.12 3.2.C0mp0nente elfactronige, circuite integrgte st.ructuri
) 0'2’ 13' e'lectromc? pre'fabrlcate, si module e}ectromce c'hn
1 0: 2: 1 4: s%stemele‘ inteligente pentru aut0V§h1cule: tipuri,
10215, s1mbolur1, marcare, scheme electnpei scheme bloc?; surse
10.2.16. 103.1. de 1nf0rrpare si doc.ument.are cu privire la structuri
10217 1032, e'lectromce pr.efab'rlcate si module electronice pentru
102.18. | 1033, |Sisteme auto inteligente . .
10.2.19 10.3.4 3.3.Fise tehnologlge pentm lucrari de montare si
10.1.4. 10'2'20' 10'3'5' executare a conexiunilor;
10.1.5 10'2'21' 1 0'3' 6. 3.4 Materiale, scule, dispozitive, verificatoare, aparate de
10.1.6 10'2'22' 10'3'7' masurd si control necesare;
10.1.7 10'2'23' 10.3.8. 3.5.0rganizarea ergonomica a locului de munca
10.1.8 1 0'2'2 4' 1 0'3'9' 3.6.Nome §peciﬁce de sﬁpétate s1 securitate. a rpuncii, de
1 0:2: ) 5: 10.'3"1 0 prevenire si de §t1ngere a incendiilor: modalitati de
10.2.26, 103.11. avert%zare a pericolelor la 100}11 de mungé '(semnale‘ de
10297, 103.12. avertlzar.e); norme de protectia mediului si de gestionare
10.2.28. a deseurilor.
10.2.29. 3.7.Aplicatii practice:

a) de identificare a componentelor electronice,
circuitelor integrate, structurilor electronice
prefabricate, modulelor electronice pentru
vehicule

b) de identificare a terminalelor capsulelor
circuitelor integrate si de asociere fiecarui tip de
circuit integrat / structura electronica prefabricata
/ modul electronic cu conectorii / slot-urile
aferente circuitului electric

Calificarea profesionala: Electrician auto
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3.8.Lucrari practice:

a) de montare a componentelor sistemului si de
executare a conexiunilor;

b) de conectare a unui echipament nou (redimensionare,
procedee de realizare a derivatiilor) si de verificare a
functionarii montajelor realizate;

c¢) de evaluare a parametrilor functionali

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- Componente electronice, circuite integrate, structuri electronice prefabricate, module electronice
pentru autovehicule;

- SDV-uri si echipamente pentru montarea si executare a conexiunilor componentelor sistemelor
inteligente pentru autovehicule;

- Aparate de masurare (ampermetre, voltmetre, ohmmetre, wattmetre, multimetre osciloscoape);

- Echipament individual de securitatea muncii;

- Computer, videoproiector, suporturi de curs / aplicative (audio-video), softuri educationale;

- Documentatii tehnice specifice.

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, tinand
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecdrei tema ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile
si disponibilitdtile acestora, In scopul unei valorificéri optime ale acestora, individualizarii Invatarii,
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Sisteme inteligente pentru autovehicule” poate incorpora, in orice moment al
procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice care, prin caracterul lor aplicativ si interactiv
sa faciliteze tranzitia de la scoald la viata activa.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.

Orele se vor desfasura in cabinete de specialitate, in laboratoare si in ateliere din unitatea de
invatamant sau de la agentul economic, dotate conform specificatiilor din standardul de pregatire
profesionald. Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Sisteme
inteligente pentru autovehicule”, se recomanda, orientativ, o serie de activitati practice de invétare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- Exercitii de transformare a numerelor dintr-o bazd de numeratie in alta utilizand o aplicatie
de conversie

- Exercitii de identificarea tipurilor de porti logice, codificatoare, decodificatoare,
multiplexoare, demultiplexoare, registre

- Aplicatii practice de realizare a unor montaje cu circuite logice

- Aplicatii practice de vizualizare a semnalelor electrice la intrarea/iesirea componentelor
unor circuite logice cu ajutorul osciloscopului si compararea semnalului vizualizat cu
diagrama de semnal din catalog

Calificarea profesionala: Electrician auto
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- Exercitii de utilizare a unei documentatii tehnice pentru identificarea datelor transmise si
receptionate de un sistem de control distribuit, respectiv a protocoalelor de comunicatie si
caracteristicilor acestora

- Aplicatii practice de identificare a componentelor electronice, circuitelor integrate,
structurilor electronice prefabricate, modulelor electronice pentru autovehicule

- Aplicatii practice de identificare a terminalelor capsulelor circuitelor integrate

- Exercitii de asociere fiecdrui tip de circuit integrat / structura electronica prefabricata /
modul electronic cu conectorii / slot-urile aferente circuitului electric

- Aplicatii practice de dimensionare a conductoarelor si a conectorilor unui echipament dat

- Aplicatii practice de masurare a parametrilor functionali si a abaterii acestora de la valorile
de catalog pentru un echipament dat
Pentru instruirea practica:

- Selectarea materialelor, sculelor, dispozitivelor, verificatoarelor si aparatelor necesare
lucrarilor de instalare/montare a modulelor

- Lucrari practice de montare a componentelor unor sisteme inteligente si de executare a
conexiunilor

- Lucrari practice de executare a circuitelor electrice de derivatie pentru echipamente noi

- Lucrari practice de verificare a functiondrii dispozitivelor electronice dupd finalizarea
operatiilor de montare.

Lista lucrarilor practice poate fi dezvoltatd si adaptatd conditiilor specifice oferite de
partenerul de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatarii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute.

Lucrul in grup, simularea, practica in laborator, in atelierele scoald si la unitati economice,
discutiile de grup, prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate,
vizitele etc. contribuie la nvétarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de
negociere, de luare a deciziilor, de asumare a responsabilitdtii, de sprijin reciproc, precum si a
spiritului de echipd, competitional si a creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* invétarea interactiv-creativa;

* imbinarea intr-o alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu mediul de afaceri
in care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o carierd;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care oferda deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand 1n vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza, de a le sistematiza si de a le aplica in diferite contexte pentru rezolvarea unor sarcini
primite la locurile de muncad oferite de partenerii de practica, recomandam utilizarea unor metode de
predare si Invatare care sa sustind acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta
conceptelor”, tehnica ,,Lotus”, ,,Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatdrii reciproce, metoda
»Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc. Aplicarea cu succes a acestor metode implica de cele mai multe
ori si insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, cum ar fi studiul
individual, investigatia stiintifica, Intocmirea de referate, care oferd deschiderea spre autoinstruire,
spre invatare continud prin utilizarea unor surse de informare diverse cum ar fi bibliotecile virtuale,
site-uri specializate, publicatii si documentatii tehnice.
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Vizita de studiu la agentii economici din domeniu si la saloane auto poate oferi posibilitatea
ca datele informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sd aiba un rol instructiv,
demonstrativ sau aplicativ.

Recomandam folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu
obiectele cunoasterii, prin recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental,
modelarea, simularea, observatia/investigatia dirijatd etc. De asemenea, se pot dezvolta deprinderi
de analiza, identificare si rezolvare a problemelor specifice sistemelor de automatizare de pe
automobil prin metode precum problematizarea, studiul de caz si metoda proiectului.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,Explozia stelard”, ,Paldriile géanditoare”,
,»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativd”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc. Aplicarea
acestor metode va consolida caracterul interactiv al Tnvatarii si va contribui la formarea elevilor ca
persoane active, capabile sa ia decizii si sa rezolve problemele vietii prin actiune.

Vom exemplifica utilizarea acestora in formarea integratd a competentelor specifice si a
competentelor cheie prin ,,Discutia panel”.

Rezultate ale invatirii avute in vedere sunt:
1. Cunostinte
10.1.3. Transmiterea datelor in sistemele inteligente pentru autovehicule
2. Abilitati
10.2.9. Utilizarea documentatiei tehnice pentru identificarea datelor transmise si receptionate de
un sistem de control distribuit
10.2.10. Accesarea surselor de informare in scopul determindrii protocoalelor de comunicatie si a
caracteristicilor acestuia
10.2.11. Utilizarea limbajului de specialitate pentru explicarea proceselor de transmiterea datelor pe
magistralele de comunicatie
3. Atitudini
10.3.1. Mentinerea unui interes continuu pentru evolutia sistemelor inteligente pentru autovehicule

Aceastd metodd constd 1n utilizarea unui grup restrdns de elevi, bine pregatiti si
reprezentativi pentru studierea unei probleme, in timp ce restul elevilor asculta in tacere si intervin
prin mesaje scrise.

Cinci sau sase elevi constituind panelul (grupul in care se angajeaza discutia), se asazd in
jurul unei mese. Ceilalti cursanti se asaza in semicerc in jurul panelului, formand auditoriul.

Cursantii care formeaza auditoriul primesc foi mici de hartie, de culori diferite (pentru
intrebari, pentru exprimarea propriilor idei, pentru completarea informatiei etc.).

Profesorul prezintd succint scopul reuniunii, lanseaza discutia, iar membrii panelului
schimba intre ei pareri cu privire la tema propusa.

Auditoriul rdméane tacut, dar poate trimite mesaje cu ajutorul bucdtelelor de hartie, pentru a
pune intrebari, a-si exprima impresiile, a da sugestii, a aduce informatii suplimentare, a-si exprima
dezacordul etc.

Tema de discutie poate fi legata de diferite sisteme auto de control distribuit, urmarindu-se
arhitectura acestor sisteme, identificarea componentelor acestora, respectiv a legaturilor fizice dintre
componente si dintre sisteme, principiul de functionare al sistemului si al fiecarei componente,
fluxul de date si de comenzi, modul 1n care se realizeaza transmiterea, prioritizarea si interpretarea
mesajelor transmise pe magistralele de comunicatie etc.

Pentru desfasurarea acestei activitati se pot utiliza planse, animatii si aplicatii de simulare a
comportamentului sistemului prezentat, in diferite situatii.
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De asemenea, vom exemplifica aplicarea investigatiei stiintifice ca metoda de studiu
individual, urmarind ca elevul sd poatd fi capabil sd aplice cunostintele dobandite la orele de
laborator 1n cadrul instruirii practice la agentul economic, unde sd poatd recunoaste elementele
componente ale unei structuri incluse in conceptul de sistem inteligent pe autovehicule. In final,
cadrul didactic va putea evalua gradul de achizitie de cétre elev a notiunilor din materialul
prezentat.

Rezultate ale invitirii avute in vedere sunt:
a. Cunostinge
10.1.3. Lucrari de montare si executare a conexiunilor componentelor electronice /
structurilor functionale, conform fiselor tehnologice — operatii de verificare a functionarii;
b. Abilitati
10.2.9.Utilizarea documentatiei tehnice pentru identificarea datelor transmise si receptionate
de un sistem de control distribuit
10.2.14. Asocierea fiecarui modul electronic cu conectorii corespunzatori
10.2.16.Selectarea materialelor, sculelor, dispozitivelor, verificatoarelor si aparatelor
necesare lucrdrilor de instalare/montare a modulelor
c. Atitudini
10.3.1. Mentinerea unui interes continuu pentru evolutia sistemelor inteligente pentru
autovehicule
10.3.8. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

Controlul electronic al incélzirii habitaclului

Orice sistem de 1ncdlzire si ventilatie este supus unui set simplu de cerinte functionale, care
se regasesc in diferite standarde. Aceste cerinte pot fi rezumate dupa cum se prezinta in continuare:

e tempreratura din interiorul vehiculului trebuie sa poata fi reglata;

e cildura trebuie sa fie disponibild cat mai repede posibil;

e cildura trebuie sa poata fi distribuita spre diferitele parti ale vehiculului;

e cabina trebuie sa fie ventilatd cu aer proaspat la un nivel minim de zgomot;

e trebuie sa fie facilitata dezaburirea tuturor geamurilor;

e controlul trebuie sa fie usor de realizat.

Cerintele de mai sus, desi nu defininesc in totalitate sistemul de incalzire si ventilatie, dau o
imagine asupra conditiilor impuse acestuia. Cu cat sistemul de control este mai complex, cu atat
sunt mai bine Indeplinite conditiile impuse. Dar cu cat sistemul este mai complex, evident este si
mai scump.

Datorita schimbarilor temperaturii exterioare si a vitezei de deplasare se produc modificari
ale temperaturii din interiorul motorului. Aceste variatii fac necesare reajustari manuale frecvente
ale incdlzirii interiorului. Un sistem electronic automat pentru controlul incalzirii pastreaza
constanta temperatura doritd, la o valoare fixata, intr-o gama posibila larga. Folosind o astfel de
abordare 1n rezolvarea problemei, se obtin urméatoarele avantaje:

e Interiorul vehiculului este intotdeauna la temperatura doritd, fara a depinde de turatia
motorului, viteza de deplasare §i temperatura exterioara;

o incilzire rapida a interiorului dupa o pornire la rece;

e Reactie rapida la schimbarea valorii prescrise.

Sistemul consta din doi senzori de temperatura (de tipul cu coeficient negativ de temperatura
NTC), o unitate electronicd de control (controlerul), un selector pentru valoarea temperaturii
(potentiometru) montat pe bordul automobilului si un electroventil in circuitul lichidului de racire.
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Un senzor de temperaturd este montat in interiorul vehiculului, 1angd podea, pe bord sau
langa cupola, in timp ce cel de-al doilea este montat direct dupa schimbatorul de caldurd din
sistemul de incdlzire. Structura sistemului este

prezentata in figura aldturata: )
1 — aer rece; P aer cald
b
2 — ventilator;

- . . AVAAY
3 — senzor temperaturd interior; Eﬁ\
3a — la admisia de aer sau la suflanta; 2

4 — electroventil; lichid
5 — schimbator de céldura, e -

6 — selector de temperatura;

7 — senzor de temperaturd langa 8
schimbatorul de caldura;

8 —aer cald;
9 — unitate de control

aer cald

Figura 1
Functionarea sistemului de control Sistemul de incilzire si ventilatie

Senzorii de temperaturd masoara temperatura din interiorul vehiculului si cea a aerului de
incalzire. In vederea obtinerii unui semnal pentru temperatura din interior, care este reprezentativ si
reactioneaza la schimbadrile de temperatura, aerul din interior trebuie sa fie trecut in mod constant
prin zona sensorului. Acest lucru este realizabil prin montarea sensorului in admisia de aer incélzit,
in suflanta de aer, sau prin montarea unei canalizatii speciale de dimensiuni reduse.

Semnalele de la cei doi senzori de temperatura sunt evaluate conform unei relatii prestabilite
si comparate de citre controler cu temperatura doritd. Temperatura doritd este fixatd cu ajutorul
unui potentiometru montat in bordul automobilului. Controlerul furnizeaza la iesire impulsuri ce
deschid electroventilul din circuitul lichidului de racire la intervale de timp regulate de aproximativ
4 secunde.

Timpul de deschidere al electroventilului depinde de diferenta intre valoarea curentd a
temperaturii i valoarea dorita. Electroventilul controleaza debitul lichidului de récire din circuitul
acestuia si astfel cantitatea de caldura transferata in circuitul aerului de incalzire de schimbatorul de
caldurd. Pasagerii nu pot sesiza variatiile de temperaturd datoritd succesiunii rapide a impulsurilor
de actionare a electroventilului.

Unitatea de control

Unitatea de control cuprinde urmatoarele blocuri functionale:

e Sursa de alimentare (stabilizatd);,

e Circuit de evaluare si amplificator;

e Generator de tensiune in dinfi de fierastrau si comparator

e Driver si etaj de iesire;

e Potentiometru de prescriere a temperaturii dorite (cu Intrerupator). Structura unitatii de
control este prezentatd in figura urmatoare:
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UNITATEDE

CONTROL surs3 H12v
stabilizati T =
potenfiometru electroventil
rescners
fem — tensiune de referintd |
pe (generator Tn dinti de
fierdstrau)
LA JETe s - T A ’
lemperatura |
din imterior —/,’rT o
oo circuit de ) -
evaluare comparatorg—y  dnver L
l | _&
sor d etaj de  intrerupdlon actionat
fl:r:dpirra[ira de Ia putere  de patentiometrul
T r e prescrens
schumbaionl de caldura P
-

Figura 2
Unitatea de control

Cele doud semnale furnizate unitatii de control de cei doi senzori de temperaturd sunt
aplicate unui circuit de evaluare si, dupa ce semnalul rezultat este amplificat, acesta este aplicat
comparatorului. In comparator tensiunea variabild este comparati cu semnalul de referintd furnizat
de generatorul de tensiune in dinti de fierastrau. Impulsurile obtinute prin aceastd comparare au
nivel suficient pentru a comanda etajul driver.

Etajul de iesire comutd curenti de ordinul 1A, ceruti de actionarea electroventilului din
circuitul lichidului de racire. In acest fel, electroventilul este comandat cu impulsuri ce au un factor
de umplere precizat de controler. Acest factor de umplere asigurd controlul corect al transferului de
caldura de la schimbétorul de céaldura.

Comutatoarele actionate de potentiometrul de prescriere permit prescrierea valorilor
temperaturilor de incélzire pana la o valoare maxima (incdlzire continud — limita din dreapta) sau
asigurd deconectarea (limita din stdnga).

Functionarea in bucla inchisa a sistemului de incélzire rezulta din figura urmatoare:

EPI=" B
o= |, 7]

3

%

Figura 3
Functionarea in bucli inchisa a sistemului de incilzire

1 — sistemul controlat: temperatura interioara

2 — variabila controlatd: temperatura din interiorul vehiculului

3 — controler: unitatea de control

4 — variabila controlata: debitul lichidului de racire

5 — element final de control: electoventilul si schimbatorul de caldura

6 — variabild auxiliard controlata: temperatura aerului dupd schimbatorul de caldura (ta)
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In figura aliturati se prezinti modul de constructic a

electroventilului de control a debitului lichidului de racire folosit

in procesul de incélzire a habitaclului.

1 — armatura;

2 — con de ctansare;

4 — con principal de etansare;

3 —alezaj;

5 — arc;

6 — bobina.
Cerinte:

1. Identificati elementele componente din figura 1, Sistemul de incélzire si ventilatie pe

automobilul aflat la dispozitie

2. Determinati cu ajutorul unui multimetru ordinul de marime al semnalului provenit de la

senzorii de temperaturd (conform schemei din figura 2)

3. Executati o diagrama de corespondentd intre pozitiile comutatorului de reglaj al temperaturii
si valorile curentilor din circuit in functie de valorile rezistentei introduse de catre

potentiometrul de prescriere (conform schemei din figura 2)

4. Identificati elementele componente ale ventilului de control al debitului lichidului de racire

precum si dependenta debitului in functie de valoarea curentului aplicat bobinei.

a corespondentelor solicitate.

Criteriul Nivel maxim Nivel optim Nivel minim
Intelegerea Formuleaza intrebari | Formuleaza unele | Solicitd asistenta
problemei potrivite, legate de subiect, | intrebari ce demonstreaza | inainte de a putea

ce demonstreazd intelegerea | intelegerea  partiald a | genera unele intrebari
2 puncte problemei de investigat. problemei de investigat. clarificatoare.
Utilizarea Efectueaza corect | Identifica elementele | Identifica aparatele de
aparatelor de | corespondenta dintre scheme | sistemului de incalzire si | masurd pe care trebuie
masura si elementele componente ale | ventilatie, stabileste | sd le utilizeze precum
blocului. Executa corect | domeniile corecte pentru | si  elementele de
3 puncte conexiuni la punctele de | aparatele de masura. comanda electricd ale
racord si efectueazd corect sistemului de incalzire
culegerea datelor si ventilatie.
Organizarea si | Aplicd in mod creativ| Preia valorile culese din
prelucrarea datelor | cunostintele acumulate pentru| punctele de masurare ale
culese conform | determinarea valorilor| instalatiei si le combina
cerintelor marimilor masurate si pentru| pentru a obtine
gdsirea modalitatilor| diagramele solicitate.
4 puncte corespunza toare de realizare

Se acorda 1 punct din oficiu.
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Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. realizatd in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor
invatarii;
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, In functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;
* planificarea evaludrii trebuie s aibd loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp;
* va fi realizatd pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la
indicatorii de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de
Pregatire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;
b. Finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de
predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Se propun urmétoarele instrumente de evaluare continua pentru utilizare:

e fise de observatie; fise de lucru; fise de autoevaluare;

e teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
De asemenea, propunem si instrumente de evaluare finala:

= proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

= studiul de caz, care poate viza un proces de testare, de diagnosticare si de reparare a
automobilelor;

= portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Vom exemplifica modalitatile de evaluare specificate anterior prin cateva instrumente.
Test de evaluare
Tema: Interfete si protocoale de comunicatie - CAN (Controlled Aria Network))

Acest instrument de evaluare vizeaza rezultatele Invatarii:

1. Cunostinte
10.1.3. Transmiterea datelor in sistemele inteligente pentru autovehicule
2. Abilitdyi
10.2.11. Utilizarea limbajului de specialitate pentru explicarea proceselor de transmiterea datelor pe
magistralele de comunicatie
3. Atitudini
10.3.1. Mentinerea unui interes continuu pentru evolutia sistemelor inteligente pentru autovehicule
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I. Alege varianta corecta:

Intr-un sistem de control distribuit, dispozitivul capabil sa realizeze, in baza unui program
simplu, o functie de transfer intre intrari si iesiri este:

a. controller-ul;

b. elementul de executie;

¢. magistrala de comunicatie;

d. traductorul. Ip
Ce nivele de tensiune putem avea pe firul CAN_H al unei magistrale CAN?

a. 0VsisSV

b. 1,5Vsi25V;

c. 25Vsi35V;

d. 12Vsi24V; Ip

Prioritatea unui mesaj in timpul accesului pe o magistrala de comunicatie CAN este definitd de:

a. identificator

b. lungimea mesajului;

¢. segmentul (campul) de control;

d. segmentul (campul) de date; Ip

I1. Clasificati magistralele CAN in functie de viteza de transfer a datelor. 2p

III. in imagine este prezentat un CAN transceiver.

xo[1] U [8]Rs
ono[2] [7] cANH

vee [3] PCA82C250 [§] canm

rxp[2] 5] vref

1. Precizati rolul unui CAN transceiver? Ip
2. Specificati pinul la care se realizeaza legatura la masa. Ip
3. Identificati pinii alocati pentru transmisia si receptia semnalelor logice 2p

Noti: Se acordd un punct din oficiu.
Solutiile testului:

A l—a 2—-c 3-a.

11 CAN HS (High Speed) — vitezd mare; CAN LS (Low Speed) — viteza micd

III. 1. Scopul transceiverului este sd converteascd informatia digitala utilizatd de controller in semnalele de
tensiune cerute de legdturile fizice (transformarea bitilor in tensiuni)
2. Pinul 2
3. Pinii 1 §i 4
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o Fisd de evaluare a unei probe practice

Acest instrument de evaluare pentru o proba practica si orala vizeaza rezultatele Tnvatarii:
1. Cunostinte
10.1.3. Lucrdri de montare si executare a conexiunilor componentelor electronice, circuitelor
integrate, structurilor electronice prefabricate, modulelor electronice pentru autovehicule
10.1.5. Organizarea ergonomicd a locului de munca
10.1.6. Norme specifice de sanatate si securitate a muncii, de prevenire si de stingere a incendiilor
10.1.8. Norme de protectia mediului si de gestionare a deseurilor
2. Abilitati
10.2.17. Selectarea materialelor, sculelor, dispozitivelor, verificatoarelor si aparatelor necesare
lucrarilor de instalare/montare a modulelor
10.2.18. Montarea componentelor si executarea conexiunilor
10.2.21. Verificarea functionarii dispozitivelor electronice dupa finalizarea operatiilor de montare
10.2.24. Utilizarea corectd a vocabularului de specialitate
10.2.25. Comunicarea/raportarea rezultatelor activitatilor desfagurate
10.2.26. Aplicarea principiilor organizarii ergonomice la locul de munca
10.2.27. Aplicarea normelor de sdndtate si securitate a muncii, de prevenire si de stingere a
incendiilor
10.2.29. Gestionarea deseurilor in vederea protectiei mediului
3. Atitudini
10.3.5. Respectarea disciplinei tehnologice si a termenelor de executie
10.3.6. Incadrarea in normele de timp alocate pentru fiecare lucrare
10.3.8. Respectarea normelor de securitate la locul de muncd, precum si a normelor de prevenire si
stingere a incendiilor
10.3.9. Respectarea normelor ergonomice la locul de munca
10.3.10. Purtarea permanenta si cu responsabilitate a echipamentului de protectie
10.3.12. Respectarea normelor de protectie a mediului si de colectare selectiva a deseurilor

Enuntul temei pentru proba practica:

(a) Inlocuiti modulul electronic pentru controlul franarii anti-blocare (ABS) de pe
automobilul pus la dispozitie, in conditii de securitate.

(b) Prezentati operatiile executate si argumentati alegerea mijloacelor de lucru necesare
realizdrii sarcinilor primite, utilizand limbajul tehnic adecvat.

Sarcini de lucru:
Selectarea pieselor/materialelor si mijloacelor de lucru necesare
Organizarea ergonomica a locului de munca
Pozitionarea automobilului pe o suprafata plana
Cuplarea franei de mana
Deconectarea bateriei
Localizarea modulului cu ajutorul documentatiei tehnice puse la dispozitie
Demontarea legaturilor electrice ale modulului (conectori, cabluri)
Desfacerea suruburilor de fixare a modulului
Curdtarea suprafetei de montare
Fixarea cu suruburi a noului modul
Realizarea conexiunilor electrice ale noului modul
Reconectarea bateriei
Pornirea vehiculului si verificarea functionarii sistemului cu ajutorul lampii de avertizare ABS
Respectarea normelor de sdnétate si securitate a muncii, de prevenire si de stingere a incendiilor
si de mediu
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Materiale, echipamente necesare realizarii temei propuse:
1. Automobil

2. Trusa de scule, lavete

3. Documentatie tehnica specifica

4. Solutie de curatare

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
acordat
1. Primirea sarcinilor de | Alegerea materialelor si a mijloacelor de lucru necesare 10
lucru §1 Organizarea executarii lucrarii p
locului de munci Analiza sarcinii de lucru si identificarea solutiei de rezolvare | 10 p
Organizarea ergonomica a locului de munca 5p
2. Realizarea sarcinii de | Respectarea succesiunii logice a operatiilor 10 p
lucru Realizarea corecta a operatiilor 20 p
Utilizarea corespunzatoare a mijloacelor de lucru necesare 10 p
executdrii lucrarii
Verificarea functionalitatii sistemului dupd inlocuirea 5p

modulului electronic

Respectarea normelor privind securitatea si sdnatatea la locul | 5 p
de muncd, prevenirea si stingerea incendiilor

3. Prezentarea lucrarii Folosirea adecvata a limbajului tehnic pentru explicarea

executate structurii, functiondrii si utilizarii sistemelor inteligente 10p

specifice sarcinii de lucru realizate.

Argumentarea alegerii mijloacelor de lucru necesare

realizarii sarcinilor primite. P
Descrierea modului de lucru pentru sarcinile realizate. 10p
Total 100 p

[8]
[9]
[10]

[11]
[12]
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Alexandru Vasile, Irina Bristena Bacis — Bazele electronicii auto, Editura Cavallioti, 2015
Laurentiu Dimitriu — Electronica pentru automobile, Editura Fides, 2008
Virgil Stoica — Echipamente electrice, electronice si de control pentru vehicule rutiere,
Editura Politehnica Timisoara, 2019
Cilin Iclodean — Retele de Comunicatie pentru Autovehicule, Editura Risoprint, 2017
Colectia Auto Tehnica — Electronica automobilului, vol. 1, 1I si 111
Tom Denton — Automobile Electrical and Electronic Systems, Taylor & Francis Ltd, 2017
Laurentiu Manea, Adriana Manea — Mecatronica automobilului modern, Editura Matrix Rom,
2000
Flavian Farcas — Mecatronica automobilului,
https://mec.tuiasi.ro/ro/images/OMM/Mecatronica%20Automobilului.pdf
Aurelian Chivu, Carmen Musat, Dragos Ionel Cosma, Carmen Liliana Gheatd — Bazele
electronicii digitale, Editura CD Press
Aurelian Chivu, Dragos Ionel Cosma, lonut Bistriceanu — Circuite electronice digitale, ,
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*** — Norme interne se service auto
**% — Carti tehnice ale automobilelor, manuale de intretinere si reparatii

Link-uri utile:

www.e-automobile.ro

http://ep.etc.tuiasi.ro/index_auto.html
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MODUL IV. CONDUCEREA AUTOMOBILULUI
e Noti introductiva

Modulul ,, Conducerea automobilului”, componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionald Electrician auto din domeniul de pregatire profesionald Electric, face parte
din pregatirea practica aferentd clasei a XI-a, Invatdmant profesional.
Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:

= 30 ore/an — laborator tehnologic

* 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Conducerea automobilului” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza dobandirea
de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 - Electrician auto, din
domeniul de pregitire profesionalda Electric, sau continuarea pregétirii intr-o calificare de nivel
superior.

e Structurid modul

Corelarea dintre rezultatele invétéirii din SPP si continuturile invatarii

URI 11. CONDUCEREA
AUTOMOBILULUI

Rezultate ale invatarii (codificate Continuturile invatarii
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati Atitudini

1. Legislatie rutiera
1.1 Sistemul circulatiei rutiere

1.1.1. Prezentare generald

a) Identificarea elementelor componente

b) Caracteristici definitorii ale traficului rutier
(intensitate, densitate, fluenta, structurd)

c) Aspecte functionale si relationale (interactiuni, si

11.2.1. 11.3.1. interconditionari)
11.2.2. 11.3.2. | d) Institutii implicate
11.2.3. 11.3.3. | e) Responsabilitati impuse/asumate
i }i; 11.2.4. 11.34. | Exigente in aprecierea activitatii conducatorului auto
1 1'1'3' 11.2.5. 11.3.10. | 772, Reglementarea circulatiei
T 11.2.6. 11.3.11. | a) Necesitatea aparitiei si perfectiondrii continue a
11.2.17. 11.3.12. legislatiei rutiere
11.2.18. 11.3.13. | b) Necesitatea insusirii si respectarii regulilor de

circulatie rutiera
c) Acte normative care reglementeaza circulatia rutiera

1.1.3. Statistica accidentelor de circulatie
a) Elemente din statistica accidentelor de circulatie
b) Principalele cauze generatoare de accidente

1.1.4. Verificarea conditiilor de admisibilitate-obligatii
ale conducdtorului de vehicul inainte de plecarea la drum
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a)
b)

Starea tehnica a vehiculelor si controlul acestora;
omologarea vehiculelor; agreerea vehiculelor
Inmatricularea, inregistrarea si radierea din circulatie
a vehiculelor

Obligatiile detinatorilor de vehicule

Permisul de conducere (categorii, conditii privind
obtinerea, examenul, alte conditii)

Verificarea calitatii de conducator auto

Consecintele neconformarii la conditiile de
admisibilitate

1.1.5.Sistemul asigurarilor auto

a)
b)

¢)

tipuri de asigurari
drepturi pe care le confera
raspunderi

1.2. Elemente de control informational al traficului

1.2.1. Consideratii generale

a)
b)

c)
d)

necesitatea informarii

categorii de informatii

actionarea comenzilor- ca rezultat al procesului de
analiza informationala

timpul de reactie si efectele intarzierii in reactii,
marja si redundanta informationala- elemente
caracteristice ale actului decizional propriu prestatiei
unui conducator auto

1.2.2. Particularitatile drumului public

a)
b)

©)
d)

caile de comunicatie (prezentare generald a cdilor de
transport)

elementele geometrice (curbe, succesiuni de curbe,
aliniament, palier, rampa, pantd, rambleu, debleu,
profil mixt- caracteristici, identificare)

elemente constructive in plan transversal si
longitudinal

clasificarea si incadrarea drumurilor publice (dupa
destinatie, circulatie si din punct de vedere functional
si administrativ-teritorial, mijloace de semnalizare
particulare, elemente de identificare, particularitéti
constructive si functionale), calitatea partii carosabile

1.2.3. Semnalizarea rutiera

a)

b)
©)

d)

componentele semnalizarii rutiere si ordinea de
prioritate intre acestea

semnalele politistului

semnalele speciale de avertizare luminoasd si/sau
sonora; semnalele autovehiculelor cu regim de
circulatie prioritara si obligatiile celorlalti participanti
la trafic

semnalizarea temporard care modifica regimul normal
de desfasurare a circulatiei

semnalele luminoase

indicatoarele
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g) marcajele

h) semnalizarea la trecerile la nivel cu calea ferata

1) semnalele altor persoane care dirijeaza circulatia (ale
agentilor de cale feratd de la trecerile la nivel cu calea
feratd, ale lucratorilor de drumuri din zona lucrarilor
pe partea carosabila, ale conducétorilor coloanelor
militare sau grupurilor organizate de pietoni, ale
membrilor patrulelor scolare de circulatie, la semnalul
persoanelor nevazatoare)

j) Semnalele conducatorilor de vehicule

k) Alte semnale

1.3. Reguli de circulatie

1.3.1. Punerea in migcare a vehiculului (inclusiv

aducerea la punctul de lucru)

a) Obligatii

b) Tehnici de asigurare

1.3.2. Pozitii in timpul mersului

a) pozitia in raport cu repere transversale si longitudinale
(In afara localitatilor, in localitati, In intersectii)

b) pozitia in raport cu celelalte vehicule

c) folosirea benzilor de circulatie

d) schimbarea benzilor de circulatie

e) trecerea pe langa vehicule care circula din sens opus

f) distanta de urmarire (responsabilitati, regula celor
doua secunde)

g) urmadrirea pe timp de noapte si in conditii meteo
nefavorabile

h) preselectia

1.3.3. Regimul de viteze

a) notiunea de viteza (unitati de masura, viteza
instantanee, viteza medie, etc)

b) consideratii privind adaptarea vitezei de deplasare
(conditii de drum, de trafic, prevederile legale si
necesitatea aprecierii obiective ale capacitdtilor
proprii)

¢) viteze maxime admise de lege

d) viteze minime impuse de lege

e) stabilirea vitezei de deplasare, ca instrument de
reglare a dinamicii traficului rutier, in optimizarea
echilibrului dintre stabilitatea si maniabilitatea
autovehiculelor

f) reducerea vitezei

g) alte situatii care impun reducerea vitezei

1.3.4. Reguli de prioritate de trecere

a) notiunea de prioritate de trecere

b) conflict de prioritate, solutii

¢) mijloace de reglementare i concursul mijloacelor de
reglementare a prioritétii de trecere

d) reguli de prioritate de trecere

e) consecintele nerespectarii regulilor de prioritate
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1.3.5. Manevrarea autovehiculului, inclusive la punctul

de lucru (definitii, prevederi procedurale, obligatii,

interziceri)

a) oprirea, stationarea si parcarea

b) intoarcerea

¢) mersul Tnapoi

d) depasirea

e) manevre de aducere, pozitionare a automobilului la
punctul de lucru si de scoatere a acestuia in spatiul de
asteptare /depozitare

1.3.6. Circulatia prin puncte caracteristice (identificare,
clasificare, semnalizare, obligatii §i interziceri specifice,
sanctiuni)

a) curbe

b) trecerea pentru pietoni

¢) pe poduri, sub poduri, prin tunele si pasaje rutiere

d) pante si rampe

e) statiile mijloacelor de transport in comun

f) trecerile la nivel cu calea ferata

g) intersectii

h) autostrazi

1) locuri frecventate de copii

j) locuri aglomerate (targuri, oboare...)

1.3.7. Obligatiile si interzicerile conducdtorilor auto

a) obligatii privind starea tehnica a vehiculului si dotarea
cu mijloace de interventie

b) obligatii privind documentele

c) obligatii privind starea de sanatate

d) obligatii privind transportul persoanelor

e) obligatii privind comportamentul 1n relatia cu ceilalti
participanti la trafic

f) obligatii privind comunicarea cu politia

g) obligatii la trecerea pe langa locul de producere a unui
accident de circulatie

h) obligatii in cazul angajarii intr-un accident de
circulatie

1) obligatii privind plasarea incarcéturii in vehicul

j) obligatii privind portul centurii de siguranta

k) obligatii privind remorcarea

1) obligatii in zona rezidentiald si in zona pietonala

m) obligatii 1n statiile de alimentare cu combustibili si
lubrifianti

n) obligatii la circulatia pe autostrada

0) obligatii ale conducatorului cu mai putin de un an
vechime 1n conducerea autovehiculelor

1.3.8. Reguli pentru alti participanti la trafic

a) circulatia bicicletelor

b) insotirea animalelor

c¢) circulatia vehiculelor cu tractiune animala si a celor
trase sau impinse cu mana
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d) circulatia pietonilor
1.4. Infractiuni si contraventii la regimul circulatiei

1.4.1. Infractiuni
a) notiunea de infractiune
b) infractiuni la regimul circulatiei rutiere

1.4.2. Contraventii

a) definirea contraventiei

b) clasificarea contraventiilor la regimul circulatiei
rutiere

1.4.3. Mdsuri administrative §i pedepse

a) avertismentul

b) amenda contraventionala

¢) puncte de penalizare

d) retinerea permisului de conducere

e) retragerea permisului de conducere

f) suspendarea dreptului de a conduce autovehicule pe
drumurile publice

g) retinerea atestatului profesional

h) amenda penala

1) anularea permisului de conducere

j) Iinchisoare

k) retinerea certificatului de inmatriculare sau
inregistrare

1) retinerea placutelor cu numerele de inmatriculare

m) conditii de redobandire a permisului de conducere
anulat

n) imobilizarea vehiculului

0) alte consecinte juridice

11.1.4.

11.2.6.
11.2.7.
11.2.8.
11.2.9.
11.2.17.
11.2.18

11.3.4.
11.3.5.

11.3.10.
11.3.11.
11.3.12.
11.3.13.

2.Conducere preventiva si ecologica

2.1.Consideratii generale

a) caracteristici definitorii ale comportamentului
conducatorului de autovehicule (definitii, notiuni de
conducere preventiva si ecologica necesitate)

b) elementele conducerii preventive (cunostinte teoretice,
vigilenta, prevederea, judecata, indeméanarea)

c) obiective urmadrite in adaptarea modului de deplasare
d) caracteristici de comportament (trasaturi de
personalitate, tipuri de conducétori auto, obiective
urmarite la formarea conducatorilor auto)

e) accidentul de circulatie (definitie, legaturi de
cauzalitate), comportamentul conducétorul auto in caz de
accident (instalarea dispozitivelor de semnalizare si
alarmarea) si masurile pe care acesta le poate lua pentru a
veni 1n ajutorul victimelor accidentelor rutiere.
2.2.Elemente de referinta in adaptarea modului de
deplasare

a) capacitatile proprii conducatorului auto (timpul de
reactie, factori de influetd asupra capacitatilor
conducatorilor auto)
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b) respectarea distantei de siguranta intre vehicule,
distantele de franare si controlul vehiculului in diferite
conditii meteorologice si de drum

¢) conditiile de drum — referinte si metode de apreciere a
aderentei si a vizibilitatii

d) conditiile de trafic

e) factori de sigurantd privind incarcarea vehiculului si
persoanele transportate

2.3.Situatii limita si modul de procedura

2.3.1. Situatii periculoase din punctul de vedere al
pierderii aderentei
a) pornirea de pe loc/demaraj
b) patinarea (definitie, conditiile aparitiei, factori
favorizanti)
c) evitarea/controlul patinarii
d) circulatia in curbe
e tehnica efectuarii virajului
e derapajul (definitie, conditiile aparitiei, factori
favorizanti)
e cvitarea derapajului
e) ocolirea obstacolelor aparute brusc
o cfectele manevrarii bruste si necesitatea
interventiei controlate
autovehiculului
e mod de procedura
f) acvaplanarea
e definirea fenomenului, conditiile aparitiei, factori
favorizanti
e locuri caracteristice si identificae
e proceduri de evitare
e mod de procedura in cazul aparitiei fenomenului

2.3.2. Situatii periculoase din punctul de vedere al
vizibilitdtii
a) circulatia pe timp de noapte
e aprecierea distantei si a vitezelor
e folosirea luminilor
e adaptarea vitezei de deplasare
e orbirea
b) circulatia pe timp de ploaie, ceatd, ninsoare abundenta

2.3.3. Perceptia, evaluarea si luarea deciziilor (timpul de
reactie, modificéri In comportamentul conducétorului
auto aflat sub influenta alcoolului, drogurilor si
medicamentelor, a stérilor emotionale si a oboselii)

2.3.4. Obisnuinta

2.4. Circulatia in situatii caracteristice
a) Circulatia pe timp de vara

b) Circulatia pe timp de iarnd
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c¢) Circulatia primavara si toamna

d) Circulatia in mediu uran

e) Circulatia in mediu rural

f) Circulatia pe poduri, sub poduri si in tunele rutiere
2.5.Masurile de precautie care trebuie luate la
parasirea vehiculului.

2.6.Comportamentul conducitorului auto incepator
2.7.Alti utilizatori ai drumului

a) Factori de risc specifici legati de lipsa de experienta a
altor utilizatori ai drumului si de cele mai vulnerabile
categorii de utilizatori, precum copiii, pietonii, biciclistii
si persoanele cu mobilitate redusa

b) Riscuri inerente circulatiei si conducerii diferitelor
tipuri de vehicule si diferitelor cAmpuri vizuale ale
conducdtorilor acestora.

3.Dispozitii specifice privind conduita preventiva

3.1.Verificarea obligatorie a abilitatilor specifice

a) Normele privind timpul de conducere si perioadele de
odihna stabilite, folosirea echipamentului de

inregistrare
b) Normele privind tipul de transport (de marfuri sau de
11.1.5. 11.2.10. 11.3.6. persoane)
11.2.11. 11.3.7. ¢) Documentele privind vehiculul sau transportul,
11.2.12. 11.3.8. necesare pentru transportul national si international de
11.2.17. 11.3.10. marfuri sau de persoane
11.2.18. 11.3.11. | d) Comportamentul in caz de accident, cunoasterea
11.3.12. masurilor care trebuie luate dupa un accident sau un
11.3.13. eveniment asemanator, inclusiv actiuni de urgenta
(evacuarea persoanelor) si notiuni de prim ajutor
e) Masuri de precautie care trebuie luate in timpul
scoaterii si inlocuirii rotilor
f) Norme privind greutatea si dimensiunile vehiculelor,
norme privind limitatoarele de viteza
g) Obstructionarea cdmpului vizual cauzata de
caracteristicile vehiculului
3.2.Factori de siguranti legati de incircarea
vehiculului: controlul incércaturii (stivuire si fixare),
dificultati legate de diferite tipuri de incarcatura,
incdrcarea si descarcarea marfurilor si utilizarea
echipamentelor de incarcare
11.3.9. 4. Masuri de prim ajutor in caz de accident
11.2.13. 11.3.10. | 4.1 Componentele trusei de prim ajutor
11.1.6. 11.2.17. 11.3.11. | 4.2.Stabilirea urgentelor la locul accidentului ( I, 11, I1I)
11.2.18. 11.3.12. | 4.3.Acordarea primului ajutor la locul accidentului
11.3.13. | 4.4.Transportul accidentatilor
5.Norme de sinatate si securitate in munca, de
11.2.14. . s o C e
11.3.11. | protectia mediului, de prevenire si stingere a
11.1.7. 11.2.15. . e C o r ’
11.3.12. | incendiilor aplicabile:
11.1.8. 11.2.16 P
11.3.13. | 5.1.In laboratoare
11.1.9. 11.2.17. < . .
11.2.18. 5.2.In atelierul de reparatii

5.3.In autovehiculul scoala
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Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii
prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invitirii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- calculator cu videoproiector si ecran de proiectie sau retea de calculatoare, pe care sa ruleze
cel putin un soft didactic, al cdrui continut este avizat de Autoritatea Rutiera Romana —
A.R.R., specific pregitirii teoretice in disciplina legislatie rutiera si conducere preventiva si
ecologica;

- parc auto cu minim un vehicul de categoria B; vehicule agreate conform reglementarilor in
vigoare, avand inspectia tehnicd periodicd efectuatd in conditiile legii si asigurate pentru
daune cauzate tertilor, inclusiv elevilor care se afla in interiorul acestora cu ocazia pregatirii
practice in vederea obtinerii permisului de conducere;

- planse / panoplii cu indicatoare, marcaje, semnalele agentului de circulatie;

- machetd cu retea stradald, vehicule diferite n miniatura, triunghiuri reflectorizante;

- trusd de prim ajutor;

- laborator cu retea de calculatoare, conectate la internet, pe fiecare calculator sa se gaseasca
soft didactic specific, precum si chestionare de legislatie rutierd pentru categoriile
vehiculelor din parcul auto;

- vehicul de categoria C1(C) - optional

- simulator de conducere auto - optional.

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, findnd
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecire temad ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de
a adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile
si disponibilitatile acestora, in scopul unei valorificari optime ale acestora, individualizarii invatarii,
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Conducerea automobilului” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice.

Notiunile teoretice se vor desfasura in cabinete, in laboratoare inaintea orelor de instruire
practicd, conform legislatiei in vigoare.

Plecand de la lista minimd de materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete,
materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii
rezultatelor invatarii (existente in scoald sau la operatorul economic) propunem urmaitoarea listd
orientativa cu teme pentru lucrarile de laborator:

e studii de caz privind sistemul de circulatie rutierd din Romaénia, care sd vizeze lementele
componente, caracteristicile traficului rutier, aspecte relationale si functionale, institutii
aspecte ale asigurarilor auto;

e studii de caz privind particularitdtile drumurilor publice, prin care sd se urmadreasca
clasificarea acestora, identificarea elementelor geometrice si constructive ale tronsonului
studiat;

e cxercitii de identificare a elementelor semnalizarii rutiere, de stabilire a ordinii de prioritate
intre acestea:

- semnalele polifistului;
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- semnalele speciale de avertizare luminoasa si/sau sonord; semnalele autovehiculelor cu
regim de circulatie prioritara si obligatiile celorlalti participanti la trafic ;

- semnalizarea temporara care modifica regimul normal de desfasurare a circulatiei;

- semnalele luminoase;

- indicatoarele;

- marcajele;

- semnalizarea la trecerile la nivel cu calea ferati ;

- semnalele altor persoane care dirijeaza circulatia (ale agentilor de cale feratd de la
trecerile la nivel cu calea feratd, ale lucratorilor de drumuri din zona lucrarilor pe partea
carosabild, ale conducdtorilor coloanelor militare sau grupurilor organizate de pietoni,
ale membrilor patrulelor scolare de circulatie, la semnalul persoanelor nevazatoare) ;

- semnalele conducatorilor de vehicule;

- alte semnale;

- elemente de semnalizare a autovehiculelor cu gabarite si/sau mase depasite.

e studii de caz cu privire la regulilor de circulatie referitoare la:

- punerea in miscare a vehiculului (inclusiv pentru aducerea la punctul de lucru);

- pozitii in timpul mersului (pozitia in raport cu repere transversale si longitudinale,
pozitia in raport cu celelalte vehicule, folosirea benzilor de circulatie, schimbarea
benzilor de circulatie, trecerea pe langa vehicule care circuld din sens opus, distanta de
urmarire, urmarirea pe timp de noapte si in conditii meteo nefavorabile, preselectia).

e studii de caz cu privire la regimul de viteza, urméarind aspectele legate de:

- adaptarea vitezei de deplasare (conditii de drum, de trafic, prevederile legale si
necesitatea aprecierii obiective ale capacitatilor proprii) ;

- viteze maxime admise de lege;

- viteze minime impuse de lege;

- stabilirea vitezei de deplasare, ca instrument de reglare a dinamicii traficului rutier, in
optimizarea echilibrului dintre stabilitatea si maniabilitatea autovehiculelor ;

- reducerea vitezei,

- circularea cu viteze de pana la 30 km/h, respective 50 km/h in localitati, respective in
afara localitatilor;

- alte situatii care impun reducerea vitezei.

e studii de caz cu privire la regulile aplicabile in situatiile de trafic care impun rezolvarea unor
conflicte de prioritate plecand de la mijloacele de reglementare a prioritatii, regulile privind
prioritatea de trecere, ajungind la consecintele nerespectarii acestora.

e studii de caz cu privire la aspectele teoretice ale manevrarii autovehiculelor (oprirea,
stationarea, intoarcerea, mersul inapoi, depasirea)

e studii de caz asupra circulatiei prin puncte caracteristice (identificare, clasificare,
semnalizare, obligatii si interziceri specifice, sanctiuni)

e studii de caz asupra obligatiilor si interzicerilor conducatorilor auto privind:

- starea tehnicd a vehiculului si dotarii cu mijloace de interventie;

- documentelor;

- starea de sanatate;

- transportul persoanelor (inclusiv a copiilor);

- comportamentul in relatia cu ceilalti participanti la trafic ;

- comunicarea cu politia;

- trecerea pe langa locul de producere a unui accident de circulatie ;

- angajarea Intr-un accident de circulatie ;

- plasarea Incarcaturii in vehicul;

- portul centurii de siguranta,

- remorcarea;

- zona rezidentiale si zona pietonale;
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circulatia pe autostrada;
conducatorul cu mai putin de un an vechime in conducerea autovehiculelor.

e studii de caz cu privire la identificarea infractiunilor si contraventiilor la regimul circulatiei
rutiere

e aplicatii practice de simulare, interpretare si rezolvare a unor situatii complexe de trafic, prin
aplicarea regulilor de circulatie, identificarea abaterilor si sanctiunilor prevazute de legislatia
rutierd 1n vigoare;

e studii de caz referitoare la conducerea preventiva si ecologica prin care se urmaresc

caracteristicile definitorii ale comportamentului conducatorului de autovehicule
(definitii, notiuni de conducere preventiva si ecologicd necesitate)

elementele conducerii preventive (cunostinte teoretice, vigilenta, prevederea, judecata,
indemanarea)

obiectivele urmarite in adaptarea modului de deplasare

caracteristicile de comportament (trasaturi de personalitate, tipuri de conducéatori auto,
obiective urmadrite la formarea conducatorilor auto)

accidentul de circulatie (definitie, legaturi de cauzalitate), modul in care trebuie sa se
comporte conducatorul auto in caz de accident (instalarea dispozitivelor de semnalizare
si alarmarea) si masurile pe care acesta le poate lua pentru a veni in ajutorul victimelor
accidentelor rutiere, in care este necesar.

e studii de caz referitoare adaptarea modului de deplasare, urméarindu-se:

capacitdtile proprii conducdtorului auto (timpul de reactie, factori de influetd asupra
capacitatilor conducatorilor auto)

respectarea distantei de sigurantd intre vehicule, distantele de franare si controlul
vehiculului in diferite conditii meteorologice si de drum

conditiile de drum — referinte si metode de apreciere a aderentei si a vizibilitatii
conditiile de trafic (metodologia de stabilire si stabilizare a relatiilor proprii traficului in
regim dinamic, conditii determinate in judecarea oportunitétii interventiilor)

factori de siguranta privind incércarea vehiculului si persoanele transportate

e studii de caz referitoare la situatiile limita si modul de procedura

situatii periculoase d.p.d.v. a pierderii aderentei

situatii periculoase d.p.d.v. a vizibilitatii

perceptia, evaluarea si luarea deciziilor, in special timpul de reactie, precum si
modificari in comportamentul conducatorului auto aflat sub influenta alcoolului,
drogurilor si medicamentelor, a starilor emotionale si a oboselii

obignuinta

o studii de caz referitoare la circulatia in situatii caracteristice
circulatia pe timp de vara

circulatia pe timp de iarna

circulatia primévara si toamna

circulatia in mediu uran

circulatia Tn mediu rural

circulatia pe poduri, sub poduri si in tunele rutiere

e studii de caz referitoare la:

masurile de precautie care trebuie luate la pardsirea vehiculului

comportamentul conducétorului auto Incepator

factorii de risc specifici legati de lipsa de experientd a altor utilizatori ai drumului si de
cele mai vulnerabile categorii de utilizatori, precum copiii, pietonii, biciclistii si
persoanele cu mobilitate redusa

riscuri inerente circulatiei si conducerii diferitelor tipuri de vehicule si diferitelor
campuri vizuale ale conducatorilor acestora
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- normele privind timpul de conducere si perioadele de odihnd stabilite, folosirea
echipamentului de inregistrare

- normele privind tipul de transport (de marfuri sau de persoanc)

- documentele privind vehiculul sau transportul, necesare pentru transportul national si
international de marfuri sau de persoane

- comportamentul in caz de accident, cunoasterea masurilor care trebuie luate dupd un
accident sau un eveniment asemanator, inclusiv actiuni de urgentd (evacuarea
persoanelor) si notiuni de prim ajutor

- masuri de precautie care trebuie luate In timpul scoaterii si inlocuirii rotilor

- norme privind greutatea si dimensiunile vehiculelor, norme privind limitatoarele de
viteza

- obstructionarea campului vizual cauzat de caracteristicile vehiculului

- citirea unei harti rutiere, planificarea traseului, inclusiv utilizarea sistemelor de navigatie
electronice (optional)

- controlul 1Incarcaturii (stivuire si fixare), dificultati legate de diferite tipuri de
incdrcaturd, incdrcarea si descarcarea marfurilor si utilizarea echipamentelor de Incarcare

e exercitii de identificare si aplicare a regulilor si tehnicilor de acordarea primului ajutor in
diferite situatii specifice accidentelor rutiere
e cxercitii de identificare si aplicare a normelor de sdnatate si securitate in munca, de protectia
mediului, de prevenire si stingere a incendiilor aplicabile in laboratoare, in atelierul de
reparatii si in autovehiculul scoala.

Pentru lucririle practice efectuate in atelierele scoald, la agentii economici sau in trafic,
recomanddm urmatoarele teme (care vor respecta prevederile ordinului ministerului
transporturilor nr.733/2013) :

e exercitii de manevrare a autovehiculului in trafic, cu respectarea legislatieie rutiere si
aplicarea regulilor de conducere preventivd/ecologica, de sdnatatea si securitatea muncii, de
prevenire si stingere a incendiilor, care vor viza
- plecarea de pe loc;

- oprirea, stationarea, parcarea;

- plecarea si oprirea pe un drum cu declivitati;

- Intoarcerea;

- mersul inapoi;

- folosirea benzilor de circulatie;

- depasirea;

- trecerea pe langa alte vehicule;

- trecerea peste obstacole cu inaltime micé;

- circulatia prin puncte caracteristice: curbe, treceri pentru pietoni, pe poduri, sub poduri,
pe si sub pasaje rutiere, in tuneluri, pe drumuri cu declivititi (rampd, pantd), statiile
mijloacelor de transport public de persoane, treceri la nivel cu calea ferta, treceri la nivel
cu liniile de tramvai, intersectii, autostrdzi, zone rezidetiale, zone pietonale;

- deplasarea pe timp de noapte.

e exercitii de manevrare a autovehiculului pentru aducerea la punctul de lucru, care vor viza:

- aducerea si pozitionarea autovehiculului la punctul de lucru (dotat cu elevator, canal

etc);
- scoaterea autovehiculului din punctul de lucru si parcarea in spatiile de
asteptare/depozitare.

e exercitii de identificare si aplicare a regulilor si tehnicilor de prim ajutor in cazul unor
accidente rutiere simulate.
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Modulul ,,Conducerea automobilului” are o structurd adaptabild, care poate include, in
orice moment al procesului instructiv- educativ, noi mijloace si resurse educationale.
Se recomanda:

e 1Imbinarea si alternarea sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(informarea din diverse surse, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual) cu activitdtile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de
grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, conversatia critica, jocul de rol, etc.);

e utilizarea unor metode care sd favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele
cunoasterii, prin recurgerea la modelele concrete, cum ar fi modelul experimental,
activitatile de documentare, modelarea, observatia/investigatia dirijata, etc.;

e insusirea unor metode de informare si documentare independente (ex. studiul de caz, studiul
individual, investigatia stiintifici, metoda referatului, metode proiectuluietc.) care
favorizeaza autoinstruirea, initiaza si dezvolta invétarea continud prin conexiunea cu sursele
de informare (biblioteci, internet, biblioteci virtuale);

Se vor folosi mijloace didactice specifice cabinetelor de legislatie rutierd, de cunoastere a
autovehiculelor pentru laborator, iar instruirea practicd se va face cu autovehicule scoald pe
drumurile publice sau la agentul economic.

Optional: se pot folosi simulatoare auto pentru laborator, iar acolo unde e posibil,
instruirea practicd se poate face cu autovehiculele scoala si in poligon.

Pentru atingerea rezultatelor invétérii sidezvoltarea competentelor vizate prin parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activitati de invatare:
e claborarea de referate iterdisciplinare;
activitati de documentare;
vizionare de materiale video (casete, CD/DVD etc);
problematizarea;
demonstratia;
investigatia stiintifica;
invatarea prin descoperire;
studii de caz;
jocuri de rol;
simulari;
elaborarea de proiecte;
activitdti bazate pe comunicare si relationare;
activitati de lucru in grup/ in echipe.

Una dintre metodele interactive care poate fi integratd 1n activititile de Invatare/
predare/evaluare este simularea.

Simularea inseamna imitarea unor situatii reale din viata si activitatea curentd, avand drept
scop formarea de comportamente specifice (in cazul acesta de competente profesionale).

In unele situatii, datoriti imitarii unor roluri sau functii, simularea a fost numita si ”psihodrama”
sau “jocuri de roluri®.

Pentru simularea unor activitdti profesionale se utlizeazd niste echipamente tehnice numite
“simulatoare”, care nu sunt altceva decat un ansamblu de aparate si dispozitive care reproduc
situatii posibile intr-o activitate, fiind folosite pentru initierea, antrenarea si /sau verificarea
reactiilor operatorilor umani (elevilor).

In cadrul modululului ,,Conducerea automobilului” se poate utiliza “simulatorul auto”
pentru formarea si exersarea unor deprinderi necesare manevrarii autovehiculului, cum ar fi:
identificarea si accesarea pedalelor, a manetelor, in vederea exersarii pornirii $i opririi
autovehiculului, sincronizarii miscarilor necesare schimbarii treptelor de vitezd, deplasarii Intr-un

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric

57



58

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 202 bis/1.111.2022

trafic simplu sau complex, cu accent pe dezvoltarea capacitatii de interpretare a diferitelor situatii si
luare a unor decizii intr-un timp limitat.

Un avantaj al acestei metode il reprezintd posibilitatea de formarea reflexelor necesare in
conducerea preventiva fara a pune in pericol pe elev sau pe alti participanti la trafic (implicarea, in
eventualul accident rutier, este virtuala).

Astfel simulatorul poate atentiona elevii cu privire la greselile pe care le fac in tipul
conducerii: supraturarea motorulului, mentinerea motorului la o turatie ridicatd la intirzierea
schimbarii treptei de vitezd, folosirea unei trepte necorespunzdtoare pentru viteza cu care se
deplaseaza autovehiculul, situatiile legale in care trebuie sd reduca viteza, pastrarea unei distante
optime fatd de ceilalti participanti la trafic, respectarea semnificatiei indicatoarelor semnalelor
luminoase, marcajelor, acordarea prioritatiii participantilor care au acest drept etc., care vor conduce
in viata reald la consumuri mari de carburant, poluare accentuatd a mediului ambiant, posibilad
implicare Intr-un eveniment rutier.

Este recomandata folosirea acestei metode la inceputul instruirii practice, fard ca activitatea
pe simulator sd Tnlocuiasca aplicatiile practice de conducere a autovehiculului in trafic, ci va fi
complementard acesteia.

Metoda simularii are aplicabilitate si la formarea si exersarea deprinderilor de acordare a
primului ajutor in cazul unor accidente rutiere, in conditiile in care acestea nu pot fi si nu se doreste
a fi generate in momentul instruirii.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in
care elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. Continud in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a

rezultatelor invatarii;

» instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

* planificarea evaludrii trebuie sd aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp;

= va fi realizatda pe baza unor probe care se refera la criteriile de evaluare si la
indicatorii de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de
Pregétire Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;

b. Finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de

predare/invatare si care informeazd asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

e fise de observatie, fise de lucru, fise de autoevaluare;

e teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

= proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor Intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

= studiul de caz, care poate consta in descrierea unui proces sau a unei situatii specifice
pregdtirii autovehiculului nou pentru predarea catre client, mentenantei de baza a vehiculelor
rutiere, comunicarii cu clientii etc.;

= portofoliul, care ofera informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extragcolare , etc.
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In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ
pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.

O modalitate de evaluare finala ar constitui-o aplicare de CHESTIONARE
asemandtoare cu cele de la examenul pentru obtinerea permisului de conducere.

Alegeti varianta de rdspuns corect pentru urmdtoarele intrebari (rdspunsurile pot fi

multiple):

1.

Cum procedati cand intalniti un autovehicul al politiei care are semnalele luminoase

de culoare rosie in functiune?

a) reduceti viteza si dacd este nevoie opriti cit mai aproape de marginea din dreapta
a drumului;

b) opriti imediat in afara suprafetei carosabile, iar daca nu e posibil cat mai aproape
de marginea din dreapta a drumului public;

c) va continuati deplasarea.

Circulati pe prima banda a drumului public. Va apropiati de o statie de autobuz cu

alveold, unde este oprit un mijloc de transport, care are semnalul galben intermitent

dreapta in functiune. Cum procedati?

a) va continuati deplasarea, daca nu se schimba semnalul mijlocului de transport;

b) va continuati deplasarea indiferent de semnalul mijlocului de transport;

c) reduceti viteza si eventual opriti pentru a permite mijlocului
de transport sa plece din statie, dacd semnalul intermitent al
acestuia se schimba.

Intalniti semnalizarea rutierd aliturati. Cum veti circula prin

intersectie?

a) acordati prioritate vehiculelor care vin din stinga;

b) acordati prioritate vehiculelor care vin din dreapta;

¢) acordati prioritate vehiculelor care vin din fata.

Pentru care din urmaétoarele incalcari ale legislatiei rutiere se suspenda permisul de

conducere odata cu constatarea faptei?

a) depasirea unei coloane de autovehicule parcate pe marginea din dreapta a
drumului;

b) depasirea unui tractor cu remorca care stationeaza in dreptul unei linii continue,
daca prin aceasta se calca linia respectiva;

c) depasirea unei coloane in asteptare la trecerea la nivel cu calea ferata.

Care imobilizari voluntare ale autovehiculului nu constituie oprire, chiar daca

suntem in zona de actiune a indicatorului Oprire interzisa?

a) imobilizarea pentru coborirea pasagerilor, dacd nu se stdnjeneste circulatia in
zZona;

b) imobilizarea pentru urcarea pietonilor, daca nu se stinjeneste circulatia in zona;

c) aprovizionarea magazinelor cu marfuri industriale, dacd nu se stinjeneste
circulatia in zona.

Nu constituie infractiuni:

a) pdrasirea locului accidentului soldat cu pagube materiale, fard incuviintarea
politiei;

b) stergerea urmelor accidentului soldat cu ranirea usoara a unui pieton;

c) parasirea locului accidentului soldat cu vatamarea corporald grava a unui pieton
pentru transportul acestuia la spital, dacd nu existd altd posibilitate, anuntarea
politiei si revenirea imediat la locul accidentului.
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7. Imobilizarea unui autovehicul se poate face in urmatoarele situtii:
a) cand conducdtorul auto refuza sa se legitimeze;
b) céand autovehiculul circuld cu avarii mai mult de 30 de zile de la data producerii
accidentului;
¢) cand toti pasagerii sunt in stare de ebrietate.
8. Se interzice mersul inapoi:
a) cand este impiedicatd observarea unui semnal luminos;
b) 1in zona de actiune a indicatoului /ntoarcerea interzisd;
¢) pe sensul unic.
9. Depadsirea este interzisa:
a) cand se incalca prima data linia discontinud a marcajului dublu mixt;
b) céand vehiculul care vine din contrasens frAneaza pentru evitarea coliziunii,
¢) in curba si in zonele cu vizibilitate sub 100 m.

Rdspuns: Ic, 2ac, 3abc, 4c, 5ab, 6ac, 7a, 8ab, 9b
Se acordd un punct (1p) pentru fiecare raspuns corect. Pentru raspuns incomplet sau gresit se
acorda 0 puncte. Se acorda un punct (1p) din oficiu.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orala, care
vizeaza rezultate ale invatarii 11.2.3. Aducerea automobilului la postul de lucru, 11.2.4.
Pozitionarea automobilului la punctul de lucru: la elevator, pe cric, pe rampa, deasupra canalului,
11.2.5. Scoaterea automobilului din atelier: manevrarea in interiorul unitatii si parcarea in spatiul de
asteptare / depozitare.

Enuntul temei pentru proba practica A:

(a) Pozitionati autovehiculul pus la dispozitie pe
standul de verificare a instalatiei de franare a unei linii de
diagnosticare si revizie, in conditii optime de munca si de
securitate. Conducatorul locului de munca va va dirija in
timpul manevrelor, cu respectarea normelor specifice
referitoare la manevrarea autovehiculelor in hale/ateliere de
reparatii.

(b) Utilizdnd limbajul tehnic de specialitate, prezentati situatiile deosebite intalnite in trafic
prin specificarea regulile de circulatie rutiera aplicabile, abaterilor si sanctiunile prevazute de
legislatia rutierd si legislatia specificd pe drumurile publice pentru situatiile respective, descrieti
manevrele executate si riscurile producerii unui accident. Argumentati necesitatea respectarii
normelor de securitate si sandtate la locul de munca, a normelor de prevenire si stingere a
incendiilor.

Sarcini de lucru:

e aducerea autovehiculului de la client la intrarea in hald/atelier de reparatii

e introducerea autovehiculului in hald/atelier de reparatii cu respectarea normelor specifice de
securitate si sandtate la punctul de lucru;

e executarea manevrelor necesare pozitiondrii autovehiculului pe standul de verificare a
instalatiei de franare cu respectarea normelor specifice de securitate si sdnatate la punctul de
lucru;

e scoaterea autovehiculului din hald/atelier de reparatii cu respectarea normelor specifice de
securitate si sdnatate la punctul de lucru.

Materiale, echipamente necesare realizarea temei propuse:
e autovehicul
e stand de verificare a instalatiei de franare

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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Grila de evaluare:

S . . . Punctaj
Criterii de evaluare Indicatori de realizare )
acordat
1. Primirea si planificare Stabilirea traseului optim 1n functie de originea si 17p
sarcinii de lucru destinatia deplasarii, respectiv restrictiile impuse si

conditiile de trafic
Pregatirea automobilului in vederea manevrarii sale in 18p
siguranta pe drumurile publice

2. Realizarea sarcinii de Manevrarea automobilului pe drumurile publice cu I5p
lucru respectarea legislatiei in vigoare
Aducerea la atelier si de la intrarea in unitate la postul I5p
de lucru, cu respectarea regulilor si semnalelor specifice
Pozitionarea automobilului la punctul de lucru (pe 10 p

stand) cu respectarea normelor de sanatatea si
securitatea muncii specifice, de prevenires si stingerea
incendiilor

Scoaterea automobilului din atelier, manevrarea in 10 p
interiorul unitétii si parcarea in spatiul de asteptare /
depozitare cu respectarea regulilor si semnalelor

specifice
3. Prezentarea sarcinii Prezentarea unor situatii deosebite intalnite in trafic prin | 9p
executate specificarea regulile de circulatie rutierd aplicabile,

abaterilor si sanctiunile prevazute de legislatia rutiera si
legislatia specifica pe drumurile publice pentru situatiile
respective folosind limbajului tehnic

Prezentarea unui raport tehnic cu privire la comportarea | 6p
automobilului in trafic
Total 100 p

Enuntul temei pentru proba practica B:

(a) Pozitionati autovehiculul pus la dispozitie intre coloanele elevatorului in vederea
suspendarii lui pentru interventii, in conditii optime de munca si de securitate. Conducatorul locului
de munca va va dirija in timpul manevrelor, cu respectarea normelor specifice referitoare la
manevrarea autovehiculelor 1n hale/ateliere de reparatii.

(b) Utilizand limbajul tehnic de specialitate, prezentati situatiile deosebite intalnite in trafic
prin specificarea regulile de circulatie rutierd aplicabile, abaterilor si sanctiunile prevdzute de
legislatia rutierd si legislatia specificd pe drumurile publice pentru situatiile respective, descrieti
manevrele executate si riscurile producerii unui accident. Argumentati necesitatea respectarii
normelor de securitate si sandtate la locul de munca, a normelor de prevenire si stingere a
incendiilor.

Sarcini de lucru:

e aducerea autovehiculului de la client la intrarea in hala/atelier de reparatii

e introducerea autovehiculului in hald/atelier de reparatii cu respectarea normelor specifice de
securitate §i sdnatate la punctul de lucru;

e executarea manevrelor necesare pozitionarii autovehiculului pe standul de verificare a
instalatiei de franare cu respectarea normelor specifice de securitate la punctul de lucru;

e scoaterea autovehiculului din hald/atelier de reparatii cu respectarea normelor specifice de
securitate si sanatate la punctul de lucru.

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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Materiale, echipamente necesare realizarea temei propuse:

e autovehicul
e clevator

Grila de evaluare:

Criterii de evaluare Indicatori de realizare Punctaj
acordat
1. Primirea si Stabilirea traseului optim in functie de originea si destinatia | 17 p
planificare sarcinii de | deplasarii, respectiv restrictiile impuse si conditiile de trafic
lucru Pregatirea automobilului in vederea manevrarii sale in 18p
sigurantd pe drumurile publice
2. Realizarea sarcinii | Manevrarea automobilului pe drumurile publice cu I5p
de lucru respectarea legislatiei in vigoare
Aducerea la atelier si de la intrarea in unitate la postul de I5p
lucru, cu respectarea regulilor si semnalelor specifice
Pozitionarea automobilului la punctul de lucru (pe elevator) | 10 p
cu respectarea normelor de sandtatea si securitatea muncii
specifice, de prevenires si stingerea incendiilor
Scoaterea automobilului din atelier, manevrarea in interiorul | 10 p
unitatii $i parcarea in spatiul de asteptare / depozitare cu
respectarea regulilor si semnalelor specifice
3. Prezentarea sarcinii | Prezentarea unor situatii deosebite intalnite in trafic prin 9p
executate specificarea regulile de circulatie rutiera aplicabile,
abaterilor si sanctiunile prevazute de legislatia rutiera si
legislatia specificd pe drumurile publice pentru situatiile
respective folosind limbajului tehnic
Prezentarea unui raport tehnic cu privire la comportarea 6p
automobilului in trafic
Total 100 p
Bibliografie

e *** Cursuri/ manuale de legislatie rutiera, legislatie specifica

Link-uri utile:

*#% Culegeri de teste

*** Chestionare online

% OUG 195/2002 actualizata- online

*** Regulament de aplicare a OUG 195/2002 actualizat- online

e DRPCIV examen auto

Calificarea profesionala: Electrician auto
Domeniul de pregatire profesionala: Electric
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GRUPUL DE LUCRU:

BUDOIU DORINA profesor inginer, grad didactic I, Liceul Tehnologic Sebes,
jud.Alba

BUDOIU DUMITRU profesor inginer, grad didactic I, Liceul Tehnologic Sebes,
jud.Alba

MICACIU profesor inginer, grad didactic I, Colegiul Tehnic

ALEXANDRU »l.D.Lazarescu”, Cugir, jud.Alba

NAPAU DACIA profesor inginer, grad didactic I, Colegiul Tehnic

ILEANA ,l.D.Lazarescu”, Cugir, jud.Alba

PUFU GABRIELA profesor inginer, grad didactic I, Scoala Profesionala
Germana Kronstadt Bragsov

TITEIU RAMONA profesor inginer, grad didactic I, Scoala Profesionala
Germana Kronstadt Bragsov

OPERATORI ECONOMICI:

BUCSA ROMULUS ZENO — inginer, STAR ASSEMBLY SEBES
ASOCIATIA DWK FIT FOR FUTURE — BRASOV
STAR ASSEMBLY SRL - SEBES, ALBA

Coordonare CNDIPT:

CECILIA LUIZA CRACIUN - Inspector de specialitate curriculum

CARMEN RAILEANU —

Inspector de specialitate curriculum

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplicd pentru calificarca OPERATOR MONTATOR SUBANSAMBLE
corespunzatoare domeniului de pregatire profesionald Mecanica:

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionald (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al calificarilor — 3

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invitarii si module:

Unitatea de rezultate ale invatairii —

tehnice generale (URI)

Denumire modul

URI 7. Exploatarea si intretinerea utilajelor | MODUL I. Utilaje si instalatii specifice
si instalatiilor specifice sistemelor de sistemelor de asamblare
asamblare

MODUL II. Instalatii de depozitat si

URI 8. Deservirea instalatiilor de depozitat . < ee
’ transportat specifice asamblarii

si transportat

URI 9. Executarea operatiilor de montaj a

sistemelor de asamblare in raport cu MODUL III. Montarea sistemelor de
complexitatea aparaturii si a instalatiilor asamblare
URI 10. Deservirea sistemelor MODUL IV. Sisteme mecatronice/linii

mecatronice/linii automatizate de asamblare | automatizate de asamblare

R ——
Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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PLAN DE INVATAMANT
. Clasa a XI-a
Invitimant profesional

Calificarea: OPERATOR — MONTATOR SUBANSAMBLE
Domeniul de pregétire profesionala: MECANICA

Pregitire practica!
Modul 1. Utilaje si instalatii specifice sistemelor de asamblare

Total ore/an: 180
din care: Laborator tehnologic 60
Instruire practica 120

Modul II. Instalatii de depozitat si transportat specifice asamblirii

Total ore/an : 90
din care: Laborator tehnologic 30
Instruire practica 60

Modul ITI. Montarea sistemelor de asamblare

Total ore/an: 210
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 120

Modul IV. Sisteme mecatronice/linii automatizate de asamblare

Total ore/an : 150
din care: Laborator tehnologic 90
Instruire practica 60

Total ore/an = 21 ore/sapt. x 30 saptamani = 630 ore/an

Stagiu de pregitire practici? — Curriculum in dezvoltare locali
Modul V.*

Total ore/an = 5 zile x 6 ore /zi x 10 siptaméani = 300 ore/an

TOTAL GENERAL 930 ore/an

Nota:

1. Pregatirea practicd poate fi organizatd atat in unitatea de invatamant cat si la operatorul
economic/institutia publica partenera

2. Stagiul de pregatire practica se desfasoara la operatorul economic/institutia publicd partenera.
Conditiile in care stagiul de practicd se desfdsoara in unitatea de invatdmant, sunt stabilite prin
metodologia de organizare si functionare a invatimantului profesional.

* Denumirea si confinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de invatamant in
parteneriat cu operatorul economic/institutia publica partenera, cu avizul inspectoratului scolar.

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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e Nota introductiva

Modulul ,,UTILAJE SI INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE ASAMBLARE”,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator — montator
subansamble din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd, face parte din pregatirea practica

UTILAJE SI INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE
ASAMBLARE

aferenta clasei a XI-a, invatimant profesional.

Modulul are alocat un numéarul de 180 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
* 60 ore/an — laborator tehnologic
* 120 ore/an — instruire practicd

Modulul ,,UTILAJE SI INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE ASAMBLARE” este
centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeazd dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare
angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii
profesionale de nivel 3 — Operator — montator subansamble, din domeniul de pregétire profesionala

Mecanicd, sau continuarea pregdtirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitéirii din SPP si continuturile invatarii

URI 7: EXPLOATAREA SI
INTRETINEREA UTILAJELOR SI
INSTALATIILOR SPECIFICE

SISTEMELOR DE ASAMBLARE

Rezultate ale invitarii (codificate

Continuturile invatarii

conform SPP)
Cunostinte | Abilitati Atitudini
7.1.1. 7.2.1. 7.3.1. 1. Utilaje si instalatii specifice sistemelor de
7.1.3. 7.2.2. 7.3.2. asamblare:
7.2.3. 7.3.3. 1.1. Ciocane pneumatice, prese pentru asamblat:
7.2.4. 7.3.4. pneumatice, hidraulice, electromagnetice
7.2.5. 7.3.5. (constructie, actionare, functionare, parametri de
7.2.6. 7.3.6. functionare si de lucru, documentatie tehnica
7.2.10. 7.3.7. specifica, SDV-uri utilizate 1n scopul realizérii si
7.2.11. 7.3.8. verificdrii operatiilor de asamblare)
7.2.12. 1.2. Instalatii semiautomate sau automate pentru

sudurd (constructie, actionare, functionare, parametri
de functionare si de lucru, documentatie tehnica
specificd, SDV-uri utilizate in scopul realizdrii si
verificarii operatiilor de asamblare)

1.3. Instalatii de deformare electromagnetica
(constructie, actionare, functionare, parametri de
functionare si de lucru, documentatie tehnica
specifica, SDV-uri utilizate 1n scopul realizérii si
verificarii operatiilor de asamblare)

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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1.4. Masini de ingurubat (constructie, actionare,
functionare, parametri de functionare si de lucru,
documentatie tehnica

specificd, SDV-uri utilizate in scopul realizdrii si
verificarii operatiilor de asamblare)

1.4.1. Masini de insurubat multiax

1.4.2. Masini de ingurubat cu impact

1.4.3. Masini de insurubat multiple

1.4.4. Automate pentru Insurubare

1.5. Statii de montaj, masurare sau verificare
(constructie, actionare, functionare, parametri de
functionare si de lucru, documentatie tehnica
specifica, SDV-uri utilizate in scopul realizérii si
verificarii operatiilor de asamblare)

1.6.Norme de SSM, de protectia mediului si PSI
aplicabile la utilizarea utilajelor si instalatiilor
specifice sistemelor de asamblare

7.1.2. 7.2.7. 7.3.1. 2. Mentenanta specifica
7.1.3. 7.2.8. 7.3.2. 2.1. Proceduri de mentenanta
7.2.9. 7.3.3. 2.2. Defecte de functionare ale utilajelor si instalatiilor
7.2.10. 7.3.4. specifice sistemelor de asamblare
7.2.11. 7.3.5. 2.3. Intretinerea utilajelor si instalatiilor de asamblare
7.2.12. 7.3.6. 2.4.Norme de SSM, de protectia mediului si PSI
7.3.7. aplicabile utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor
7.3.8 de asamblare pentru operatiile de mentenanta.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime
si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):

- utilaje si instalatii specifice sistemelor de asamblare: ciocane pneumatice, prese pentru
asamblat (pneumatice, hidraulice, electromagnetice), instalatii semiautomate sau automate
pentru sudurd, instalatii de deformare electromagneticd, masini de insurubat multiax, masini
de insurubat cu impact, masini de ingurubat multiple, automate pentru insurubare, statii de
montaj, masurare sau verificare

- SDV-uri specifice utilajelor si instalatiilor pentru realizarea operatiilor de asamblare

- documentatie tehnicd: desen de executie, fisd tehnologica, plan de operatii, scheme de
asamblare, plan de mentenanta

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, finand
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarului de ore alocat modulului pe fiecire tema ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didacticd si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesul de invatare, pe nevoile si

gyt

largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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Modulul ,,UTILAJE SI INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE ASAMBLARE”
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se
recomanda a se desfasura in cabinete, in laboratoare si in ateliere din unitatea de invatamant sau de la
agentul economic, dotate conform specificatiilor din standardul de pregétire profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.

Pentru obtinerea rezultatelor invétarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitafi de invatare: exercifii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate,
cataloage de produse, Internet, documentatia tehnica furnizatd de producatori, reprezentante),
exercitii de montare, studii de caz asupra unor solutii de montare, vizionari de materiale video.

Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,UTILAJE SI
INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE ASAMBLARE”, se recomandd urmdtoarele
activititi practice de invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- exercitii de identificare a elementelelor componente ale utilajelor si instalatiilor specifice
sistemelor de asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice,
electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare
electromagnetica, masini de Insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- exercitii de utilizare a utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare (ciocane
pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice, instalatii
semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare electromagnetica, masini de
insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- simularea functiondrii utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare (ciocane
pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice, instalatii
semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare electromagnetica, masini de
insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- exercitii de identificare a defectelor utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de
asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice,
electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare
electromagneticd, masini de Tnsurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- exercitii de identificare a lucrarilor de Intretinere necesare utilajelor si instalatiilor specifice
sistemelor de de asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice,
hidraulice, electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de
deformare electromagneticd, masini de ingurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

Pentru instruirea practica:

- exercitii de utilizare a documentatiei tehnice a utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de
asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice,
electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare
electromagneticd, masini de Tnsurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- lucrari simple/complexe de montaj realizate cu utilajele si instalatiile specifice sistemelor de
asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice,
electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare
electromagnetica, masini de Insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- lucrari de mentenantd la utilajele si instalatiile specifice sistemelor de asamblare (ciocane
pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice, instalatii
semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare electromagnetica, masini de
insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

R ——
Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica
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In sprijinul aplicarii acestor recomandari pentru obtinerea rezultatelor invatarii prin activitati
practice, propunem urmatoarele liste de lucrari:

Lista lucrarilor de laborator tehnologic recomandate:

- Studiul caracteristicilor utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare (ciocane
pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice, instalatii
semiautomate sau automate pentru sudura, instalatii de deformare electromagnetica, masini de
insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- Exercitii de extragere din documentatia tehnicd pusa la dispozitie a caracteristicilor tehnico-
functionale a schemelor de actionare hidraulica, pneumatica si electromagnetica a utilajelor si
instalatiilor specifice sistemelor de asamblare

- Studii de caz si analize comparative ale constructiei/functiondrii utilajelor si instalatiilor
specifice sistemelor de asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice,
hidraulice, electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de
deformare electromagneticd, masini de insurubat, statii de montaj, mésurare sau verificare)

- Analize comparative ale constructiei/functionarii utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor
de asamblare (ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice,
electromagnetice, instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare
electromagneticd, masini de Insurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- Mentenanta utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare (ciocane pneumatice,
prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice, instalatii semiautomate sau
automate pentru sudura, instalatii de deformare electromagnetica, masini de insurubat, statii
de montaj, masurare sau verificare)

- Analize comparative de adaptare a sistemului de asamblare la cadente optime

Lista lucrarilor recomandate pentru instruirea practica:

- Verificarea starii de functionare a utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare
(ciocane pneumatice, prese pentru asamblat: pneumatice, hidraulice, electromagnetice,
instalatii semiautomate sau automate pentru sudurd, instalatii de deformare electromagnetica,
magini de Tnsurubat, statii de montaj, masurare sau verificare)

- Monitorizarea operatiilor de montaj realizate cu ciocane pneumatice si prese pentru asamblat

- Monitorizarea operatiilor de montaj realizate pe instalatii semiautomate sau automate pentru
sudura

- Monitorizarea operatiilor de montaj realizate pe instalatii de deformare electromagnetica

- Monitorizarea operatiilor de montaj realizate pe masini de insurubat

- Mentenanta specifica utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de asamblare

- Adaptarea sistemului de asamblare la cadente sporite sau diminuate

Lista lucrarilor practice poate fi extinsa si adaptata la conditiile specifice oferite de partenerul
de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatarii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul s poata fi obtinute.

Lucrul in echipd, simularea, practica in laborator/la unitdti economice, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la
invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor, de
asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si a
creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
* invétarea interactiv-creativa;
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* imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitfiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri in
care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invétari si 151 va construi o cariera,

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferda deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invétare care sd sustind
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,Harta conceptelor”, tehnica ,Lotus”,
,»Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Modulul ,,UTILAJE SI INSTALATII SPECIFICE SISTEMELOR DE ASAMBLARE”
poate incorpora, in orice moment al procesului educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care
sa faciliteze tranzitia de la scoald la viata activa.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu poate oferi posibilitatea ca datele
informational-aplicative obtinute 1n cadrul obiectivelor vizitate s aibd un rol instructiv, demonstrativ
sau aplicativ.

Recomanddam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,Explozia stelara”, ,Pélariile ganditoare”,
»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc. Aplicarea acestor
metode va consolida caracterul interactiv al invatarii si va contribui la formarea elevilor ca persoane
active, capabile sa ia decizii si sd rezolve problemele vietii prin actiune.

Metoda pe care o propunem elevilor este: ,,Metoda Ciorchinelui”.

Rezultate ale invitarii avute in vedere sunt:

Cunogtinte Abilitati Atitudini

7.1.1. Utilaje si instalatii | 7.2.1. Identificarea elementelor | 7.3.3. Asumarea initiativei in
specifice  sistemelor  de | componente ale utilajelor si | rezolvarea unor probleme
asamblare instalatiilor specifice sistemelor | 7.3.4. Respectarea prescriptiilor
de asamblare din documentatia tehnica

7.3.5. Asumarea, in cadrul
echipei de la locul de munca, a
responsabilitdtii pentru sarcina
de lucru primita

7.3.6. Utilizarea tehnologiei
informatiei in vederea
documentarii  si  realizdrii
operatiilor specifice locului de
muncd
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Prezentarea sintetica a metodei:

Metoda ciorchinelui consta in exprimarea graficd a conexiunilor dintre idei, o0 modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un “asalt
de idei”( brainstorming) care-i incurajeaza pe elevi sd gandeasca liber si deschis.

Etapele metodei:

1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant sau o
propozitie-nucleu In mijlocul tablei sau al paginii.
2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le ofera elevilor explicatiile
necesare; 1i incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legdturd cu tema pusa in discutie.
3. Realizarea propriu-zisa a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele sau ideile
produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiazd conexiunile intre acestea,
realizand astfel o structura in forma de ciorchine.
4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.
Metoda ciorchinelui este o tehnica flexibila care poate fi utilizata atat individual cat si ca activitate
in grup.

Mai jos, prezentam un exemplu de aplicare a acestei metode didactice in activitatile de
invatare specifice orelor de laborator:

Scopul activitatii:
TEMA: Automate pentru insurubare — Constructie. Actionare. Functionare
Timp de lucru: 30 de minute

Etapele metodei:

1. Profesorul prezinta cuvintele cheie: automate de insurubare

2. Profesorul explica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor informatiile necesare
referitoare la automatele de Tnsurubare: elemente componente, miscarea principala (insurubarea),
modalitati de realizare a asamblarii.

3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiazd conexiunile
intre acestea.

4. Se analizeaza fiecare “ciorchind” si se realizeaza schema ,,ciorchinelui” final.

R ——
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Sistemul de
alimentare

Sistemul de
insurubare

Tub de
alimentare

Alimentator
vibrator

AUTOMATE DE
iINSURUBARE

Semiautomat

Cu motor
pneumatic

Cu motor
electric
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Un alt exemplu de activitate pentru

FISA DE LUCRU

Timp de lucru : 30 de minute

Sarcina de lucru:

insusirea cunostintelor referitoare la automatele de
ingurubare este cea care solicita elevilor completarea urmatoarei fise de lucru:

In figura urmatoare este prezentat un automat de insurubare cu deservire manuala.

~1500

Cerinte:

500

1. Scrieti denumirea elementelor componente numerotate cu 1, 2, 3 si 4, si precizati rolul lor

functional.

2. Completati tabelul de mai jos cu valorile caracteristicilor automatelor de insurubat uzuale.

Caracteristica

Valoarea

Dimensiunile suruburilor

Cuplu de ingurubare

Cadenata de lucru

Cursa verticala
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Recomandari pentru activititile on-line

Recomanddm ca activitatile de predare-invatare-evaluare desfdasurate on-line sa integreze o
varietate de resurse educationale care sa faciliteze intelegerea si obtinerea rezultatelor invatarii
specificate in standardul de pregétire profesionala:

- softuri educationale

- solutiile integrate de e-learning oferite de platforme specializate in domeniul mecanic

- platforme cu resurse educationale deschise, de exemplu: digital.educred.ro, digitaledu.ro,
mykoolio.com, asq.ro, alegetidrumul.ro, padlet.com, academia.edu, manualul.info etc.

- tutoriale, podcasturi si alte materiale video despre structurasistemelor flexibile de asamblare,
utilizarea robotilor industrialipentru asamblare si tehnici de imbunatatire continua

- reviste on-line de specialitate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care
elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a. Continud in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a rezultatelor

invatarii;

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

» planificarea evaluirii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp;

» va fi realizata pe baza unor probe care se refera la criteriile de evaluare si la indicatorii
de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire
Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii,

b. Finala, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de

predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e fise de observatie, fise de lucru, fise de autoevaluare;
e teste cu itemi cu alegere multipld, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
Propunem urmaétoarele instrumente de evaluare finala:
= proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea bibliografiei, materialelor si
echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-un
raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;
= studiul de caz, care poate consta in descrierea unui procesului de asamblare utilizand
automate de Insurubare;
= portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extragcolare , etc.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezltatelor invéatdrii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Vom exemplifica modalititile de evaluare printr-o fisd de evaluare a abilitatilor si
deprinderilor de gandire, pe care o recomandam a fi utilizatd in cazul metodelor de rezolvare a
problemelor prin stimularea creativitatii, asa cum este si metoda ciorchinelui exemplificata anterior:

Abilitati / Deprinderi Comentariu

Evalueaza
Generalizeaza

Intervine

Interpreteaza

Analizeaza

Elaboreaza
Abstractizeaza
Analizeazi perspectivele
Ia decizii

Rezolva probleme

Prezentdm in continuare un exemplu de instrument de evaluare, prin care se evalueaza
capacitatea elevilor de a interpreta date tehnice si prezenta automatele de Tnsurubare.

Rezultatul invatarii vizat de acest instrument este:
7.1.1. Utilaje si instalatii specifice sistemelor de asamblare

FISA DE EVALUARE
SUBIECTE:

1. Alegeti raspunsul corect: (1p)
1.1. Automatele de Tnsurubare combina:

a) ingurubarea mecanizata cu alimentarea automata;

b) insurubarea manuala cu alimentarea manuala;

¢) ingurubarea manuala cu alimentarea automata.
1.2. Din punct de vedere constructiv automatele de insurubare pot fi:

a) cu actionare cu motor hidraulic sau electric;

b) cu actionare cu motor pneumatic sau electric;

¢) cu actionare cu motor rotativ sau hidraulic.

2. Cititi cu atentie urmatoarele afirmatii. Dacd apreciati cd afirmatia este adevaratd scrieti litera A,
dacd apreciati ca afirmatia este falsa scrieti litera F. (1p)
2.1. Automatele de insurubare cu motor electric diferd de cele cu motor pneumatic nu numai prin
tipul motorului ci si prin constructia dispozitivului de alimentare.

2.2. Automatele de Insurubare folosesc pentru a asigura un randament ridicat un economizor.

3. Completati spatiile libere cu cuvintele care lipsesc: 2p)
3.1. Un automat de Tnsurubare cu desevire manuald este o constructie .............. () I

3.2. La proiectarea tehnologiilor de asamblare cu ajutorul automatelor de insurubat trebule sa se aiba
in vedere posibilitatea cresterii ............ () IO de lucru.
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4. Asociati literele din coloana A in care sunt prezentate caracteristicile automatelor de ingurubat cu

cifrele corespunzatoare din coloana B unde sunt prezentate valorile acestora: 2p)
A B
a) Dimensiunile suruburilor 1)75........ 100 mm
b) Cursa verticala 2)M2.......... M6
¢) Cursa orizontala

5. Priviti cu atentie figura urméatoare: 3p)

— s
TR
11 /ﬁé
g
[
L]
] L
4 %
) 5
/‘ /
5 ] /J - S
l' m

Réspundeti la urméatoarele cerinte:
a) Ce este reprezentat in figura?
b) Scrieti denumirea elementelor componente numerotate cu 1 si 2.

Barem de notare:

1. Total: 1p
Se acordd cate 0,5p pentru fiecare rdspuns corect:
1.1. a)
1.2.b)

0,5px2=1p
Se acordd 0 puncte pentru raspuns incorect sau lipsd rdspuns.
2. Total:1p
Se acordd cate 0,5p pentru fiecare rdspuns corect:
2.1. A
22. F

0,5px2=1p

Se acordd 0 puncte pentru rdspuns incorect sau lipsd rdspuns.
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3. Total: 2p
Se acordd cdte 1 punct fiecare rdspuns corect:
3.1. (1) modulara
3.2. (2) randamentului

1px2=2p
Se acordda 0 puncte pentru raspuns incorect sau lipsd rdspuns.
4. Total:2p
Se acordd cdte 1 punct fiecare rdaspuns corect:
a-2
b-1

1px2=2p

Se acordd 0 puncte pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdspuns.

5. Total: 3p
Se acordd cdte 1 punct fiecare rdspuns corect:
a) Alimentarea la automatele de insurubare.
b) 1- surub
2- placa
1px3=3p

Se acordd 0 puncte pentru rdaspuns incorect sau lipsa raspuns.

Se acordd 1 punct din oficiu.

Fisa poate fi completata si on-line, de exemplu intr-un formular google.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orala, care
vizeaza urmadtoarele rezultate ale Invatarii:

1. Cunostinte

7.1.1. Utilaje si instalatii specifice sistemelor de asamblare

2. Abilitati
7.2.1.I1dentificarea elementelor componente ale utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor de
asamblare
7.2.2.Urmadrirea parametrilor de functionare si de lucru a utilajelor si instalatiilor specifice sistemelor
de asamblare
7.2.3. Consemnarea in protocoale a parametrilor de functionare si de lucru a utilajelor si
instalatiilor specifice sistemelor de asamblare
7.2.4. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfasurate
7.2.5. Alegerea SDV-urilor corespunzdtoare in scopul asigurarii functionarii utilajelor si instalatiilor
specific sistemelor de asamblare in parametrii de lucru
7.2.11. Aplicarea normelor de SSM, protectia mediului si PSI specifice

3. Atitudini

7.3.2. Respectarea disciplinei la locul de muncd

7.3.3. Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme

7.3.4. Respectarea prescriptiilor din documentatia tehnica

7.3.5. Asumarea, in cadrul echipei de la locul de muncd, a responsabilitatii pentru sarcina de lucru
primita
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7.3.6. Utilizarea tehnologiei informatiei in vederea documentarii si realizarii operatiilor specifice
locului de munca

7.3.7. Respectarea masurilor de prevenire a accidentelor in munca si a bolilor profesionale

7.3.8. Respectarea normelor de protectia mediului

Enuntul temei pentru proba practica:

Montare bucsa de ghidare si rulment cu bile in cutia de viteza cu ajutorul unei prese de asamblare.
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Enuntul temei pentru proba orala:
Explicati etapele realizarii montajului.

Sarcini de lucru:

Alegerea si verificarea tuturor pieselor care se monteaza

Verificarea, conform documentatiei a succesiunii de montaj

Montarea efectiva bucsa ghidare folosind presa de asamblare

Montarea rulmentului in carcasa cutiei de viteza

Spravegherea realizarii montajului

Controlul operatiei de montaj

Respectarea normelor de sandtate si securitate in munca

Argumentati utilizand teminologia de specialitate modul de realizare a sarcinii de lucru

NN R LD =

Timp de lucru: 50 minute

e ———————
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Grila de evaluare:

Criterii de evaluare! Indicatori de realizare’ Punctaj
acordat
1. Primirea sarcinilor Selectarea pieselor componente: bucsad de ghidare,
de lucru si organizarea | rulment cu bile, necesare in vederea realizarii sarcinii de 17p
locului de munca lucru.
34p Alegerea SDV-urilor corespunzatoare realizarii sarcinii
N . . . 17p
de lucru, in conformitate cu documentatia tehnica
2. Realizarea sarcinii de | Folosirea presei de asamblare cu respectarea parametrilor
lucru de lucru pentru: 30
50p - montarea efectiva bucsa ghidare P
- montarea rulmentului in carcasa cutiei de viteza
Verificarea, conform documentatiei a succesiunii de 12 p
montaj
Aplicarea normelor de sanatatea si securitatea muncii,
. . oo ’ 8p
PSI si protectia mediului
3. Prezentarea lucrarii | Descrierea si argumentarea modului de realizare a 9
16 p sarcinii de lucru P
Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea 7
modului de efectuare a sarcinii de lucru P
Total 100 p

Bibliografie
1. Crisan, I., Dobre, N.,- Automatizarea montajului in constructii de masini, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1979
2. Buzatu,C., Popa, L. E., Novac G., — Sisteme flexible de prelucrare prin aschiere, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1993
3. Cerghit, L., - Metode de invatamant, Editura Polirom, 2006
4. Cucos, C., - Teoria si Metodologia Evaludrii, Editura Polorom, Bucuresti
5. Jurcau, N., - Pedagogie, Institut Politehnic, Cluj Napoca, 1992
6. Oprea, C.L., - Strategii didactice interactive, Editura Didactica si Pedagogica, 2009
Link-uri utile:
e http://eprofu.ro
o www.alegetidrumul.ro
e https://www.didactic.ro
https://ec.europa.eu/jrc/sites/default/files/eos_cadrul european pentru_competenta digitala a_pr
ofesorilor_-digcompedu_fin_002.pdf
e http://www.oltdrum.ro » docs » SR EN ISO 14001..
e  http://apmsj.anpm.ro/-/hg-1061-2008
e https://www.ecotic.ro/wp-
content/uploads/2015/07/75a5b217be02264ecd1adda7b493868051c8ccb4.pdf
e Ghid de colectare selectiva a deseurilor (declic.ro)
e (e si cum reciclez? | Harta Reciclarii

! Criteriile de evaluare sunt enunturi asociate competentelor/rezultatelor invatirii care specifica cu mai multd exactitate rezultatele
elevului, prin indicarea unor standarde prin care se poate masura nivelul de dobandire a competentei. Fiecarui criteriu i se aloca un
punctaj maxim.

2 Fjecare criteriu este detaliat prin indicatori de realizare, definiti in relatie cu competentele/rezultatele invitirii. Fiecirui

indicator i se alocd un numar de puncte. Suma punctelor indicatorilor este egald cu punctajul maxim al criteriului.

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica



82

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 202 bis/1.111.2022

MODUL II. INSTALATII DE DEPOZITAT SI TRANSPORTAT SPECIFICE
ASAMBLARII

e Nota introductiva

Modulul ,Instalatii de depozitat si transportat specifice asamblirii”, componentd a ofertei
educationale (curriculare) pentru calificarea profesionala Operator — montator subansamble din
domeniul de pregatire profesionald Mecanica, face parte din pregéatirea practicad aferentd clasei a XI-
a, invatamant profesional.

Modulul are alocat un numarul de 90 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
= 30 ore/an — laborator tehnologic
= 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Instalatii de depozitat si transportat specifice asamblirii” este centrat pe rezultate ale
invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in
una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 3 — Operator —
montator subansamble, din domeniul de pregatire profesionala Mecanicd, sau continuarea pregatirii
intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatirii din SPP si continuturile invatarii

URI 8. DESERVIREA
INSTALATIILOR DE DEPOZITAT
SI TRANSPORTAT

Rezultate ale invitarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte | Abilitati Atitudini

Continuturile invatarii

8.1.1. 8.2.1. 8.3.1. 1. Instalatii de depozitat (variante constructive;
8.2.2. 8.3.2. domenii de utilizare; elemente componente ale
8.2.3. 8.3.3. instalatiilor de depozitat si transportat; functionare;
8.2.6. 8.3.4. parametri de functionare si de lucru documentatie
8.2.7. 8.3.5. tehnica specificd; actionare)
8.3.6. 1.1. Containere de depozitat:

1.1.1. Containere gravitationale

1.1.2. Alimentatorul cu palete

1.1.3. Containerul cu elevator

1.2. Magazine de depozitat (dispozitive pentru
depozitarea ordonatd):

1.2.1. Magazine cu cadere

1.2.2. Magazine verticale, magazine in zig-zag
1.2.3. Magazine cu plan inclinat

1.2.4. Magazine in spirala

1.2.5. Magazine cu incarcator

1.2.6. Magazine cu punct fix de alimentare

1.3. Conveioare (dispozitive de depozitare mobile):
1.3.1. Conveioare aeriene

1.3.2. Conveioare la sol
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1.3.3. Carucioare autopropulsate

2. Instalatii de transportat (variante constructive;
domenii de utilizare; elemente componente ale
instalatiilor de depozitat si transportat; functionare;
parametri de functionare si de lucru documentatie
tehnica specificd; actionare)

2.1. Cu miscare continud — rectilinie si circulara

2.2. Cu migcare alternativa

8.1.2. 8.2.4. 8.34. Defecte de functionare ale instalatiilor de depozitat
8.2.5. 8.3.5. si transportat: cauze si solutii de remediere (reglaj,
8.2.6. 8.3.6. inlocuire)
8.2.7.

8.1.3. 8.2.8. 8.3.5. Norme de SSM, de protectia mediului si PSI
8.2.9. 8.3.6. aplicabile instalatiilor de depozitat si transportat

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime
si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invétarii (existente in scoald sau la operatorul economic):

- instalatii de ridicat si transportat: containere gravitationale, alimentatorul cu palete,
containerul cu elevator, containerul magazine cu cadere, magazine verticale, magazine in zig-
zag, magazine cu plan inclinat, magazine in spirald, magazine cu incdrcator, magazine cu
punct fix de alimentare, conveioare aeriene, conveioare la sol, carucioare autopropulsoare, cu
miscare continud — rectilinie si circulard, cu miscare alternative.

Sugestii metodologice

Continuturile programei trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, tinand
cont de particularitatile elevilor cu care se lucreaza si de nivelul initial de pregatire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecire temda ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile si
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Instalatii de depozitat si transportat specifice asamblarii” poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se
desfasura in cabinete, in laboratoare si in ateliere din unitatea de invatamant sau de la agentul
economic, dotate conform specificatiilor din standardul de pregatire profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.

Pentru obtinerea rezultatelor invatdrii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitdti de invatare: exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate,
cataloage de produse, Internet, documentatia tehnicd furnizatd de producatori, reprezentante),
exercitii de montare, studii de caz asupra unor solutii de montare , viziondri de materiale video.
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Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,Instalatii de
depozitat si transportat specifice asamblarii”, se recomanda urmatoarele activititi practice de
invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- exercitii de identificare a elementelelor componente ale instalatiilor de depozitat

- exercitii de identificare a elementelelor componente ale instalatiilor de transportat

- exercitii de utilizare a instalatiilor de depozitat

- exercitii de utilizare a instalatiilor de transportat

- simularea functionarii instalatiilor de depozitat

- simularea functionarii instalatiilor de transportat

- exercitii de identificare a defectelor de functionare ale instalatiilor de depozitat

- exercitii de identificare a defectelor de functionare ale instalatiilor de transportat

- exercitii de identificare a solutiilor pentru remedierea defectelor instalatiilor de depozitat

- exercitii de identificare a solutiilor pentru remedierea defectelor instalatiilor de transportat

- Pentru instruirea practica:

- exercitii de utilizare a documentatiei tehnice a instalatiilor de depozitat

- exercitii de utilizare a documentatiei tehnice a instalatiilor de transportat

- lucrari simple/complexe de depozitare realizate cu instalatiile de depozitat
- lucrari simple/complexe de transport realizate cu instalatiile de transportat
- lucrari de remediere defecte la instalatiile de depozitat

- lucrari de remediere defecte la instalatiile de transportat

In sprijinul aplicérii acestor recomandari pentru obtinerea rezultatelor invatarii prin activitéti
practice, propunem urmatoarele liste de lucrari:

Lista lucrarilor de laborator tehnologic recomandate:

- Studiul caracteristicilor instalatiilor de depozitat

- Studiul caracteristicilor instalatiilor de transportat

- Exercitii de extragere din documentatia tehnica pusa la dispozitie a caracteristicilor tehnico-
functionale la instalatiile de depozitat

- Exercitii de extragere din documentatia tehnica pusa la dispozitie a caracteristicilor tehnico-
functionale la instalatiile de depozitat

- Studii de caz ale constructiei/functionarii instalatiilor de depozitat

- Studii de caz ale constructiei/functionarii instalatiilor de transportat

- Analize comparative ale constructiei/functionarii instalatiilor de depozitat

- Analize comparative ale constructiei/functiondrii instalatiilor de transportat

- Exercitii de remedierea defectelor la instalatiile de depozitat

- Exercitii de remedierea defectelor la instalatiile de transportat

Lista lucrarilor recomandate pentru instruirea practica:

- Verificarea stérii de functionare a instalatiilor de depozitat

- Verificarea stérii de functionare a instalatiilor de transportat

- Monitorizarea operatiilor realizate cu instalatiile de depozitat

- Monitorizarea operatiilor realizate cu instalatiile de transportat
- Remediere defecte specifice la instalatiile de depozitat

- Remediere defecte specifice la instalatiile de transportat

Lista lucrarilor practice poate fi extinsa si adaptata la conditiile specifice oferite de partenerul
de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatirii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute.
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Lucrul 1n echipd, simularea, practica in laborator/la unititi economice, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la
invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor, de
asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si a
creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* Invétarea interactiv-creativa,

* imbinarea si o alternantd sistematicd a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri in
care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o cariera;

» insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferda deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invétare care sd sustind
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,Harta conceptelor”, tehnica ,Lotus”,
,»Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Modulul ,,Instalatii de depozitat si transportat specifice asamblarii” poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care sa faciliteze
tranzitia de la scoala la viata activa.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu poate oferi posibilitatea ca datele
informational-aplicative obtinute 1n cadrul obiectivelor vizitate sd aiba un rol instructiv, demonstrativ
sau aplicativ.

Recomandam si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, ,Explozia stelara”, ,Palariile ganditoare”,
»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc. Aplicarea acestor
metode va consolida caracterul interactiv al invatarii si va contribui la formarea elevilor ca persoane
active, cababile sa ia decizii si sa rezolve problemele vietii prin actiune.

Metoda pe care o propunem elevilor este: ,,Metoda ciorchinelui”.

Rezultate ale invitarii avute in vedere sunt:

Cunogtinte Abilitati Atitudini
8.1.1. Instalatii de depozitat | 8.2.1.Identificarea 8.3.1.Colaborarea cu membrii
si transportat caracteristicilor constructive si | echipei de lucru, in scopul
functionale ale instalatiilor de | indeplinirii sarcinilor de la
depozitat si transportat locul de munca

8.2.2. Utilizarea instalatiilor de | 8.3.2. Respectarea disciplinei
depozitat si transportat in vederea | la locul de munca

deplasarii sarcinilor
8.3.3.Asumarea initiativei in
rezolvarea  unor  probleme
specifice locului de munca
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Prezentarea sintetica a metodei:

Metoda ciorchinelui constd n exprimarea grafica a conexiunilor dintre idei, o modalitate de
a realiza asociatii noi de idei sau de a releva noi sensuri ale ideilor. Metoda ciorchinelui este un “asalt
de idei”( brainstorming) care-i Incurajeaza pe elevi sa gandeasca liber si deschis.

Etapele metodei:
1. Prezentarea cuvantului-cheie sau a propozitiei-nucleu — cadrul didactic scrie un cuvant sau o
propozitie-nucleu in mijlocul tablei sau al paginii.
2. Explicarea regulilor pe care le presupune tehnica — cadrul didactic le oferd elevilor explicatiile
necesare; 1i incurajeaza pe elevi sa scrie cuvinte sau sintagme in legatura cu tema pusa 1n discutie.
3. Realizarea propriu-zisd a ciorchinelui — cadrul didactic le cere elevilor sa lege cuvintele sau ideile
produse de cuvantul sau propozitia-nucleu prin linii care evidentiaza conexiunile intre acestea,
realizand astfel o structura in forma de ciorchine.
4. Reflectia asupra ideilor emise si conexiunilor realizate.
Metoda ciorchinelui este o tehnicd flexibild care poate fi utilizata atat individual cat si ca activitate
in grup.

Mai jos, prezentam un exemplu de aplicare a acestei metode didactice in activitatile de
invatare specifice orelor de laborator

Scopul activitatii:
TEMA: CONVEIOARE. Variante constructive. Domenii de utilizare. Moduri de actionare.

Timp de lucru: 30 de minute

Etapele metodei:

1. Profesorul prezintd cuvintele cheie: conveioare

2. Profesorul explica regulile pe care le presupune tehnica, oferind elevilor informatiile necesare
referitoare la variante constructive, domenii de utilizare, moduri de actionare.

3. Elevii leaga cuvintele sau ideile produse de cuvintele cheie prin linii care evidentiaza conexiunile

intre acestea.

X

4. Se analizeaza fiecare “ciorchind” si se realizeaza schema ,,ciorchinelui” final.
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Fabricatia Produse de uz
de masini casnic
agricole
Piese de
Fabricatia de dimensiuni
autovehicule medii si mici
\ Domenii de
utilizare
Converior
Conveior la aerian
sol
CONVEIOARE
(dispozitive de »
/ depozitare mobile) Tcot(il:l:‘;;iee
Tipuri
constructive
/ Electric Pe perna de
aer
Carucioare Palete cu
autopropulsate perna de aer
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Un alt exemplu de activitate pentru insusirea cunostintelor referitoare la magazine de depozitat
(dispozitive pentru depozitarea ordonatd), este cea care solicitd elevilor completarea urmatoarei fise
de lucru:

FISA DE LUCRU

Timp de lucru : 30 de minute
Sarcina de lucru:

In figura urmatoare sunt prezentate schematic magazine cu cadere.

Cerinte:

1. Indicati tipurile de magazine din figurile a), b), c) si d).

2. Pentru ce tipuri de piese se utilizeazd magazinele verticale ?

3. Magazinele cu plan inclinat sau in spirald pentru ce piese se utilizeaza?
4

Pentru piese plane de forma oarecare care nu pot fi ordonate automat cu mijloace uzuale
ce tip de magazine se folosesc?

e —————
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Recomandari pentru activititile on-line

Recomanddm ca activitatile de predare-invatare-evaluare desfdasurate on-line sa integreze o

varietate de resurse educationale care sid faciliteze intelegerea si obtinerea rezultatelor invatarii
specificate in standardul de pregétire profesionala:

softuri educationale

solutiile integrate de e-learning oferite de platforme specializate in domeniul mecanic
platforme cu resurse educationale deschise, de exemplu: digital.educred.ro, digitaledu.ro,
mykoolio.com, asq.ro, alegetidrumul.ro, padlet.com, academia.edu, manualul.info etc.
tutoriale, podcasturi si alte materiale video despre structurasistemelor flexibile de asamblare,
utilizarea robotilor industrialipentru asamblare si tehnici de imbunatatire continua

reviste on-line de specialitate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul

didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care
elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. Continud in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a
rezultatelor invdtarii;
* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;
» planificarea evaluirii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioada de timp;
= va firealizatd pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la indicatorii
de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire
Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;,
b. Finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/invdtare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
fise de observatie, fise de lucru, fise de autoevaluare;
teste cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
Propunem urmadtoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor Intr-un raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

studiul de caz, care poate consta in descrierea unui proces sau a unei situatii specifice
instalatiilor de depozitat si transportat.

portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare , etc.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii rezltatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Vom exemplifica modalititile de evaluare printr-o fisd de evaluare a abilitatilor si
deprinderilor de gandire, pe care o recomandam a fi utilizatd in cazul metodelor de rezolvare a
problemelor prin stimularea creativitdtii, asa cum este si metoda ciochinelui exemplificatd anterior:

Abilitati / Deprinderi Comentariu

Evalueaza
Generalizeaza

Intervine

Interpreteaza

Analizeaza

Elaboreaza
Abstractizeaza
Analizeazi perspectivele
Ia decizii

Rezolva probleme

Prezentdm in continuare un exemplu de instrument de evaluare, prin care se evalueaza capacitatea
elevilor de a interpreta date tehnice ale unor dispozitive de depozitare — containere.

Rezultatul invatarii vizat de acest instrument este:

8.1.1. Instalatii de depozitat si transportat

FISA DE EVALUARE

SUBIECTE:

1. Alegeti raspunsul corect: (1p)
1.1. Dispozitivele/containere de depozitare incep si incheie:

a) procesul de manipulare;

b) procesul de asamblare;

¢) procesul de prelucrare.
1.2. Containerele/dispozitivele de depozitare se impart in doud categorii:

a) vrac sau verticale;

b) vrac sau ordonate;

¢) verticale sau ordonate.

2. Cititi cu atentie urmatoarele afirmatii. Dacd apreciati cd afirmatia este adevarata scrieti litera A,
dacd apreciati ca afirmatia este falsa scrieti litera F. (1p)
2.1. Pentru depozitarea in vrac elementul de baza il constituie containerul.

2.2. In sistemele moderne de montaj se folosesc containerele cu elevator.

3. Enumerati cele 4 conditii principale pe care trebuie sa le indeplineasca containerele. 2p)
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4. Asociati literele din coloana A in care sunt prezentate categoriile de dispozitive de depozitare -
containere cu cifrele corespunzitoare din coloana B unde sunt prezentate denumirile acestora:

(2p)

A B

1) container cu elevator

a) depozitare in vrac

b) depozitare ordonata 2) container universal

3) container gravitational

5. In figura de mai jos este reprezentat un alimentator cu palete: (3p)

Cerinte:
a) Scrieti denumirea elementelor numerotate cu 1 si 2.
b) Pentru ce tipuri de piese se utilizeaza?

Barem de notare:

1. Total: 1p
Se acordda cate 0,5p pentru fiecare raspuns corect:
1.1. a)
1.2.b)
0,5px2=1p
Se acorda 0 puncte pentru raspuns incorect sau lipsd rdaspuns.
2. Total:1p
Se acordd cdte 0,5p pentru fiecare rdspuns corect:
2.1. A
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22. F
0,5px2=1p
Se acordd 0 puncte pentru rdspuns incorect sau lipsd rdspuns.

3. Total: 2p
Se acordd cdte 0,5 p pentru fiecare rdspuns corect:
- posibilitate de stivuire stabild;
- posibilitate de incdrcare si descarcare usoard;
- modulare dimensionald,corelata cu dimensiunile rafturilor, cu mijloacele de transport si cu
spatiile dintre masini,
- manipulare usoard.

0,5px4=2p
Se acordda 0 puncte pentru raspuns incorect sau lipsd rdspuns.
4. Total:2p
Se acordd cdte 1 punct fiecare rdspuns corect:
a-3
b-1

1px2=2p

Se acordd 0 puncte pentru rdaspuns incorect sau lipsa rdspuns.
5. Total: 3p
Se acordd cdte 1 punct fiecare rdspuns corect:
a) I-lama

2- canal de iesire
1px2=2p
b) Pentru piese cilindrice
Se acorda 0 puncte pentru raspuns incorect sau lipsd rdspuns.

Se acordd 1 punct din oficiu.

Fisa poate fi completata si on-line, de exemplu intr-un formular google.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orala, care
vizeaza urmatoarele rezultate ale invatarii:

1. Cunostinte
8.1.1. Instalatii de depozitat si transportat

2. Abilitati

8.2.1.1dentificarea caracteristicilor constructive si functionale ale instalatiilor de depozitat si
transportat

8.2.2. Utilizarea instalatiilor de depozitat si transportat in vederea deplasarii sarcinilor

8.2.3. Urmarirea parametrilor de functionare si de lucru a utilajelor si instalatiilor specifice
referitoare la instalatiile de depozitat si transportat

8.2.4. Inspectarea stdrii de functionare a instalatiilor de depozitat si tranportat

8.2.6. Utilizarea corecta a limbajului comun i al celui de specialitate

8.2.7. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitdtii profesionale desfdsurate.

8.2.8. Aplicarea normelor de SSM, protectia mediului si PSI specific
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3. Atitudini

8.3.2. Respectarea disciplinei la locul de munca

8.3.3.Asumarea initiativei in rezolvarea unor probleme specifice locului de munca

8.3.4. Respectarea prescriptiilor din documentatia tehnica specifica instalatiilor de depozitat si
transportat

8.3.5. Respectarea masurilor de prevenire a accidentelor in munca si a bolilor profesionale

8.3.6. Respectarea normelor de protectia mediului

Enuntul temei pentru proba practica:
Depozitarea si transportul pieselor cu ajutorul unui conveior la sol
Enuntul temei pentru proba orala:

Prezentati, utilizand terminologia de specialitate, etapele de depozitare si transport a pieselor
cu ajutorul unui conveior la sol

Sarcini de lucru:

1. Verificarea instalatiei de depozitare si transport necesard pentru realizarea sarcinii de
lucru.

2. Verificarea, conform documentatiei a succesiunii reperelor necesare la diferite posturi de
lucru.

3. Monitorizarea asezarii corecte a componentelor pe raft conform tipului de subansamblu
de montat si codului componentei.
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4. Utilizarea corectd a instalatiei de depozitat si transportat.

Supravegherea functiondrii instalatiei de depozitat si transportat de la un post de lucru la

altul.

6. Respectarea normelor cu privire la SSM, PSI si protectia mediului specifice.

7. Argumentarea utilizdnd terminologia de specialitate a modului de realizare a sarcinii de
lucru.

e

Grila de evaluare:

NI\ Criterii de evaluare! Indicatori de realizare? Punctaj
crt. acordat
1. Primirea si | Identificarea tipului de instalatie de depozitare si
planificarea sarcinii | transport necesar pentru realizarea sarcinii de 17p
de lucru lucru
34p Pregatirea utilajelor si instalatiilor de depozitat si 17
transportat in vederea executarii sarcinii de lucru P
2. Realizarea sarcinii de | Utilizarea corectd a utilajelor si instalatiilor de
lucru depozitat si transportat in vederea executdrii 20p
S0p sarcinii de lucru
Efectuarea operatiilor tehnologice specifice in
vederea utilizarii In parametrii de lucru a 12p
instalatiilor de depozitat si transportat
Respectarea prescriptiilor tehnice din
: L 10p
documentatia tehnica
Aplicarea normelor SSM, PSI si protectia 3
mediului specifice P
3. Prezentarea si | Descrierea operatiillor executate 1n vederea
promovarea sarcinii | asigurdrii functionarii corecte a instalatiilor de 9p
realizate depozitat si transportat
16 p Utilizarea terminologiei de specialitate 1n
descrierea operatiilor executate 1n vederea
N C o .. . . 7p
asigurarii functiondrii instalatiilor de depozitat si
transportat

Bibliografie

1. Crisan, I., Dobre, N.,- Automatizarea montajului in constructii de masini, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1979

2. Buzatu,C., Popa, I. E., Novac G., — Sisteme flexible de prelucrare prin aschiere, Editura Tehnica,
Bucuresti, 1993

3. Cerghit, L., - Metode de invatamant, Editura Polirom, 2006

4. Cucos, C., - Teoria si Metodologia Evaludrii, Editura Polorom, Bucuresti

5. Jurcau, N., - Pedagogie, Institut Politehnic, Cluj Napoca, 1992

6. Oprea, C.L., - Strategii didactice interactive, Editura Didactica si Pedagogica, 2009

! Criteriile de evaluare sunt enunturi asociate competentelor/rezultatelor invatarii care specifica cu mai multa exactitate rezultatele
elevului, prin indicarea unor standarde prin care se poate masura nivelul de dobandire a competentei. Fiecarui criteriu i se aloca un
punctaj maxim.

2 Fiecare criteriu este detaliat prin indicatori de realizare, definiti in relatie cu competentele/rezultatele invitirii. Fiecirui

indicator i se alocd un numar de puncte. Suma punctelor indicatorilor este egald cu punctajul maxim al criteriului.
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Link-uri utile:

e http://eprofu.ro

e www.alegetidrumul.ro

e https://www.didactic.ro

https://ec.europa.eu/jrc/sites/default/files/eos_cadrul european_pentru_competenta digitala a_pr
ofesorilor -digcompedu fin 002.pdf

e http://www.oltdrum.ro » docs > SR EN ISO 14001..

e  http://apmsj.anpm.ro/-’hg-1061-2008

e https://www.ecotic.ro/wp-
content/uploads/2015/07/75a5b217be02264ecd1adda7b493868051c8ccb4.pdf

e Ghid de colectare selectiva a deseurilor (declic.ro)

e Ce si cum reciclez? | Harta Reciclarii
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MODUL III: MONTAREA SISTEMELOR DE ASAMBLARE
e Nota introductiva

Modulul ,,Montarea sistemelor de asamblare”, componentd a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionalda Operator — montator subansamble din domeniul de pregitire
profesionald Mecanicd, face parte din pregatirea practicd aferentd clasei a XlI-a, invatamant
profesional.

Modulul are alocat un numarul de 210 ore/an, conform planului de invatdmant, din care:
= 90 ore/an — laborator tehnologic
= 120 ore/an — instruire practica

Modulul ,,Montarea sistemelor de asamblare” este centrat pe rezultate ale nvatarii si vizeaza
dobandirea de cunostinte, abilitéti si atitudini necesare angajdrii pe piata muncii in una din ocupatiile
specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 3 — Operator — montator
subansamble, din domeniul de pregatire profesionalda Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o
calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invatarii din SPP si continuturile invatarii

URI 9 EXECUTAREA OPERATIILOR DE

MONTAJ A SISTEMELOR DE ASAMBLARE

N RAPORT CU COMPLEXITATEA
APARATURII SI A INSTALATIILOR

Rezultate ale invatarii (codificate conform SPP)

Continuturile invatarii

Cunostinte Abilitati Atitudini
9.1.1 9.2.1. 9.3.1. 1. Desen de ansamblu

9.2.2. 9.3.2. 1.1. Reguli de reprezentare,

9.2.3. 9.3.3. 1.2. Pozitionarea pieselor componente,

9.2.10. 9.3.4. 1.3. Cotarea desenului de ansamblu,

9.2.11. 9.3.6. 1.4. Tabelul de componenta,

9.2.12. 9.3.7. 1.5. Reprezentarea de ansambluri simple,

9.2.13. 9.3.8. 1.6. Reprezentarea instalatiilor industriale
1.6.1.Instalatii industriale pentru fluide,
1.6.2.Instalatii industriale electrice,
1.6.3.Instalatii industriale de automatizare.
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9.1.2 9.2.4. 9.3.1. 2. Operatii specifice de asamblare:

9.1.5. 9.2.5. 9.3.2. 2.1. ingurubare:utilaje si instalatii specifice
9.2.6. 9.3.3. 2.1.1. Masini pneumatice de ingurubat,
9.2.7. 9.3.4. 2.1.2.Masini de insurubat cu impact,
9.2.10. 9.3.6. 2.1.3 Masini de insurubat fara impact,
9.2.11. 9.3.7. 2.14. Masini de insurubat multiple,
9.2.12. 9.3.8. echilibrori,
9.2.13. 2.1.5 Automate de insurubat,
9.2.14.
9.2.15. 2.2. Scule si dispozitive specifice:

2.2.1.Chei fixe, chei inelare, cheie
despicatd, surubelnite, surubelnite pneumatice,

2.2.2. Dispozitive de pozitionare a
sculelor: cu cap patrat, cu cap patrat interior, cu
cap cotit, cu basculare,

2.2.3.Dispozitive pneumatice de
alimentare cu suruburi, alimentator vibrator
2.3.Nituirea prin rulare - prin percutie

2.3.1.Masina de nituit prin rulare radiala,

2.3.2.Masina de nituit prin rulare
tangentiala;

2.3.3.Masina de nituit cu capete multiple,

2.4. Scule si dispozitive specifice: brosa de nit,
buterola)
2.5. Asamblarea prin presare (utilaje si

instalatii specifice:

2.5.1. Prese pneumatice,

2.5.2. Prese hidraulice,

2.5.3. Prese electromagnetice;

2.5.4.Scule si dispozitive specifice: berbec
2.6.Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specific
operatiilor de asamblare

9.1.3 9.2.7. 9.3.1. 3. Controlul ansamblurilor realizate prin
9.1.5. 9.2.8. 9.3.2. operatiile specifice de asamblare
9.2.14. 9.3.3. 3.1. Controlul ansamblarilor prin ingurubare
9.2.15. 9.3.4. 3.1.2. Controlul ansamblarilor prin nituire
9.3.6. 3.1.3. Controlul ansamblarilor prin presare)
9.3.7. 3.2. Metode de verificare si control specifice
9.3.8. 3.3. Posibile neconformitati

3.4. Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specific
metodelor de verificare si control specifice

R ——
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9.1.4 9.2.8. 9.3.1. 4. Operatiile procesului de asamblare pe linii
9.1.5. 9.2.9. 9.3.2. automatizate
9.2.10. 9.3.3. 4.1. Recunoasterea, orientarea si pozifionarea
9.2.11. 9.34. piesei spre statia de asamblare
9.2.12. 9.3.5. 4.2. Transferul piesei spre statia de asamblare
9.2.13.. 9.3.6. 4.3. Miscarea piesei in vederea asamblarii,
9.2.14. 9.3.7. 4.4. Verificarea, transmiterea informatiilor
9.2.15. 9.3.8. privind executarea asamblarii
4.5. Revenirea in pozitia initiald, transferul
ansamblului
4.6. Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specifice
operatiilor procesului de asamblare pe linii
automatizate.

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime
si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invatarii (existente in scoala sau la operatorul economic):

- utilaje si instalatii specifice ingurubdrii: masini pneumatice de Insurubat, masini de insurubat
cu impact, masini de Tnsurubat multiple, echilibrori, automate de ingurubat

- utilaje si instalatii specifice nituirii prin rulare: masina de nituit prin rulare radiala, masina de
nituit prin rulare tangentiald; masina de nituit cu capete multiple

- utilaje si instalatii specific asamblarii prin presare: prese pneumatice, prese hidraulice, prese
electromagnetice

- documentatie tehnica: desene de ansamblu, scheme de asamblare, fise tehnologice si planuri
de operatii, ciclograme, scheme mecanice, scheme hidraulice, scheme electrice

- SDV-uri specifice: pentru asamblarile prin insurubare, nituire, prin presare

Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului ,,Montarea sistemelor de asamblare” trebuie sd fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiatd, {indnd cont de particularitatile elevilor cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregétire.

Repartizarea numarul de ore alocat modulului pe fiecire tema ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesului de invatare, pe nevoile si
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Montarea sistemelor de asamblare” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se desfiasura in cabinete, in
laboratoare si 1n ateliere din unitatea de invdtdmant sau de la agentul economic, dotate conform
specificatiilor din standardul de pregatire profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.
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Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate

urmatoarele activitati de invatare: exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate,
cataloage de produse, Internet, documentatia tehnica furnizatd de producatori, reprezentante),
exercitii de identificare sau selectare a pieselor componente ale ansamblurilor, exercitii aplicative de
alegere a unor S.D.V. specifice operatiilor de montaj studii de caz asupra unor solutii de montaj in
raport cu complexitatea aparaturii si a instalatiilor, vizionari de materiale video.

Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Montarea sistemelor de
asamblare”, se recomanda urmatoarele activititi practice de invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

exercitii de identificare a formelor pieselor componente ale ansamblurilor desenate

exercitii de identificare a modului de functionare a ansamblului reprezentat

exercitii identificare a instalatiilor pentru fluide,

exercitii identificare a instalatiilor electrice, instalatiilor de automatizare

exercitii de aplicare a procedurilor specifice de montaj a pieselor in ansambluri

exercitii aplicatitive de pregétire a sculelor, dispozitivelor, utilajelor si instalatiilor in vederea
efectudrii operatiilor de asamblare

exercitii aplicatitive de identificare a utilajelor si SDV urilor specifice de ingurubare

exercitii aplicatitive de identificare a utilajelor si SDV urilor specifice de nituire prin rulare ,
percutie

exercitii aplicatitive de identificare a utilajelor si SDV urilor specifice de asamblare prin
presare

exercitii aplicatitive de utilizare a sculelor si dispozitivelor in vederea asamblarii

exercitii aplicatitive de stabilire a etapelor asamblarii pe linii automate :pozitionare, transfer,
orientare,asamblare, verificare

documentare dupa diverse surse de informatii pentru o tema data

exercitii aplicatitive de identificare a neconformitatilor ansamblurilor realizate

exercitii de utilizare corecta a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare

Studiu individual referitor la prevedrile normelor de SSM, protectia mediului si PSI specifice
asamblarii

Pentru instruirea practica:

exercitii de utilizare a desenului de ansamblu in identificarea pe teren a pieselor componente
exercitii de identificare a componentelor instalatiilor pentru fluide, instalatii electrice,
instalatii de automatizare existente la operatorii economici parteneri

exercitii practice de montare a pieselor in ansambluri cu insurubat, masini de insurubat cu
impact, masini de Insurubat fara impact, masini de Insurubat multiple, echilibrori

exercitii practice de montare a pieselor in ansambluri cu masina de nituit prin rulare radiala,
masina de nituit prin rulare tangentiald; masina de nituit cu capete multiple

exercitii practice de montare a pieselor in ansambluri prin presare

exercitii practice de alegere a SDV urilor pentru operatiile de asamblare prin Insurubare,
nituire sau presare

exercitii practice de utilizare a SDV urilor pentru operatiile de asamblare prin insurubare,
nituire sau presare

verificarea ansamblurilor realizate

lucrari complexe de asamblare pe linii automatizate

documentare dupa diverse surse de informatii pentru o tema data

exercitii de utilizare corecta a vocabularului comun si a celui tehnic in comunicare

vizite de documentare

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

99



100

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 202 bis/1.111.2022

In sprijinul aplicérii acestor recomandari pentru obtinerea rezultatelor invatarii prin activitati
practice, propunem urmatoarele liste de lucrari:

Lista lucrarilor de laborator tehnologic recomandate:

- Recunoasterea simbolurilor specifice instalatiilor industriale

- Prezentarea operatiilor specifice de asamblare

- Studii de caz si analize comparative ale operatiilor specifice de asamblare: avantaje/
dezavantaje

- Colectarea informatiilor referitoare la caracteristicile tehnice ale utilajelor si instalatiilor
pentru asamblare, utilizand Internetul

- Studiul caracteristicilor procesului de asamblare pe linii automate.

- Exercitii de de extragere din documentatia tehnica pusa la dispozitie a reperelor ansamblurilor

- Identificarea / localizarea, demontarea si montarea unor componente ale unor ansambluri de
pe standurile de montaj.

Lista lucrarilor recomandate pentru instruirea practica:

- Utilizarea desenului de ansamblu in stabilirea succesiunii de montaj

- Exercitii practice de pregétire a S.D.V- urilor in vederea asamblarii

- Efectuarea lucrérilor de pozitionare, orientare, transfer in vederea asamblarii
- Verificarea calitatii operatiilor executate

Lista lucrarilor practice poate fi extinsa si adaptata la conditiile specifice oferite de partenerul
de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatarii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute

Lucrul in echipd, simularea, practica in laborator/la unitdti economice, discutiile de grup,
prezentarile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la
invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor, de
asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipa, competitional si a
creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;
* invétarea interactiv-creativa
* imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului

(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,

instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile

ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri in
care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invétari si isi va construi o carierd;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua

Avand in vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invétare care sa sustina
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,,Harta conceptelor”, tehnica ,,Lotus”,
,»Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invatarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.
Modulul ,,Montarea sistemelor de asamblare” poate incorpora, in orice moment al procesului
educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care sa faciliteze tranzitia de la scoala la viata activa.
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Vizita de studiu la agentii economici din domeniu poate oferi posibilitatea ca datele
informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sa aiba un rol instructiv, demonstrativ
sau aplicativ.

Recomanddm si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, , Explozia stelara”, ,Palariile ganditoare”,
»Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc. Aplicarea acestor
metode va consolida caracterul interactiv al invatarii si va contribui la formarea elevilor ca persoane
active, cababile sa ia decizii si sa rezolve problemele vietii prin actiune.

Dezvoltarea solutiilor moderne pentru dobandirea de cunostinte, abilitdti si atitudini a fost
rodul unor procese de investigare si de aplicare a celor mai bune solutii pentru problemele specifice
invatdmantului profesional si tehnic. De multe ori, ideile s-au nascut prin efortul unor de echipe de
cercetare-dezvoltare, membrii acesteia formuland ipoteze care apoi erau analizate si evaluate prin
diverse metode.

O astfel de metoda este cea pe care o propunem elevilor: ,,Metoda PIRAMIDA”.

Rezultate ale invatarii avute In vedere sunt:

1. Cunostinte
9.1.1. Desen de ansamblu (reguli de reprezentare, pozitionarea pieselor componente, cotarea
desenului de ansamblu, tabelul de componentd, reprezentarea de ansambluri simple, reprezentarea
instalatiilor industriale pentru fluide, instalatii electrice, instalatii de automatizare)

2. Abilitati
9.2.1. Identificarea formelor pieselor componente ale ansamblurilor desenate
9.2.2. Identificarea modului de functionare a ansamblului reprezentat
9.2.3. Interpretarea desenelor instalatiilor pentru fluide, instalatii electrice, instalatii de automatizare
9.2.10. Utilizarea tehnologiei informatiei in vederea documentdrii si realizarii operatiilor specifice
locului de munca
9.2.11.Utilizarea corectd a limbajului comun si de specialitate
9.2.13. Comunicarea / raportarea rezultatelor activitatii profesionale desfasurate.

3. Atitudini
9.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de munca
9.3.2. Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor
9.3.3. Respectarea disciplinei la locul de munca
9.3.4. Respectarea prescriptiilor din documentatia tehnica
9.3.6. Respectarea masurilor de prevenire a accidentelor in munca si a bolilor profesionale
9.3.7. Respectarea normelor de securitate si sandtate in munca
9.3.8. Respectarea normelor de protectia mediului

Prezentarea sintetica a metodei:
Metoda ,,piramidei” sau metoda bulgarului de zapada are la baza impletirea activitatii individuale cu
cea desfasurata in mod cooperativ, in cadrul grupurilor. Ea consta in incorporarea activitatii fiecarui
membru al colectivului intr-un demers colectiv mai amplu, menit sa duca la solutionarea unei sarcini
sau a unei probleme date.
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Etapele metodei:

1. Profesorul expune datele problemei in cauza.

2. Elevii lucreaza pe cont propriu la solutionarea problemei timp de cinci minute. In aceasta
etapd se noteaza Intrebarile legate de subiectul tratat.

3. Elevii formeaza grupe de doi elevi pentru a discuta rezultatele individuale la care au ajuns
fiecare. Se solicitd raspunsuri la intrebdrile individuale din partea colegilor si, in acelasi timp, se
noteaza daca apar altele noi.

4. De obicei, se alcatuiesc doud mari grupe, aproximativ egale ca numar de participanti,
compuse din grupele mai mici existente anterior si se discutd despre solutiile la care s-a ajuns.
Totodata se raspunde la intrebarile ramase nesolutionate.

5. Intreaga clasa, reunitd analizeazd si concluzioneazi asupra ideilor emise. Acestea pot fi
trecute pe tabld pentru a putea fi vizualizate de catre toti participantii i pentru a fi comparate. Se
lamuresc raspunsurile la intrebarile nerezolvate pana la aceasta faza, cu ajutorul profesorului.

6. Se alege solutia finald si se stabilesc concluziile asupra demersurilor realizate si asupra
participarii elevilor la activitate.

SCOPUL: Identificarea pieselor componente ale unui ansamblu

Etape:
1. Profesorul prezinta reprezentarea axonometrica explodata a dispozitivului

2. Elevii primesc desenul de ansamblu al dispozitivului
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3. Elevii trebuie sa identifice piesele componente si sd completeze tabelul de componenta
al desenului de ansamblu

]
P
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4. Elevii in grupe de doi elevi, discuta rezultatele individuale la care au ajuns fiecare.

5. Se alcatuiesc doud mari grupe, aproximativ egale ca numar de participanti, compuse
din grupele mai mici existente anterior si se discutd despre solutiile la care s-a ajuns.

6. Intreaga clasa, analizeaza si se completeaza raspunsul corect pe tabld pentru a putea fi

vizualizat de cétre toti participantii.

Un alt exemplu de activitate pentru identificarea pieselor componente ale ansamblurilor
desenate, este cea care solicita elevilor completarea urmatoarei fise:

FISA DE LUCRU
Timp de lucru: 50 min
Réspundeti cerintelor de mai jos:
Denumeste elementele componente ale subansamblului reprezentat in figura
Identifica tipul de asamblare din desen
Precizeaza tipurile de linii folosite in desen
Explica motivul folosirii a doua tipuri de hasurd pentru pozitiile 9 si 10
Executa schita piesei nr.9

M
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Recomandari pentru activitatile on-line

Recomandam ca activitatile de predare-invatare-evaluare desfasurate on-line sd integreze o
varietate de resurse educationale care sa faciliteze Intelegerea si obtinerea rezultatelor invatarii
specificate in standardul de pregatire profesionala:

- softuri educationale

- solutiile integrate de e-learnin, latforme specializate in domeniul mecanic

- platforme cu resurse educationale deschise, de exemplu: digital.educred.ro, digitaledu.ro,
mykoolio.com, asq.ro, alegetidrumul.ro, padlet.com, academia.edu, manualul.info etc.

- tutoriale, podcasturi si alte materiale video despre asamblarea pe linii automatizate,

- reviste on-line de specialitate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care cadrul
didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste masura in care
elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregétire profesionala.

Evaluarea poate fi :

a.

Continud in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a
rezultatelor invatarii;

instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitdndu-se aglomerarea evaludrilor in aceeasi perioadd de timp;

va fi realizatd pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la indicatorii
de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de Pregétire
Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii;

Finald, realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/invdtare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e fige de observatie, fise de lucru, fise de autoevaluare;
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e teste cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duala, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebari structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

. proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor Intr-un raport; poate fi abordat individual sau de citre un grup de elevi;

. studiul de caz, care poate consta in descrierea unui proces sau a unei situatii specifice
intalnite in timpul monitorizarii executdrii operatiilor de asamblare conform documentatiei
tehnice

. portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extrascolare , etc.

In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru
verificarea atingerii rezltatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor invatarii specificate in cadrul acestui modul.

Vom exemplifica modalitatile de evaluare printr-o fisd de evaluare a abilitatilor si
deprinderilor de géandire, pe care o recomandam a fi utilizatd in cazul metodelor de rezolvare a
problemelor prin stimularea creativitatii, asa cum este si metoda piramidei exemplificata anterior:

Abilitati / Deprinderi Comentariu

Evalueaza
Generalizeaza

Intervine

Interpreteaza
Analizeaza

Elaboreaza
Abstractizeaza
Analizeaza perspectivele
Ia decizii

Rezolva probleme

Prezentdim in continuare un exemplu de instrument de evaluare, prin care se evalueaza
capacitatea elevilor de a interpreta date tehnice si compara performantele dinamice ale unor
ansambluri

Rezultatul Invatarii vizat de acest instrument este:

9.1.1 Desenul de ansamblu

FISA DE EVALUARE

I. Completati spatiile libere din textele de mai jos: 3,5 puncte

1. Numerele de pozitie se inscriu, in general, ...... (1).... conturului proiectiei respective,
grupandu-se pe randuri si coloane .. ...(2)........ cu latura desenului.

2. Numerele de pozitie se inscriu in capatul unor linii de ...(3)....... care se traseaza cu linie
...... (4)......... subtire.

3. Liniile de indicatie se traseaza.....(5)....., In asa mod incat directia lor sd nu se confunde cu
directia unor linii de contur, axe de ...... (6)...., elemente de ...(7)....... sau hasuri.
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I1. Stabiliti valoarea de adevir a enunturilor de mai jos. Notati cu litera A daca enuntul este

adevarat si cu F, daca este fals. 2,5 puncte

Nu este admisa sublinierea sau incercuirea numerelor de pozitie.

Este admis ca liniile de indicatie trasate sa fie sistematic paralele.

Atribuirea numerelor de pozitie pieselor dintr-un desen de ansamblu se face aleator.
Piesele sau subansamblurile se pozitioneaza in orice proiectie.

Numerele de pozitie se scriu cu cifre arabe.

A

I11. Realizati pozitionarea pentru desenul de ansamblu din desenul de mai jos. 3 puncte

Dispozitiv de extras rulmenti

Piesele componente sunt urmétoarele:
1. Corp

2. Surub de presare

3. Disc de presare

4. Siguranta

5. Brat extractor

6. Bolt

7. Bara de manevra

8. Inel

NOTA: Timp de lucru: 30 de minute. Se
acorda 1 punct din oficiu

TEST DE EVALUARE
(Rezolvare)
Subiectul I (7 X 0,5p=3,5 puncte)

L. (1) in afara; (2) paralele
II. (3) indicatie; (4) continua
II1. (5) inclinat; (6) simetrie; (7) cotare

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cate 0,5
puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul II (5X0,5=2,5 puncte)
1-A;2-F;3-F;4-F;5-A

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 0,5
puncte; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se
acorda 0 puncte.

Subiectul I1I (3 puncte)
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Pentru fiecare pozitionare corectd se acorda cate 0,25 puncte; pentru reprezentarea corectd a liniilor
de indicatie se acorda 1 punct; pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia se acorda 0 puncte.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orala, care
vizeazd urmadtoarele rezultate ale Invatarii:
1. Cunostinte
9.1.2 Operatii specifice de asamblare
2. Abilitati
9.2.4. Montarea pieselor componente in ansambluri, pe standuri de montaj sau linii automate, in
conformitate cu documentatia tehnica, folosind proceduri specifice
9.2.5. Pregatirea sculelor, dispozitivelor, utilajelor si instalatiilor in vederea efectudrii operatiilor de
asamblare
9.2.6. Utilizarea sculelor si dispozitivelor in vederea asamblari
9.2.8. Controlul ansamblurilor realizate in vederea identificarii neconformitatilor
3. Atitudini
9.3.2. Respectarea termenelor de realizare a sarcinilor
9.3.3. Respectarea disciplinei la locul de munca
9.3.4. Respectarea prescriptiilor din documentatia tehnica
9.3.5. Respectarea cu strictete a succesiunii operatiilor procesului de asamblare
9.3.6. Respectarea masurilor de prevenire a accidentelor in munca si a bolilor profesionale
9.3.7. Respectarea normelor de securitate si sandtate in munca
9.3.8. Respectarea normelor de protectia mediului

Enuntul temei pentru proba practica:

Montarea prin insurubare pe stand de montaj a contactelor electrice
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Enuntul temei pentru proba orala:
Prezentati, utilizdnd terminologia de specialitate, etapele de montaj prin insurubare a
contactelor electrice pe un subansamblu

Sarcini de lucru:

Alegerea si verificarea organelor de asamblare

Verificarea, conform documentatiei, a succesiunii de montaj

Montarea efectiva folosind S.D.V.-uri specifice

Verificarea ordinii de infiletare a suruburilor

Montarea pe rand a celor 3 suruburi 1n ordinea datd in documentatia tehnica
Verificarea ansamblului realizat.

Respectarea normelor cu privire la SSM, PSI si protectia mediului specific

Nk wbhe=

R ——
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Grila de evaluare:

109

Criterii dle Indicatori de realizare? Punctaj
evaluare acordat
1. Primirea Analiza formelor si a succesiunii de montaj a pieselor din 5
sarcinilor de lucru | desenul de ansamblu P
si organizarea Alegerea organelor de asamblare/ materialelor conform 10
locului de muncd | documentatiei tehnice P
Alegerea  SDV-urilor specifice in vederea realizarii
o .. . 20p
asamblarilor, conform documentatiei tehnice
2. Realizarea Executarea operatiilor de asamblare utilizdnd corespunzator
. } o 30p
sarcinii de lucru SDV-urile/ utilajele
Verificarea ansamblului executat 10p
Aplicarea normelor cu privire la SSM, PSI si protectia mediului 10
specifice p
3. Prezentarea Utilizarea terminologiei de specialitate in descrierea succesiunii 5
lucrarii operatiilor de montaj realizate P
Argumentarea solutiei alese pentru realizarea corecta a operatiei 10
de montaj realizate. p
Total 100 p
Bibliografie

1. Husein, Ghe., Tudose, M., - Desen tehnic de specialitate, Editura Didactica si Pedagogica, 1998,

2. Lichiardopol, G., Gheorghe M., Ghetu, C., - Sisteme si tehnologii de fabricatie, Editura CD Press, 2009

3. Gheorghe, L, Voicu, M., Paraschiv, L., - Masini si utilaje industriale, Editura Didactica si Pedagogica, 1979,

4. Constantin, VL, Vasilescu, A., - Mentenanta sistemelor mecanice, Editura CD Press, 2010,

5. Crisan, L., Dobre, N.,- Automatizarea montajului in constructii de masini, Editura Tehnica, Bucuresti, 1979

6. Cerghit, L, - Metode de invatamant, Editura Polirom, 2006

7. Cucos, C., - Teoria st Metodologia Evaluérii, Editura Polorom, Bucuresti8 Jurcau, N., - Pedagogie, Institut Politehnic,
Cluj Napoca, 1992

8. Oprea, C.L.,, - Strategii didactice interactive, Editura Didactica si Pedagogica, 2009

Link-uri utile:

http://eprofu.ro

e www.alegetidrumul.ro

e https://www.didactic.ro

e https://ec.europa.eu/jre/sites/default/files/eos cadrul_european_pentru_competenta_digitala_a

profesorilor -digcompedu fin 002.pdf

e  http://apmsj.anpm.ro/-’hg-1061-2008

e https://www.ecotic.ro/wp-
content/uploads/2015/07/75a5b217be02264ecd1adda7b493868051c8ccb4.pdf

e Ghid de colectare selectiva a deseurilor (declic.ro)

e Ce si cum reciclez? | Harta Reciclarii

! Criteriile de evaluare sunt enunturi asociate competentelor/rezultatelor invatarii care specifica cu mai multa exactitate rezultatele
elevului, prin indicarea unor standarde prin care se poate masura nivelul de dobandire a competentei. Fiecarui criteriu i se aloca un
punctaj maxim.

2 Fiecare criteriu este detaliat prin indicatori de realizare, definiti in relatie cu competentele/rezultatele invitirii. Fiecirui
indicator i se alocd un numadr de puncte. Suma punctelor indicatorilor este egald cu punctajul maxim al criteriului.
e ——
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MODUL 1V. SISTEME MECATRONICE/LINII AUTOMATIZATE
DE ASAMBLARE

e Nota introductiva

Modulul ,,SISTEME MECATRONICE/LINII AUTOMATIZATE DE ASAMBLARE”,
componentd a ofertei educationale (curriculare) pentru calificarea profesionald Operator — montator
subansamble din domeniul de pregitire profesionald Mecanicd,face parte din pregatirea practica
aferentdclasei a XI-a, invatdmant profesional.

Modulul are alocat un numarul de150 ore/an, conform planului de invatamant, din care:
* 90 ore/an — laborator tehnologic
* 60 ore/an — instruire practica

Modulul ,,SISTEME MECATRONICE/LINII AUTOMATIZATE DE ASAMBLARE” este
centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeaza dobandirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare
angajarii pe piata muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii
profesionale de nivel 3 —Operator — montator subansamble, din domeniul de pregatire profesionala
Mecanicd, sau continuarea pregatirii intr-o calificare de nivel superior.

e Structura modul

Corelarea dintre rezultatele invitirii din SPP si continuturile invatarii

URI: DESERVIREASISTEMELOR
MECATRONICE/LINII
AUTOMATIZATE DE ASAMBLARE
Rezultate ale invatarii (codificate
conform SPP)

Cunostinte Abilitati Atitudini

Continuturile invatarii

10.1.1. 10.2.1. 10.3.2. 1. Sisteme mecatronice de asamblare
10.2.2. 10.3.4 1.1 Sisteme de module (elemente componente,
10.2.10. functionare)
10.2.11. 1.2 Linii automatizate de asamblare (elemente

componente, functionare)
1.3 Sisteme flexibile de fabricatie (elemente
componente, functionare)
1.4 Inteligenta artificiala in  monitorizarea
functionarii sistemelor mecatronice de asamblare
2. Politici privind dezvoltarea durabila

2.1 Principii de sustenabilitate a produselor

2.2 Produse sustenabile

2.3 Tehnici de utilizare eficientd a resurselor

2.4 Economie circulard netoxica

10.2.3. 10.3.1. 3. Sisteme de montaj pe linii automatizate:
10.2.4. 10.3.2. 3.1 Montaj stationar
10.1.2. 10.2.10. 10.3.3. 3.1.1. Caracteristici constructive
10.1.6. 10.2.11. 10.3.4 3.1.2 Caracteristici functionale
10.2.12. 10.3.5 3.1.3 Echiparea posturilor de montaj stationar
10.2.13. 10.3.6 (elemente modulare tipizate, posturi de lucru, postul
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stationar cu casetd de montaj)

3.1.4 Documentatie tehnicd specificd locului de
munca pe linia automatizata cu montaj stationar

3.1.5. Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specifice
sistemelor de montaj stationar pe linii automatizate);
3.2 Montaj glisant

3.2.1 Caracteristici constructive

3.2.2. Caracteristici functionale

3.2.3 Documentatie tehnicd specifica locului de
muncad pe linia automatizata cu montaj glisant

3.2.4. Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specifice
sistemelor de montaj glisant pe linii automatizate)
3.3 Automate de montaj

3.3.1. Caracteristici constructive (sistemul de
transfer, sistemul de alimentare, sistemul de
asamblare)

3.3.2 Caracteristici functionale

3.3.3 Sisteme de montaj cu automatizare partiala

3.3.4 Sisteme de montaj cu roboti industriali

3.3.5 Controlul in sistemele automate de montaj

3.3.6 Comanda sistemelor automate de montaj

3.3.7. Documentatie tehnica specifica locului de
munca pe linia cuautomate de montaj,

3.3.8 Prevederi legale referitoare la SSM, PSI,
situatii de urgentd si protectia mediului specifice
sistemelor cu automate de montaj
3.4 Infrastructurd digitala si gradele de conectivitate
a posturilor de montaj
3.5 Gestionarea digitald a activitatii la posturile de
montaj
4. Senzori pentru montaj

10.2.5. 10.3.2. 4.1 Senzori de fortd si cuplu (rol si caracteristici
10.1.3 igiﬂ) 11(())%31' functionale)

o e h 4.2 Senzori tactili (rol si caracteristici functionale)
4.3 Senzori fard contact (rol si caracteristici
functionale)

5. Roboti si manipulatori 1in sistemele
mecatronice de asamblare

10.3.1. 5.1 Rolul functional (manipuldri de piese, sudurd,
10.2.6. 10.3.2. taiere, aplicare de strat de material adeziv, vopsire,

10.2.10. 10.3.3. montaj automat, controlul automat)
10.1.4. 10.2.11. 10.3.4 5.2 Conditiile pentrg utilizarea robotilor in sistemul
10.1.6 10.2.12. 10.3.5 de asa‘mbla.re./montaj . .
R 10.2.13. 10.3.6 5.3 Dispozitive de apucare (de tip cleste, cu senzori

tactili, cu degete autocentrante, cu degete elastice,

cu bolt conic, cu degete paralele)

5.4 Prevederi legale referitoare la SSM, PSI, situatii

de urgenta si protectia mediului specifice robotilor si
manipulatorilor in sistemele mecatronice de
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asamblare

6. Actioniari hidraulice si pneumatice ale
sistemelor mecatronice de asamblare

6.1 Elemente componente si rolul functional al
schemelor de actionare hidraulicd si pneumatica a

sistemelor mecatronice
11%222; igg; 6.2 Functionarea schemelor de actionare hidraulica
10.2.9. 10.3.3. si pneumatlci}‘a s1st§melor mecatronice
10.2.10. 10.3.4 6.3 Parametrii tehnico- functionali ai sistemelor de
10.1.5 10.2.11 1035 actionare hidraulici si pneumatica a sistemelor
10.1.6. 10:2:12: 10:3:6 mecatronice
10.2.13. 6.4 Documentatia tehnica specifica sistemelor de
actionare hidraulicd si pneumaticd a sistemelor
mecatronice

6.5 Prevederi legale referitoare la SSM, PSI, situatii
de urgenta si protectia mediului specifice
actiondrilor hidraulice si pneumatice ale sistemelor
mecatronice de asamblare

Lista minima de resurse materiale (echipamente, unelte si instrumente, machete, materii prime
si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobandirii rezultatelor
invitarii (existente in scoali sau la operatorul economic):
- Elemente componente pentru sisteme mecatronice: pentru linii atuomatizate, pentru sisteme
flexibile de fabricatie
- Senzori: de forta, tactili, de locatie, vizuali
- Roboti, manipulatori, dispozitive de apucare: pentru manipuldri de piese, pentru asamblari
- Sisteme de actionare hidraulica si pneumatica: motoare hidraulice cu pistoane in translatie, cu
cilindru pneumatic cu comandaindirecta

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modului ,,Sisteme mecatronice/linii automatizate de asamblare”
trebuie sa fie abordate intr-o maniera flexibila, diferentiata, tindnd cont de particularitatile elevilor cu
care se lucreaza si de nivelul initial de pregétire.

Repartizarea numarului de ore alocat modulului pe fiecire tema ramane la latitudinea
profesorului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale elevilor cu care
lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Alegerea tehnicilor de instruire revine profesorului, care are sarcina de a individualiza si de a
adapta procesul didactic la particularitatile elevilor, de a centra procesul de invatare, pe nevoile si
largirii orizontului si perspectivelor educationale.

Modulul ,,Sisteme mecatronice/linii automatizate de asamblare” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomanda a se desfasura
in cabinete, n laboratoare si in ateliere din unitatea de invatamant sau de la agentul economic, dotate
conform specificatiilor din standardul de pregétire profesionala.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitdti de invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare caracteristicile de invatare ale fiecarui elev.
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Pentru obtinerea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului, pot fi derulate
urmatoarele activitati de invatare: exercitii de documentare din diferite surse (reviste de specialitate,
cataloage de produse, Internet, documentatia tehnica furnizatd de producitori, reprezentante),
exercitii practice de montaj pe linii automatizate, studii de caz asupra unor solutii de reglare a
sistemelor de montaj, viziondri de materiale video, elaborare de proiecte, elaborare de referate
interdisciplinare, activititi de lucru in grup-echipd, activitati bazate pe comunicare si relationare,
invatarea prin descoperire si problematizare.

Pentru obtinerea rezultatelor 1invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Sisteme
mecatronice/linii automatizate de asamblare, se recomandd urmatoarele activitati practice de
invatare:

Pentru laboratorul tehnologic:

- exercitii de identificare a dispozitivelor de apucare a robotilor si manipulatorilor in sistemele
mecatronice de asamblare,

- exercitii de utilizare a sistemelor de actionare hidraulicd si pneumaticd a sistemelor
mecatronice,

- analiza influentei caracteristicilor geometrice si de miscare asupra utilizarii tipului de roboti si
manipulatori la montaj,

- simularea functionarii sistemelor hidraulice si pneumatice a sistemelor mecatronice,

- analiza sistemului senzorial folosit n mediul industrial in care se face asamblarea,

- exercitii de identificare a elementelor componente a liniilor automatizate de asamblare.

Pentru instruirea practica:
- exercitii de utilizare a documentatiei tehnice a sistemelor de montaj cu automatizare partiala
- lucrari complexe de montaj specifice agentului economic.

In sprijinul aplicarii acestor recomandari pentru obtinerea rezultatelor invatarii prin activitati
practice, propunem urmatoarele liste de lucrari:

Lista lucrarilor de laborator tehnologic recomandate:

e Studiul caracteristicilor sistemelor de montaj pe linii automatizate

e Exercitii de extragere din documentatia tehnicad pusa la dispozitie a caracteristicilor tehnico-
functionale a schemelor de actionare hidraulicd si pneumatica a sistemelor mecatronice de
asamblare

e Studiide caz si analize comparative ale constructiei/functionarii robotilor si manipulatorilor in
sistemul de asamblare/montaj

e Analize comparative ale constructiei/functiondrii sistemelor de montaj pe linii automatizate

e Controlul vizual si autodiagnosticarea a echipamentelor de comandd pentru sistemele de
montaj cu roboti si manipulatoare

e Identificarea / localizarea unor componente ale sistemelor mecatronice de asamblare

e Analize comparative de adaptare a sistemului de asamblare la cadente optime

Lista lucrarilor recomandate pentru instruirea practica:

- Implantarea automata a pieselor componente ale ansamblurilor cu roboti industriali

- Adaptarea sistemului de asamblare la cadente sporite sau diminuate

- Diagnosticarea defectelor in sistemul automat de asamblare

- Utilizarea ergonomica a sistemului de montaj cu roboti

- Alegerea schemei optime de montaj pentru operatii de asamblare cu insertie verticala a
pieselor componente

- Actionarea dispozitivelor de prindere cu degete autocentrante, cu senzori de fortd/pozitie in
directia de insertie si cu extractor de piesa la capat
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- Controlarea prezentei pieselor ansamblurilor, marimea fortelor de insertie si corectitudinea
pozitionarii initiale relative pe linii automatizate partial

- Marirea sensibilitdtii spatiale marginale a sistemului radiator-receptor dotat cu senzori fara
contact

Lista lucrérilor practice poate fi extinsa si adaptata la conditiile specifice oferite de partenerul
de practicd, cu conditia ca toate rezultatele invatarii specificate in standardul de pregatire
profesionald si vizate de acest modul sa poata fi obtinute.

Lucrul in echipd, simularea, practica in laborator/la unititi economice, discutiile de grup,
prezentdrile video, multimedia si electronice, temele si proiectele integrate, vizitele etc. contribuie la
invatarea eficientd, prin dezvoltarea abilitatilor de comunicare, de negociere, de luare a deciziilor, de
asumare a responsabilitatii, de sprijin reciproc, precum si a spiritului de echipd, competitional si a
creativitatii elevilor.

Se recomanda:

» transformarea elevului in coparticipant la propria instruire si educatie;

* Invétarea interactiv-creativa,

* imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programata, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitatile
ce solicita efortul colectiv, de genul discutiilor, asaltului de idei, etc.;

» folosirea unor strategii care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu mediul de afaceri in
care va putea valorifica rezultatele dobandite ale invatari si isi va construi o cariera;

* insusirea unor metode de informare si de documentare independentd, care oferd deschiderea
spre autoinstruire, spre invatare continua.

Avand 1n vedere volumul mare de cunostinte noi vizate de acest modul si necesitatea de a le
organiza si sistematiza, recomandam utilizarea unor metode de predare si invdtare care sd sustind
acest demers, ca de exemplu: ,,Organizatorul grafic”, ,Harta conceptelor”, tehnica ,,Lotus”,
,»Ciorchinele”, ,,Cubul”, metoda invétarii reciproce, metoda ,,Mozaic”, metoda ,,piramidei” etc.

Modulul ,,Sisteme mecatronice/liniia utomatizate de asamblare” poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, metode, mijloace sau resurse didactice care sa faciliteze tranzitia de
la scoald la viata activa.

Vizita de studiu la agentii economici din domeniu poate oferi posibilitatea ca datele
informational-aplicative obtinute in cadrul obiectivelor vizitate sa aiba un rol instructiv, demonstrativ
sau aplicativ.

Recomanddm si strategiile didactice inspirate de practica industriald prin utilizarea
urmatoarelor metode si tehnici: ,,Brainstorming”, , Explozia stelara”, ,Palariile ganditoare”,
,Caruselul” (Metoda Graffiti), Metoda ,,Multi-voting”, masa rotunda, interviul de grup, ,,Incidentul
critic”, Phillips 6-6, tehnica 6-3-5, ,,Controversa creativa”, tehnica acvariului, tehnica focus —
grupului, metoda Frisco, sinectica, Buzz-groups, metoda Delphi, discutia panel etc.Aplicarea acestor
metode va consolida caracterul interactiv al Invatarii si va contribui la formarea elevilor ca persoane
active, cababile sd ia decizii si sd rezolve problemele vietii prin actiune.

Metoda pe care o propunem elevilor este ,,Metoda incidentul critic”.

Rezultate ale invitirii avute in vedere sunt:

Cunogtinte Abilitati Atitudini
10.1.2. Sisteme de | 10.2.3 10.3.2. Asumarea initiativei in
montaj pe linii | Supravegherea/monitorizarea rezolvarea problemelor specifice
automatizate starii  de  functionare  a | locului de munca
sistemelor de montaj pe liniile
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automatizate in timpul | 10.3.4.Utilizarea tehnologiei
procesului de lucru informatiei in vederea documentdrii
si  realizarii operatiilor specifice
locului de munca

Aceasta tehnicd constd in prezentarea unui incident critic, care poate fi real sau imaginat.

Elevii se vor imparti in tabere polare cu privire la ce anume trebuie facut in acea situatie (Panisoara,

2015).

Etape ale metodei (Panisoara, 2015):

1.Prezentarea incidentului
2.Analiza incidentului de catre fiecare participant prin adresarea de intrebari profesorului
3. Sinteza dezvoltata

-se realizeaza sinteza dezvoltata, la indemnul profesorului, de catre unul dintre elevi
pentru intreaga grup;
4.Delimitarea problemei:

-participantii Incearcd sa distingd problema reald, explorand in profunzime ceea ce este
furnizat prin incidentul initial;
5.Decizia individuala:

-fiecare participant iao decizie personald pe care o citeste Intregului grup;

-formatorul le cere tuturor sa voteze cele mai bune decizii;
6.Lucrari desfasurate in subgrupuri:

-analizarea motivatiilor fiecarei solutii;
7.Discutie in plen:

-conducatorii subgrupurilor prezinta in plen concluziile la care au ajuns echipele lor;
8.Evaluarea:

-evaluarea porneste de la schimburi de puncte de vedere intre participanti;

-apoi se fac extrapolari privind modul in care se pot rezolva astfel de probleme in viata
cotidiana;

9.Discutie finala:
-se verifica gradul de indeplinire a obiectivelor activitafii.

Avantajeale metodei:
- confruntarea participantilor cu situatii concrete de viata;
- valorificarea cunostintelor si capacitdtilor elevilor/cursantilor in contexte reale,
realizand astfel legdtura teoriei cu practica;
- dezvoltarea cooperarii;dezvoltarea capacitatii de luare a deciziilor;
- dezvoltarea gandirii i a operatiilor acesteia.

Limiteleaplicéarii incidentului critic:
- dificultati legate de alegerea unor incidente critice semnificative;
- experienta redusd a unora dintre participanti creeaza dificultatiin luarea deciziei celei
mai potrivite.

Scopul activitdatii:
Identificarea solutiei de functionare optima a postului de montaj automat, astfel incat sa se

incadreze in tactul productiei.

Calificarea profesionala: Operator montator subansamble
Domeniul de pregatire profesionald: Mecanica

115



116

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 202 bis/1.111.2022

Timp de lucru: 100 minute
Organizarea clasei: 3 grupe.

Incidentul:

In imaginea de mai jos este prezentatd structura unui post de montat automat.Operatia de
asamblare realizatdpe acest automat de montaj nu mai poate fi realizatd in timpul prevdzut in
documentatia tehnica (nu respecta cadenta precizatd in documentatie).
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Sarcini:
1. Se clarifica cu profesorul toate datele incidentului critic identificat.

2. Fiecare grupa primeste, prin tragere la sorti, componenta din perspectiva careia va

prezenta solutii de incadrare in cadenta asamblarii (sistemul de transfer, sistemul de
alimentare, sistemul de asamblare).

In cadrul grupurilor, pastrand perspectiva sistemului primit, fiecare elev va identifica o
solutie pentru incadrarea in cadentd. Dupa identificarea solutiei individuale, se prezinta si
se argumenteaza aceastd solutie pentru rezolvarea incidentului pentru intreg grupul. Dupa
discutarea argumentelor individuale, se voteaza solutia ce va fi prezentatta in plen.

Se prezintd in plen solutia votata la nivel de grup si se argumenteaza alegerea acesteia.

Se discutd alaturi de profesor influenta fiecdreia dintre componentele sistemelui de
asamblare cu focusare pe identificareastarii de functionare a sistemelor de montaj pe
liniile automatizate in timpul procesului de lucru.

Un alt exemplu de activitate pentru monitorizareastarii de functionare a sistemelor de montaj
pe liniile automatizate in timpul procesului de lucru este cea care solicitd elevilor completarea

urmatoarei fise:

FISA DE LUCRU

Timp de lucru: 100 min
Sarcina:
Veti realiza grupe de 4 elevi.
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Identificati un post de montaj (la sediul operatorului economic unde va desfasurati activitatea

practica).

In cadrul grupelor, urmariti activitatea de la postul de montajsi raspundeti cerintelor de mai

jos.

1. Numiti subansamblul care se obtine la postul de montaj identificat si precizati cadenta
asamblarii

Subansamblul Cadenta [min]

2. Precizati din ce tip de sistem de montaj (bifand in coloana B din tabelul de mai jos)
face parte postul de montaj identificat:

A B

Montaj stationar

Montaj glisant

Automate de montaj

3. Descrieti, utilizdnd cuvinte cheie, structura si functionarea fiecarei sistem component

al postului de montaj identificat:

Nr.
Crt.

Sistem component

Descriere

1.

Sistemul de transfer

(Ex: cu masd rotativd indexatd cu 6 pozitii, lucreazd cu 40
de indexari pe minut)

Sistemul de alimentare

(Ex:operatia de alimentare se realizeazd de la alimentatorul
vibrator, cu alimentatorul cu miscare alternativd format din
brat, resort, tachet, rold, camd, glisierd, cu actionare
prneumaticd, forta 200N la 4 bar)

Sistemul de asamblare

(Ex:se aseazd piesa x pe dispozitivul de pozitionare, piesele x
si y sunt presate pneumatic in locasurile din piesa x )

4. Discutati cu operatorul postului de montaj si identificati din experienta acestuia, 2
situatii neconforme ale functionarii postului de montaj pe care le-a solutionat.
Completati in tabelul de mai jos informatiile obtinute:

Situatia neconforma in functionarea Solutia aplicata

postului de montaj
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Recomanddm ca activitdtile de predare-invatare-evaluare desfdsurate on-line sa integreze

o varietate de resurse educationale care sd faciliteze intelegerea si obtinerea rezultatelor invatarii
specificate in standardul de pregétire profesionala:

softuri educationale

solutiile integrate de e-learning oferite de platforme specializate 1n domeniul mecanic
platforme cu resurse educationale deschise, de exemplu: digital.educred.ro, digitaledu.ro,
mykoolio.com, asq.ro, alegetidrumul.ro, padlet.com, academia.edu, manualul.info etc.
tutoriale, podcasturi si alte materiale video despre structurasistemelor flexibile de asamblare,
utilizarea robotilor industrialipentru asamblare si tehnici de imbunatatire continua

reviste on-line de specialitate.

Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care cadrul

didactic va masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméareste méasura in care
elevii si-au format competentele propuse in standardele de pregatire profesionala.

Evaluarea poate fi :
a. Continud in timpul parcurgerii modulului prin forme de verificare continud a
rezultatelor invatarii;

* instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice;

» planificarea evaludrii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp;

» va fi realizata pe baza unor probe care se referd la criteriile de evaluare si la indicatorii
de evaluare, corelate cu standardul de evaluare specificat in Standardul de Pregatire
Profesionala pentru fiecare rezultat al invatarii,

b. Finald, realizata printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului
de predare/invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare si
evaluare a cunostintelor, abilitatilor si atitudinilor.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:

fise de observatie, fise de lucru, fise de autoevaluare;

teste cu itemi cu alegere multipla, itemi alegere duald, itemi de completare, itemi de tip
pereche, itemi de tip intrebdri structurate sau itemi de tip rezolvare de probleme.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

proiectul, prin care se evalueazd metodele de lucru, utilizarea bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si
materialelor Intr-un raport; poate fi abordat individual sau de cétre un grup de elevi;

studiul de caz, care poate consta in descrierea unui proces sau a unei situatii specifice
de monitorizare a starii de funtionare a manipulatorilor in sistemele mecatronice de asamblare
in timpul procesului de lucru;

portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile
extragcolare , etc.
In parcurgerea modulului se va utiliza evaluare de tip formativ si la final de tip sumativ pentru

verificarea atingerii rezltatelor invatarii. Elevii trebuie evaluati numai in ceea ce priveste atingerea
rezultatelor Tnvatarii specificate in cadrul acestui modul.
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Vom exemplifica modalititile de evaluare printr-o fisd de evaluare a abilitatilor si
deprinderilor de gandire, pe care o recomandam a fi utilizatd in cazul metodelor de rezolvare a
problemelor prin stimularea creativitdtii, asa cum este si metoda incidentului critic exemplificata
anterior:

Abilitati / Deprinderi Comentariu

Evalueaza
Generalizeaza

Intervine

Interpreteaza
Analizeaza

Elaboreaza
Abstractizeaza
Analizeaza perspectivele
Ia decizii

Rezolva probleme

Prezentam in continuare un exemplu de instrument de evaluare, prin care se evalueaza capacitatea
elevilor de a interpreta date tehnice si compara performantele dinamice ale unor sisteme de monta;.

Rezultatul invatarii vizat de acest instrument este:
10.1.2 Sisteme de montaj pe linii automatizate

FISA DE EVALUARE

SUBIECTE:
1. Precizati valoarea de adevar a urmatoarelor afirmatii, prin scrierea literei A in dreapta
afirmatiei daca afirmatia este adevarata si F, daca este falsa. (1,5 puncte)

Realizarea operatiilor de montaj necesitd efort minim din partea operatorului.

Elementele modulare tipizate intrd in echiparea postului de montaj

Posturile de montaj stationare sunt legate de standurile de probe prin intermediul
maginilor de ingurubat.

Benzile si conveioarele reprezintd elemente auxiliare ale sistemelor de montaj glisant.

Alimentarea preselor hidraulice se face cu convertizoare “aer comprimat-ulei sub
presiune”.

Tactul de montaj se stabileste in functie de calitatea functiondrii containerelor de
alimentare a posturilor de montaj.

2. In imaginea de mai jos aveti prezentat un sistem de montaj stationar pentru aparatura
hidraulica. (2,5 puncte)

R ——
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3. Pentru fiecare dintre functiunile posturilor de control in sistemele automate de

montajprecizate, explicati o situatie neconformd ce poate aparea in timpul procesului de lucru si
modalitatea de inlaturare a acesteia. (3 puncte)

Posibila situatie neconforma si modalitatea de

Functiuni ale posturilor de control in
inlidturare

sistemele de montaj

Verificarea calitdtii pieselor care intrd
in sistemul de montaj

Controlul fortei de presare la realizarea
ajustajelor presate

Verificarea efectuarii manipuldrii de
catre postul sau posturile precedente

4. Precizati 2 avantaje si 2 dezavantaje ale sistemelor de montaj cu roboti industriali in
comparatie cu automatele de montaj (2 puncte)

Avantaje

Dezavantaje
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Barem de notare:
1. A,AF,F,AF
Se acordd 0,25 puncte fiecare completare corectd 6x0,25 puncte=1,5 puncte

2. a — mobilier ergonomic, b —cdrucioare pentru subansamble montate, ¢ — dispozitive de
pozitionare si prindere, d — containere gravitationale, e — suport rotitor cu 3 grupe de
containere, f — suport cu echilibror si scule pneumatice, g — prese, h — benzi de transport, 1 —
standuri de probe, I, 11, I1I, IV — posturi de monta;.

Se acordd 0,25 puncte fiecare denumire corectd 10x0,25 puncte=2,5 puncte

3. Se acorda 1 punct pentru fiecare situatie neconforma in timpul procesului de lucru
identificata corect si precizarea modalitdtii corecte de inlaturare a acesteia

3x1=3 puncte

4. Se acordd 0,5 puncte pentru fiecare avantaj al sistemelor de montaj cu roboti industriali

corect precizat 2x0,5=2 puncte
Se acorda 0,5 puncte pentru fiecare dezavantaj alsistemelor de montaj cu roboti industriali
corect precizat 2x0,5=2 puncte

Se acorda 1 punct din oficiu

Fisa poate fi completata si on-line, de exemplu intr-un formular googleclassroom.

Un exemplu de instrument de evaluare pentru o proba complexa, practica si orala, care
vizeaza urmatoarele rezultate ale invatarii:
1. Cunostinte
10.1.1. Sisteme mecatronice de asamblare
10.1.2 Sisteme de montaj pe linii automatizate
10.1.4 Roboti si manipulatori in sistemele mecatronice de asamblare
2. Abilitdyi
10.2.1.1dentificarea elementelor componente ale sistemelor mecatronice de asamblare
10.2.4 Utilizarea documentatiei tehnice specifica locului de munca pe linia automatizata de
montaj
10.2.10.Utilizarea corecta a limbajului comun si de specialitate
10.2.12.Aplicarea normelor de SSM, protectia mediului si PSI specifice
10.2.13. Aplicarea prevederilor legale referitoare la domeniul situatiilor de urgenta
3. Atitudini
10.3.1. Respectarea disciplinei la locul de munca
10.3.3.Respectarea prescriptiilor din documentatia tehnica specifica locului de munca
10.3.5 Respectarea masurilor de prevenire a accidentelor Tn munca si a bolilor profesionale
10.3.6 Respectarea normelor de protectia mediului
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Enuntul temei pentru proba practica:

Sarcina de lucru:
Monitorizati, pe linia de asamblare, montarea bdii de ulei a cutiei de viteza cu folosirea
sistemul de ridicare cu vacuum din figura.

4 pe linia
l de asamblare

Enuntul temei pentru proba orala:
Explicati etapele realizarii montajului.

Sarcini de lucru:

1. Analizarea documentatiei de lucru

2. Identificareasistemului ~ de  ridicat

corespunzator

Monitorizarea alegerii baii de ulei

4. Spravegherea transportdrii baii de ulei

din spatiul de stocare la postul de

montaj, utilizand sistemul de ridicare cu

vacuum

Spravegherea transportérii pieselor componente necesare montajului

Monitorizarea alegeriipieselor componente si a SDV-urilor necesare realizarii montajului

Supravegherea realizarii montajului baii de ulei

Controlul operatiei de montaj

Respectarea normelor de sandtate si securitate in munca

0. Argumentarea alegerii pieselor componente, a SDV-urilor si a sistemului de ridicare
necesare realizarii montajului utilizand limbajul de specialitate.

(8]

i R BT

Nota:
Timp de lucru 100 min
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Grila de evaluare:

Criterii de evaluare! Indicatori de realizare? Punctaj
acordat
1.Primirea sarcinilor de | 1. 1 Interpretarea instructiunilor de lucru de pe 14p
lucru si organizarea documentatia specificd postului de montaj pentru
locului de munca montarea baii de uleiulei a cutiei de viteza cu folosirea

sistemului de ridicare cu vacuum
1.2 Identificarea liniei de montaj pe care se afla postul de | 14 p
montaj al baii de ulei ulei a cutiei de viteza cu folosirea
sistemului de ridicare cu vacuum

1.3 Identificarea instructiunilor de lucru de pe Tp
documentatia specifica postului de montaj pentru
montarea baii de ulei ulei a cutiei de viteza cu folosirea
sistemului de ridicare cu vacuum

2. Realizarea sarcinii de | 2.1Monitorizarea respectarii si aplicdrii indicatiilor din 37p
lucru

documentatia tehnica in timpul montajului baii de ulei a
cutiei de viteza cu folosirea sistemului de ridicare cu
vacuum

2.2 Aplicareanormelor de sanatate si securitate iIn munca, | 13p
PSI si protectia mediului aplicabile la sarcina data

3. Prezentarea lucrarii 3.1Descrierea etapelor realizarii montajului baii de uleia | 8 p
cutiei de viteza cu folosirea sistemului de ridicare cu
vacuum
3.2 Utilizarea terminologiei de specialitate descrierea Tp

etapelor realizarii montajului baii de ulei a cutiei de viteza
cu folosirea sistemului de ridicare cu vacuum

Total

100 p
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