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Argument

Matematica este disciplind obligatorie din aria curriculard Matematica si stiinte care contribuie pe
deplin la formarea profilului absolventului. Elevii de clasa a 1X-a sunt supusi unei treceri la un alt nivel
de scolarizare, iar dascalul are rolul de a facilita aceastd adaptare, coreland programa scolard in vigoare
cu noile cerinte ale curriculumului in scopul de a asigura continuitate logica in desfasurarea actului
educational, in concordanta cu achizitiile Tnvatarii de la finalul ciclului gimnazial.

Tn elaborarea acestui Ghid metodologic pentru aplicarea curriculumului la clasa a IX-a, la
disciplina matematica, s-a pornit de la urmatorul considerent: actuala generatie de elevi, care va urma
cursurile clasei a 1X-a in invatamantul liceal si cel profesional in anul scolar 2022-2023, a finalizat
ciclurile anterioare (cel primar si cel gimnazial) in baza unui curriculum national diferit de cel al
generatiilor anterioare.

Autorii propun o colectie de fise de lucru, teste de evaluare precum si exemple de bune practici,
toate menite si ducd la dezvoltarea si formarea competentelor matematice ale elevilor. In vederea
consolidarii bazei stiintifice, materialele prezentate au fost experimentate in demersul didactic la clase cu
particularitati diferite. De asemenea, lucrarea poate servi ca suport in formarea continud a cadrelor

didactice, in vederea eficientizarii procesului de predare — invatare — evaluare.
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TESTUL 1

Testul propus este structurat in doua parti.

Partea | cuprinde itemi obiectivi de tip alegere multipla(cu un singur raspuns corect), iar Partea
a ll-a cuprinde itemi semiobiectivi de tip rezolvare de probleme.

Timpul efectiv de lucru este de 50 de minute, iar punctajul maxim acordat este de 90 de puncte,

la care se adauga 10 puncte din oficiu.

TEST DE EVALUARE | NI §1 ALI
1T Toate subiectele sunt obligatorii. Se acor

1 Timpul efectiv de lucru este de 50 minute

Partea F-Cncer duiteeHtae corespunzttoare r ts(@ponste)l ui

(5p) 1.Rezultatul calculului 3% - (3 + 3°) este :
A) 13 B) 24 C) 27 D) 36
(5p) 2. Solutia ecuatiei 5x- 6 =14este:

A) B) 3 C)4 D) 15

o1 | co

(5p) 3. Aria unui triunghi dreptunghic cu lungimile catetelor de 4 cm si 3 cm este:
A) -cm? B) 6cn? C) 7cny D) 12cny
(5p) 4. Stefan a constatat ca dupa ce a parcurs 40% din tot drumul, mai are de parcurs 90 km. Lungimea
intregului drum este de:

A) 36km B) 130km C) 150km D) 225km

(5p) 5. Lungimea diagonalei unui patrat cu latura de 7 cm este:

A) 7cm B) 7+/2Zcm D) 7+/3cm D) 14 cm
(5p) 6. Multimea solutiilor ecuatiei x* - 5x +6 = 0 este:

A) {2,3} B) {-2,-3} C) {2,4} D) {3.1}

PARTEA all-a La urmttoarel e probl eme s e (6Gdepuncey ol

a2x X g_ 2X° +6X
cX-1 x+1+ X*+2x+1
(10p) a) Calculati valoarea expresiei pentru X =2.

6

1. Se considera expresia E(X) = , pentruxi R\{-3;- 1,0;1}.



Xx+1
2(x-1)°

(10p) b) Aratati ca E(X) =

(10p) c) Aratati ca P = 2(a-1)E(a) este numar natural, oricare ar fi numarul natural a.
2. Se considera functia f : R- R, f(x) =3x- 6.
(10p) a) Reprezentati geometric graficul functiei f.
(10p) b) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei f cu axele de
coordonate.

(10p) c¢) Calculati aria triunghiului determinat de axele de coordonate si graficul functiei f.

TEST DE EVALUARE | NI §1 AL
BAREM DE EVALUARE kI NOTARE

Partea | (30 puncte)

1 Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim
prevazut in dreptul fiecarei cerinte, fie 0 puncte.

1 Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. item 1 2 3 4 5 6
Raspuns D C B C B A
Punctaj 5p 5p 5p 5p 5p 5p
Partea all -a (60 puncte)

1 Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acordad punctajul maxim
corespunzator.
1 Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

n limita punctajului indicat in barem.

a) | Inlocuirea lui x cu 2 5p
Finalizare E(2)= - 5p

b) |lw ¢Dp w p 3p

! E(x)= D P
c) | P=a+l, al N. 7p

P este numar natural 3p




a) | Determinarea a doua puncte distincte ale graficului 6p
Trasarea graficului
4p

b) | Rezolvarea ecuatiei f (x) = 0si determinarea coordonatelor | 5p

2 punctului de intersectie cu axa Ox: A(2,0)
Calculul f(0) =-6 si determinarea coordonatelor punctului

de intersectie cu axa Oy: B(0,-6) S5p
€) | Triunghiul (OAB) care se formeaza este dreptunghic. 4p
OA@B _2®
Aons = > = o =6.
6p

Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.

Competenwel e specifice eval

Partea |
1. VIL.CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor cu numere reale
2. VII.CS 3.2. Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor ecuatii si sisteme de
ecuatii liniare
3. VIIL.CS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii
unor lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii
4. V.CS 6.4. Transpunerea, in limbaj matematic, a unei situatii date, utilizand ecuatii in
contextul numerelor rationale
5. VII.CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor probleme
6. VII.CS 3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor algoritmi pentru
rezolvarea ecuatiilor si ainecuatiilor
Partea a ll-a
1.a) | VIIL.CS 2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
1.b) | VIICS 2.2. Aplicarea unor reguli de calcul cu numere reale exprimate prin litere
1.c) | VILCS 1.1. Recunoasterea apartenentei unui numar real la o multime
2.a) | VIILCS 3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizarii acestora
2.b) | VILCS 3.3. Reprezentarea in diverse moduri a unor functii cu scopul caracterizdrii acestora
2.c) | VILCS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea optimizarii calcularii

unor lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri si a unor arii.
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Analiza raspunsurilor de la partea I din testul de evaluare initiala:

ITEM 1. Rezultatul calculului 3% - (3 + 3% este :
A) 13 B) 18 C) 27 D) 36
PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII.CS 3.1. Utilizarea unor algoritmi si a proprietatilor operatiilor cu
numere reale

Continuturi vizate: Operatii cu numere reale

Domeniul aplicativ: Aplicare

Itemul verifica aplicarea corecta a regulilor de calcul cu puteri si ordinea efectuarii operatiilor cu

numere reale.

Daci elevul alege raspunsul A)13, cel mai probabil,
Interpretare alegere confunda operatia de inmultire cu operatia de adunare:
variantt d 32.(3+3)=9+(3+1)=9+4=13

Daca elevul alege raspunsul B)18, nu calculeaza corect
ridicarea la putere, inmulteste baza cu exponentul: 32 =
3:2=65si3°=3:0=0, astfel obtinand in mod eronat:
3.(3+39=6-(3+0)=6-3=18

Daci elevul alege raspunsul C)27, calculeaza corect
32=9, utilizeazi corect ordinea efectudrii operatiilor,

dar greseste la 3° = 0 (neatentie)

RL s p u n s | Daca elevul alege raspunsul D)36, elevul stapaneste

regulile de calcul cu puteri si ordinea efectuarii

operatiilor cu numere reale.

ITEM 2. Solutia ecuatiei 5X- 6 =14este:

A) g B) 3 C)4 D) 15



PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla
Competenta specifica vizata: VII.CS.3.2. Utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea unor
ecuatii
si sisteme de ecuatii liniare

Continuturi vizate: Transformarea unei egalitati intr-o egalitate echivalentd; identitati.

Ecuatii de forma ax + b =0, a,bi R;multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii
echivalente
Domeniul aplicativ: Aplicare

Itemul verifica utilizarea transformarilor echivalente in rezolvarea ecuatiilor.

Daca elevul alege raspunsul A)§ , cel mai probabil,
Interpretare alegere g

. acesta nu utilizeaza transformari echivalente in
variantt d
rezolvarea ecuatiei date, trece termenul - 6” in partea

dreapta a egalului fara a schimba semnul si obtine:

5X = 14 — 6, deci 5x = 8, de unde solutia eronata x = i

Daca elevul alege raspunsul B)3, elevul trece in mod
gresit pe - 6” in partea dreaptd a egalului, obtine 8, iar
pentru a afla solutia ecuatiei, confunda operatia de

impartire cu scaderea si obtine solutia 3.

Rt s p u n s | Daci elevul alege raspunsul C)4, atunci aduce
egalitatea la o forma mai simpla prin transformari

echivalente si determind corect solutia ecuatiei.

Daca elevul alege raspunsul D)15, acesta trece corect
termenul ’-6 1n partea dreapta a egalului, dar pentru a
determina solutia ecuatiei, efectueaza x =20 — 5,

confundand operatia de impartire cu scaderea.

ITEM 3. Aria unui triunghi dreptunghic cu lungimile catetelor de 4 cm si 3 cm este:

A) -cm? B) 6cn? C) 7cny D) 12cny

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla
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Competenta specifica vizata: VII. CS 5.4. Alegerea reprezentarilor geometrice adecvate in vederea
optimizarii calcularii unor lungimi de segmente, a unor masuri de unghiuri
si a unor arii

Continuturi vizate: Aria unui triunghi dreptunghic

Domeniul aplicativ: Cunoastere

Itemul verifica cunoasterea formulei pentru calculul ariei unui triunghi dreptunghic si utilizarea corecta

a acesteia.

Daca elevul alege raspunsul A) -cm? , cel mai

Interpretare alegere probabil, acesta nu stapaneste formula de calcul pentru

variantt d aria unui triunghi dreptunghic, confunda operatia de

inmultire cu operatia de adunare, calculand —

Rt s p uns |Dacaelevul alege rispunsul B) 6 cn?, acesta cunoaste
formula de calcul pentru aria unui triunghi dreptunghic,

determinand corect valoarea acesteia.

Daci elevul alege rispunsul C) 7 cn¥, atunci cel mai
probabil, cunoaste formula de calcul pentru aria unui
triunghi dreptunghic, dar greseste la operatia de

inmultire: Ay =—=—=7cn?

Daca elevul alege raspunsul D)12, cel mai probabil
calculeaza corect produsul catetelor, dar uita sa faca
impartirea la 2, sau afld lungimea de 5 cm a ipotenuzei

triunghiului si confunda aria cu perimetrul triunghiului.

ITEM 4. Stefan a constatat ca dupa ce a parcurs 40% din tot drumul, mai are de parcurs 90 km.
Lungimea intregului drum este de:
A) 36km B) 130km C) 150km D) 225km
PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Ttem cu alegere multipla

Competenta specifica vizatd: VI CS 6.4 Transpunerea, in limbaj matematic, a unei situatii date, utilizind
ecuatii in contextul numerelor rationale
Continuturi vizate: Probleme care se rezolvi folosind ecuatii de tipul: & ¢ @ xfa=b, wDd
O T,O® » ohundea,b si C sunt numere rationale
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Domeniul aplicativ: Cunoastere

Itemul verifica transpunerea, n limbaj matematic, a unei situatii date, utilizand ecuatii in contextul
numerelor rationale

Daca elevul alege raspunsul A) 36 km, acesta nu

Interpretare alegere reuseste sa transpuna corect in limbaj matematic

variantt d enuntul problemei, calculind — - 90 = 36

Daca elevul alege raspunsul B) 130 km, cel mai
probabil, acesta nu interpreteaza corect enuntul, face

greseli de calcul

RL s p u n s | Daci elevul alege raspunsul C) 150 km, acesta
transpune corect in limbaj matematic enuntul

problemei si rezolva corect ecuatia obtinuta.

Daca elevul alege raspunsul D) 225 km, acesta
interpreteaza gresit enuntul problemei, considerand ca

40% din drum reprezinta cei 90 km.

ITEM 5. Lungimea diagonalei unui patrat cu latura de 7 cm este:

A) 7cm B) 7+/2cm C) 7J/3cm D) 14 cm

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII CS 3.4. Utilizarea proprietatilor patrulaterelor in rezolvarea unor
probleme
Continuturi vizate: Paralelograme particulare: dreptunghi, romb, patrat; proprietati

Domeniul aplicativ: Aplicare

Itemul verifica aplicarea formulei de calcul pentru diagonala unui patrat.

Daca elevul alege raspunsul A)7cm, cel mai probabil,
Interpretare alegere elevul confunda diagonala patratului cu latura

variantt d patratului.

Rt s p un s | Dacaelevul alege rispunsul B) 7+/2cm acesta
cunoaste formula de calcul pentru diagonala unui

patrat, determinand corect valoarea acesteia.

12



Daca elevul alege raspunsul C) 7\/§Cm, acesta
confunda formula de calcul a diagonalei unui patrat cu

formula de calcul a diagonalei unui cub.

Daca elevul alege raspunsul D)14 cm, nu stapaneste
formula de calcul pentru diagonala unui patrat si

calculeaza: 7-2 =14

ITEM 6. Multimea solutiilor ecuatiei x* - 5x+ 6 = 0 este:
A) {2,3} B) {-2,-3} C) {24} D) ecuatia nu are solutii reale

PROFILUL ITEMULUI

Tipul itemului: Item cu alegere multipla

Competenta specifica vizata: VII. CS 3.2. Utilizarea formulelor de calcul prescurtat si a unor
algoritmi pentru rezolvarea ecuatiilor si a inecuatiilor

Continuturi vizate: Ecuatia de forma ax*+bx +c¢ =0, undea, b,cN 'Y

Domeniul aplicativ: Cunoastere

Itemul verifica cunoasterea algoritmului de calcul pentru rezolvarea ecuatiei de gradul II.

Rt s p un s | Daci elevul alege raspunsul A) {2,3}, acesta stapaneste
Interpretare alegere algoritmul de calcul pentru rezolvarea ecuatiei de

variantt d gradul 11.

Daca elevul alege raspunsul B) {-2,-3}, elevul nu

identifica corect coeficientii ecuatiei: b=+ 5

Daca elevul alege raspunsul C) {2,4}, acesta stapaneste
algoritmul de calcul pentru rezolvarea ecuatiei de
gradul II, afla corect o solutie a acesteia, dar face

greseli de calcul la cea de-a doua.

Daca elevul alege raspunsul D) ecuatia nu are solutii
reale, elevul nu stapaneste formula de calcul pentru
discriminantul ecuatiei : A = b — 4ac , obtinand astfel o

valoare negativa.
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EVALUARE | NI HI AL
Exemple de activitbt™ remedi
Competen™a |Enun’™™ 'Hi barem |[Exempl e de acti v
vizatt
Partea | — Incercuieste litera corespunzatoare raspunsului corect (30 puncte)
VII.CS 3.1. Utilizarea 1. Rezultatul calculului: ¥YReactualizarea proprietatilor
unor algoritmi si a 32.(3+3%este : a.dunarl'l 3! 1nmul[:}r1'1' numer?lor reale
’ si a ordinii efectudrii operatiilor.
proprietatilor operatiilor | A) 13 YRezolvarea unor exercitii care sa
consolideze aplicarea corectd a
cu numere reale B) 18 e .
proprietatilor operatiilor cu numere
C) 27 reale si a ordinii efectuarii
operatiilor.
D) 36 Exemple:l. Calculati:
a) 10-8:4-8
b) (10-8):(4-28)
Barem: Raspuns corect D) 0) 10-8:(4-8)
(5 puncte) .
Ce observawi ? Su
obWwinute?

2. Calculati: a) — 22 + 4-(- 3)

b) (-2)? + 4-(- 3)
c) 3%+ (-2)2 - 30
d)2*:8-(-3)2:9

VII.CS 3.2. Utilizarea
transformarilor
echivalente in
rezolvarea unor ecuatii
si sisteme de ecuatii
liniare

2. Solutia ecuatiei 5x- 6 =14este:

A)

1| oo

B) 3
C) 4
D) 15

Barem: Raspuns corect C) 4
(5 puncte)

vReactualizarea cunostintelor
referitoare la rezolvarea ecuatiilor de
gradul I:

1.Ce este o ecuatie de forma ax+b=0,
a,bl R?

O ecuatie de forma ax+b=0, abl R
este 0 egalitate de aceiasi forma .
2.Ce inseamnd a rezolva o ecuatie ?
A rezolva o ecuatiec inseamna a-i
determina multimea solutiilor.

3. Ce sunt ecuatiile echivalente ?
Doua ecuatii care au acelasi domeniu
si aceiasi multime de solufii se
numesc ecuatii echivalente .

4.Care sunt etapele rezolvarii unei
probleme cu ajutorul ecuatiilor?

a) Alegerea necunoscutei ;

b) Formarea modelului matematic
(ecuatiei) ;

¢) Rezolvarea modelui matematic
Interpretarea rezultatelor obtinute si

alegerea solutiei practice .

14
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Exemple:

Rezolvati in R ecuatiile urmatoare:
a)8x + 3 =27

b)(2x —1) -4 =5x +2
C)7(x—1)+2(3x+8)=9

d)4(x +3) —2x =6 —3(2 - X)

VII.CS 5.4. Alegerea
reprezentarilor
geometrice adecvate n
vederea optimizarii
calcularii unor lungimi
de segmente, a unor
masuri de unghiuri si a
unor arii

3. Aria unui triunghi dreptunghic

cu lungimile catetelor de 4 cm si 3
cmeste: A) -cm?

B) 6cny

C) 7cny

D) 12cny

vReactualizarea cunostintelor
referitoare la triunghiul dreptunghic:
-Definitie: Triunghiul cu un unghi
drept se numeste triunghi
dreptunghic

-Denumirea laturilor: Laturile care
formeaza unghiul drept se numesc
catete latura opusa unghiului drept
senumestel pot enuzt
-Arie: Aria unui triunghi dreptunghic
este egald cu semiprodusul
lungimilor catetelor.

¥YRezolvarea unor probleme care sa
consolideze aplicarea corecta a
notiunilor recapitulate.

Exemple:

1.Aflati aria unui triunghi
dreptunghic cu lungimile catetelor
de:

a) 8cm si 6¢m;

b) 2cm si 5 cmy;

¢) 7cm si 4 cm.

2. Stiind ca aria unui triunghi
drepunghic care are lungimea unei
catete de 6¢m este egali cu 18 cm?,
aflati lungimea celeilate catete.

V.CS 6.4.
Transpunerea, in limbaj
matematic, a unei
situatii date, utilizand
ecuatii in contextul
numerelor rationale

4.Stefan a constatat cd dupa ce a
parcurs 40% din tot drumul, mai
are de parcurs 90 km. Lungimea
intregului drum este de:

A) 36km

B) 130km

C) 150km

D) 225km

Barem: Raspuns corect C) 150km
(5 puncte)

vReactualizarea cunostintelor
referitoare la rezolvarea unor
probleme cu ajutorul ecuatiilor.
vReactualizarea notiunii de procent.
Calcule cu procente: aflarea unui
procent dintr-un numar, aflarea unui
numar cunoscand un procent din
acesta.
Exemple:
1.Calculati:
a) 5% din 40
b) 15% din 2500
c) 75% din 360
2.Aflati x stiind ca:

a) 10% din x =320 ;

b) 25% din 10 = 400 ;

c) 75% din 250 = 100 ;

d) 12% din 30 = 360 .
3.Un autoturism avea de parcurs
4000 de km. Tn prima zi a parcurs

15




20%din drum, n a doua zi 75% din
cat a parcurs n prima zi, iar in a treia
zi restul. Sa se afle cati km a parcurs
n a treia zi.

4.Un elev a cheltuit n prima zi 20%
din suma pe care o avea iar in a doua
zi 10% din toata suma. Stiind ca i-au
mai ramas 140 lei, aflati suma
initiala.

5.Tata a cumparat un televizor de
Black Fridaycu o reducere de 20%.
Daca pretul intreg era de 1200 de lei,
aflati cat a costat televizorul?

6.Un laptop a costat anul trecut, 1600
de lei. Anul acesta s-a scumpit cu
20%, din cauza cererii mari ca
urmare a trecerii scolilor in online.
Cat costa acum laptopul?

VII.CS 3.4. Utilizarea
proprietatilor
patrulaterelor in
rezolvarea unor
probleme

5. Lungimea diagonalei unui patrat
cu latura de 7 cm este:

A) 7cm

B) 7+/2cm

C) 73cm
D) 14 cm

Barem:Raspuns corect B) 7+/2cm
(5 puncte)

vReactualizarea proprietatilor
patratului, a formulei de calcul
pentru lungimea diagonalei unui
patrat in functie de latura acestuia.
Exemple:

1.Aflati lungimea diagonalei unui
patrat cu latura de:

a) 8cm; b) 3cm; ¢) 9cm; d) 5 cm
2. Aflati lungimea laturii unui patrat
stiind ca diagonal sa are lungimea
de:

a) 10 cm; b) 3cm; c) 16 cm; d) 18
cm

VII.CS 3.2. Utilizarea
formulelor de calcul
prescurtat si a unor
algoritmi pentru
rezolvarea ecuatiilor si
a inecuatiilor

6. Multimea solutiilor ecuatiei
x? - 5x+6 = 0este:

A){2,3}

B) {-2,-3}

C) {2,4}

D) ecuatia nu are solutii reale

Barem: Raspuns corect A){2,3}
(5 puncte)

vReactualizarea algoritmului de
rezolvare a unei ecuatii de gradul al
doilea
¥ Recunoasterea unei ecuatii de
gradul al 1l-lea.
Exemple:
Precizati care dintre ecuatiile
urmatoare este ecuatie de gradul al
[-lea:

a) 3x-4=6

b) 5+ 4x=x?

C) X2+7x+5=0
d 8—-6x+2x2=2
e) x°=9

f) 6+2x=7x-9
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g) 5x+x2=0

vldentificarea coeficientilor unei
ecuatii de gradul al doilea
Exemple:

Completati tabelul urmator:

ax2+bx+c=0 a b c

5x2+2x-7=0

8-4x+2x?=0

4XP+7=0

6x-3x2=0

x?=0

¥ Rezolvarea ecuatiei de gradul al
doilea
Exemple:
Rezolvati in R urmatoarele ecuatii:
a) 5x°—10x+5=0
b) 3x2-5x+2=0
c) X*-6x+8=0
d x2-11x+28=0
e) 6x2-4x-2=0
f) xX2+3x-1=0
g) 5x2+10x+1=0
h) 3x2+6x+1=0
i) 3xX(x-1)+4x-4=0
) (x=2)(x+2)=3x

Ky —-4=——

) ocww 4)+7=2x-1
m) —
n (x+3)2-5=1+2x?

Partea a I1-a — La urmatoarele probleme se cer rezolvarile comp

lete (60 puncte)

1.Se considera expresia
a 2x X § 2X°+6X
E(X)=e—- 0: ,
9 cX-1 x+1+ x*+2x+1

pentru xi R\{- 3;- 1,0;1}.

v Reactualizarea regulilor de calcul
algebric si a formulelor de calcul
prescurtat

Exemple:

Calculati:

a) (x+9)°;b) (3x+1)*; ¢)

VIII.CS 2.2. Aplicarea
unor reguli de calcul cu
numere reale exprimate
prin litere

a)Calculati valoarea expresiei
pentru x=2.

Barem: Tnlocuirea lui x cu 2 (5 p)
Finalizare E(2)= - 5p)

(2+5x)°

d)(X2 +25)2 ;e)(6x+5y)” ;

VIII.CS 2.2. Aplicarea
unor reguli de calcul cu
numere reale exprimate
prin litere

X+1
2(x-1)°

b)Aratati ca E(X) =

Barem:

W ¢(Yp wp

f)(2a° +5b)2; 9)(x- 6)°
h)(-2x 4);i)(4- 5x)°
j)(x+9)(x 9)
k)(4x+5)(4x 5)
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(3 puncte)
E(x)= D
(7 puncte)

VII.CS 1.1.

Recunoasterea

apartenentei unui numar

real la o multime

C)Aratati ca P = 2(a-1)E(a) este
numar natural, oricare ar fi numarul
natural a.

Barem: P=a+1, al N. (7p)

P este numar natural (3 p)

2.Se considera functia
f:R- R f(x)=3x-6.

VIII.CS 3.3.
Reprezentarea in
diverse moduri a unor
functii cu scopul
caracterizarii acestora

a)Reprezentati geometric graficul
functiei f.

Barem:

Determinarea a doua puncte
distincte ale graficului
Trasarea graficului

(6 p)
(4p)

VIII.CS 3.3.
Reprezentarea in
diverse moduri a unor
functii cu scopul
caracterizarii acestora

b)Determinati coordonatele
punctelor de intersectie ale
graficului functiei f cu axele de
coordonate.

Barem:

Rezolvarea ecuatiei f(x) =0si
determinarea coordonatelor
punctului de intersectie cu axa Ox:
A(2,0) (5p)
Calculul f(0) =-6 si determinarea
coordonatelor punctului de
intersectie cu axa Oy: B(0,-6)

(5 p)

VII.CS 5.4. Alegerea
reprezentdrilor
geometrice adecvate in
vederea optimizarii
calcularii unor lungimi
de segmente, a unor
madsuri de unghiuri si a
unor arii.

c)Calculati aria triunghiului
determinat de axele de coordonate

st graficul functiei f.

Barem:

Triunghiul (OAB) care se formeaza

este dreptunghic. 4p
OAMB _ 2®

AbAB = 2 = 7 =6. (6 p)

)(6x- 2y?)(6x 2 Y)
m)(2«/7x+1)(2«/7 -1)

¥Amplificarea si simplificarea unui
raport de numere reale reprezentat
prin litere
Exemple:
Simplificati fractiile:
x*-6x 9

x*-9
X2 +4x 4

X - 4
) x2- x 12
Q) -~ =%

x*-3x 4
0 2x°+x 4

2x° +5x -3
DEfectuarea unor calcule algebrice
cu numere reale reprezentate prin
litere care presupun metode de
descompunere Tn factori studiate

Exemple:
Descompuneti in factori expresiile:

a)

aAw W
b)cw TW
T W

Do Tw T
e)Tw Y

lo vw o

YRezolvarea unor exercitii pentru
consolidarea notiunilor actualizate
Exemple:

1.Aduceti la forma cea mai simpla

expresia:

W ¢ TW po
w ¢ T W

@ T o i
W o0 0 W
p Y
T Y ¢ Tw

Ow

d

2.Rezolvati ecuatia @ UW
eOw T

3.Determinati numerele intregi pentru

care N H.
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4 Aratati cdexpresia@ O w T
este patrat perfect pentru orice
numere intregi X pentru care expresia
O w are sens.
YReactualizarea notiunilor legate de
functii: definitie, proprietati,
reprezentare graficd, intersectia cu
axele, aria triunghiului determinat de
graficul functiei si axele de
coordonate
Exempl e:
1.Descrieti printr-o diagrama, apoi
printr-un tabel functiile urmatoare:
a) f:{-1,0;1}- {2;3;4},

f(x)=x+3
b) 9:{0;1;2}- {0;2;4; 6},
g(x)=2x +2
c) h:{-2;-1;0;1;2}- {0;1;
2; 3; 4},
h(x) = x

2.Reprezentati grafic functiile:

a)f iR - R, f(x) =2x + 1;

b)f:R - R, f(x)=2x;

c)f:R_- R, f(x)=1;

df:R. R, f(X)=-x;

e)f:R - R, f(x) =-3x+2;
HDf:R- R f(X)=-x+3.
3.Reprezentati grafic functia f: R -
R, determinénd punctele de
intersectie ale graficului cu axele
sistemului:

a) f(x) =x+2;

b) f(x) =-x—1;

c) f(x) =x-3;

d) f(x) = 2x — 4;

e)f(x)=2x+1

4.Determinati aria triunghiului AOB,
unde A si B sunt punctele de
intersectie ale functiei f: R - Rcu
axele de coordonate, in fiecare din
cazurile: a) f(x) = x + 4; b) f(x) = 2x
—5; ¢) f(x) =-2x — 4.
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TESTUL 2

A Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor din Partea I si din Partea a I1-a se acorda 90 de puncte.

Din oficiu se acorda 10 puncte.

A Toate subiectele sunt obligatorii. Timpul de lucru efectiv este de 45 minute.

PARTEA | ScrieSi |l itera corespunzttoare si
5p 1. Rezultatul calculului 11- Q SL este:
A 13 B. 1 c. L D. 1
180 6 6
5p 2. Solutia ecuatiei 3X- 13 =2 este:
A x=1 B. x=3 C. Xx=5 D. x=7
5p 3. Aria dreptunghiului cu lungimile laturilor de 12 cm si 8 cm este egala cu:
A. 120 cm? B. 48 cm? C. 482 cm? D. 96 cm?
5p 4. Media aritmeticd a numerelor 3++/2 si 3- /2 este:
A 3 B. 6 C. /2 D. 22
op 5. Lungimea laturii unui patrat daca lungimea diagonalei sale este 52
A. 10cm B. 5cm C. 1042 cm D. 20/2cm
5p 6. Suma solutiilor ecuatiei x*- 5x 6 &
A 3 B. 4 C. 5 D. 6
PARTEA all-a La urmkbktoarele probleme se cer rez
1. Se considera expresia E(X) :(X -2)2 2( X 3)-( X 2) -( X -3)2 unde x| R.
10p a) Calculati valoarea expresiei pentru X =2.
10p| b) Ardtatica (x+3)(x 2) ¥ x+6.
10p ¢) Demonstrati ci E ( n) este patrat perfect, pentru orice numar intreg n.
2. Seconsidera functia f:R- R, f (X) =2X 6.
10p a) Determinati coordonatele punctelor de intersectie ale graficului functiei f cu axele de
coordonate.
10p b) Determinati perimetrul triunghiului determinat de graficul functiei f si axele de
coordonate.
10p c) Determinati tangenta unghiului format de graficul functiei f cu axa absciselor.
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BAREM DE EVALUARE k |

PARTEA |

DE NOTARE

(30 de puncte)

A Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie punctajul maxim

prevazut in dreptul fiecarei cerinte, fie 0 puncte.

A Nu se acorda punctaje intermediare.

Nr. Item 1. 2. 3. 4, 5. 6.

Rezultate D. C. D. A. B. C.

Punctaj 5p 5p 5p 5p 5p 5p
PARTEA all-a

(60 de puncte)

A Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul maxim

corespunzator.

La) | E(x)=(2 2)° 2(2 3§2 2)-(2 B) 5p

E(2)=25 5p

b) |(x+3)(x 2) ¥ 2x 3x+6 5p
=x* % 6

5p

c) E(n)=(n 2)* 2(n 3¥n 2)-(n 8) 1p

(n-2)" = 4n 4, (n+3)° = &n 9 4p

E(n)=25 3p

Finalizare 2p

28) [f(x)=0 Y2x 6 & ¥30) G Of 5p

f(0)= 6 B(0, 6) G O 5p

b) [P, ,,=OA OB AE 2p

OA=3, 0B =% 3p

DOAB este dreptunghic Y AB=3\5 ;

p

Poe=9 85 2p
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%) ltg(«x0AB) =8—i
tg(«OAB) =2

5p
5p

A Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,

n limitele punctajului indicat in barem.

* Se acorda 10 puncte din oficiu. Nota finald se calculeaza prin impartirea punctajului obtinut la 10.
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TESTUL 3

SUBIECTULI. (30p)Cncer cui "Hi l itera corespunztitto
(5p) 1. Rezultatul calculului: 2021 - 3-(2022° - 2022) este:
a) 4042 b) 8084 c) -4042 d) 2021
(5p) 2. Multimea solutiilor reale ale ecuatiei: N
a) {-5, +5} b) {-2, +2} c){-1, +1} d) {-4, +4}

(5p) 3. Calculand th Pdin 120 obtinem:
2) 54 b) 2,4 054  d)30

(5p) 4.In AABC din figura alaturatd, AB = 10 cm, AC =12 cm si BC = 16 cm, iar M, N si P sunt
mijloacele laturilor AB, AC si BC. Perimetrul AMNP este egal cu:

A
M N

B P C
a)19cm b)20cm ¢)38cm d)10cm

(5p) 5. In figura alaturata, dreapta AB este tangenti la cercul C(O, 5cm) in punctul A si unghiul
ABO are masura de 30°. Lungimea segmentului AB este egala cu:

a) 10 cm b) lu cm  ¢) Mip TIcm d) uMio cm

(5p) 6.1n AABC echilateral, punctele M si N sunt mijloacele laturilor AB si BC si AN, CM =
"0O. Daca AN = 6 cm, atunci MG =....
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ay2cm  b)éecm c)d4cm  d)10cm

SUBIECTUL al I I-lea.(60p)S c r i e "Hi rezolvirile complete:
1. (10p) Determinati media aritmetica si media geometrica a numerelor:
w WX WMo si® UX Wu
2. (10) Rezolvati in R:
Q) W Lw @ T
® oW T
p ¥ 90 P
W Cw T
3.(10p) Seconsidera functiaf: R Yf(R),= 2xi 6. Si se calculeze distanta de la originea sistemului
de coordonate la reprezentarea geometrica a graficului functiei f.

4. Trapezul isoscel ABCD are AB” TD,AB>CD,CD=12cm, <Bde45°si0 6 o0o-B O
(5p) a) Aflati lungimea inaltimii trapezului.
(5p) b) Calculati perimetrul trapezului.

5. In figura alaturati, punctele A, B, C si D aprtin cercului C(O, r) |, AB=6cm, AE=4cmsi DE =

2 .cm.

(5p) a) Aratati ca AAEB ~ ADEC.
(5p) b) Calculati lungimea segmentului DC.
6. In dreptunghiul ABCD, cu AB > CD, se considerd AE L BD, EN BD.
Se stie cd DE = ¢WIC G Gsi EB=TWC ® &
(5p) a) Calculati perimetrul dreptunghiului ABCD..
(5p) b) Calculati raportul ariilor triunghiurilor AED si AEB.
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BAREMDE EVALUARE Al NOTARE

SUBIECTUL I.

1. b) 8084
2.a) {-5, +5}
3.¢c)5/4
4.3)19cm
5.d) o cm
6.a) 2cm
SUBIECTUL al II- lea.
e T o T (< A T 3p
O PG QMO U ettt 3p
e o T <RSPPI 2p
NI mx v OUX v MX Vo QWX WM X U € .oovvennnn. 2p
2.8) AT L b 2p
S T 2 3} e 3p
Obs. Ecuatia se poate rezolva si prin descompunere in factori.
b) Aplicam metoda reducerii sau metoda SUDSTItULIET  ..coceeevuieeiiiniiiiiienieeieeeceecce 3p
X T4 e ————— 1p
VT2 e ——————————— 1p
30, 0w 0 O OMTT 2D
0, 0w 6 O TN Qe 2p
O 0 OVIU U 3p
A0, AB) = U e 3p

49AB  -orp =] -0 =] 4o

Fie DD'-L AB, CCLAB, rraet = ||

=>DD' si CC' sunt indltimi in trapez, CC'D'D — dreptunghi , C'D'=CD=12 M .......ccccvru... 3p
— — = "

AD'=BC'=—-- | e — | e o

ABCC' — dreptunghic, < C'-drept, <B=45° => ABCC' —isoscel, BC'=CC'=15 cm................ 2p

b) Apl. T.Pitagora in ABCC',

F oree | e
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| a0 s 2p

||'=||Fn_=|| |||= Fmr m= R 2p
ABCD trapez isoscel =>AD=BC= W O
==y ey m 4o 2 M b0 s 1p
5. a)<A=<D, <AEB =< DEC ( Criteriul de asemanare U.U.) => AAEB ~ ADEC ............. op

b) DC=3cm 5p
6. a)0 TOVIQ QMO DB e 5p

D) = ———————— 5p
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TESTUL 4
1. (2p)Calculati:

a)lc p WMo p o ;
b) ¢l p ;
c)o cWo ;

Dp Tt TP p Vip;

2.(2p) Rezolvati urmatoarele ecuatii:

a)-15x +5=9,5;
b) X + —=—;

¢) ¢Mux-Mic RAY Tt
d) 26> +3x-5=0

3.(2p) Fie triunghiul dreptunghic ABC avéand lungimile catetelor AB=12cm si AC=12Via cm.
a) Aflati aria si perimetrul triunghiului;

b) Aflati masurile unghiurilor triunghiului.

4. (3p)Aduceti la forma cea mai simpla:
a) 2X-7+(3-2x)-(3x-5);
byow ¢ ow ¢ T;

) Cw T P CW ;
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BAREM DE EVALUARE nl NOTARE

1.

Qo p Vo p o =3-1+9=11 (0,5p)

b) ¢V p =8+4MC+1=9+4lC (0,5p)

¢) 0 ¢Wo =9-12Vo+12=21-12Vi0 (0,5p)

dVip T T g p Wp=12-9+1=4 (0,5p)

2.

a)-15x+5=95<=> -15x =9,5-5<=>-15x =4,5 <=>x=-3 (0,5p)
b) X + —=—<=>-X =—-—€ -X=—€ X=—; (0,5p)
¢) ¢Mux-Vic RV B cux=My ¢ RTIL  cu  @ue x=3 (0,5p)
d)20+3x-5=06 Y w T 1 T dw pho - (0,5p)

3.(2p) Fie triunghiul dreptunghic ABC avand lungimile catetelor AB=12cm si AC=12o cm.

a) Aflati aria si perimetrul triunghiului;

Din teorema lui Pitagora: 6 6 0 6 0 6é BC=24cm (0,5p)
P= 12cm+24cm+12Mocm=36+12M0=12(3+Mio & & (0,5p)
A = ABXAC/2 = 12x12Wiodg =720 & (0,5p)

b) Aflati masurile unghiurilor triunghiului.

Cum AB =BC/2 se obtine masura unghiului opus catetei AB de 0 1,” C=0 11,” B=0 11(0,5p).

4. (3p)Aduceti la forma cea mai simpla:

a) 2X-7+(3-2x)-(3x-5)=2x-7+3-2x-3x+5=-3x+1 (1p)
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byow ¢ ow ¢ T1T=9w -4+4=9w (1p)
C)Cw T P Cw =4w +4x+16-(1-4X+4w )= 4w +4x+16-1+4X - 400 =8x+15  (1p)
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TESTUL 5

NR 1
1. Se da:
E(x)= Vc®d WX Ncow WX CW 0 Cw O
a) Calculati E(2021).
b) Determinati cel mai mic numar # 0 natural n pentru care
€ Ox Oy 8 '0Oc¢ 1 gte patrat perfect.
2.5edau™@ © 9 Qw w ¢si'®@ O 9 Qw w v
a) Sa se determine aria suprafetei cuprinse intre graficul lui "Qgraficul lui "Qsi axa 0 @
b) Rezolvati inf inecuatia: ('QCw p 0©Qw ¢ ¢8
3. Fie ABCD un dreptunghi si punctele M si P mijloacele laturilor AB, respectiv BC. Sa se calculeze
raportul dintre aria triunghiului DMP si aria dreptunghiului ABCD.

E(x)= o Wu Ncw v CO U CO U
a) Calculati E(2021).
b) Determinati cel mai mic numar # 0 natural n pentru care
€ Opx Op Yy 8 O¢ 1 ¢ @te patrat perfect.
2.5edau™@ © 9 Qw w osi'@ ° 9 Qw W e
a) Sa se determine aria suprafetei cuprinse intre graficul lui "Qgraficul lui "Qsi axa U @
b) Rezolvati infl inecuatia: 0QCw p C¢Qw o 08
3. Fie ABCD un paralelogram si fie P mijlocul segmentului AD. Sa se calculeze raportul dintre aria

triunghiului PBC si aria paralelogramului ABCD.
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TEST DE EVALUARE
ECUAH | CU MODUL nfIINTCRE®QIRTE
INECUA'HI CU MODUL

SUBIECTE

1. Aflati x real pentru care exista inegalitatile:

a) § ¢ Dos X (5p)
b) $ ¢ Qus &K Dps (10 p)
2. Rezolvati in R ecuatiile:
a) ¢ p=7 (5<p)
b) o® v =x+18 (10 p)
) — ow pp (15 p)

3. Rezolvati in R ecuatiile:

3 Wotu - PGB VOO — X & (10 p)
b) LXw os os U (10 p)
C) LW XS W pC (15 p)
d) Xw Vs S QW TS (10 p)

REZOLVAREA SUBIECTELOR

a) ScWos xtqWo Xxsaug 9 o X
Ding @ o Xt ¢ 1+ O ¢t wv BN ¢
Dinc@o Xt ¢c@pmn @ vt wv v b
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Decioo BNc¢® uvNbt 7Y bN¢® unNb.

b) § ¢Qus & Tpst Co U Cw p

t TW ¢ UL TOW TW Pt P ¢ Tt @ -+ v BN -.

a) cop X" x co p Yt Y O T O -

t N Tt .

b) c@v @ py
Cimo@unN:t @ pP:t wN:t cduN:t o@Buv ocQdu

Dno@uv O pyp cBuv O py (Scqa @ —e:t+ 3 18

c) —— ow pp
Din — "> ot ow pp QU w0 —.
Avem —— Y 1 Q T pt Q T pt
t Q — M pp® ¢CQ op p@ pu — Q —.
_~Q_iTQTi(bU+"Y L8
(o1
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a) Woguv - P VOO — X @
t oty Tt 8 P CLE VOO PP X
bW OS SCW 08 V® 08 XG WOS CWOS bW 08 X ¢
PUED 0S X G W OoTI+ ® 0 i © pho  ¢8
t Y op ¢8

b) Xw o0s 08 VI LWOS 0 U
Din®w 0S 0 Ut LW S Yt Cw O Yt o —ho -
Dinxw oS © Ut KW 0S C Tt xXNDP8
Deci Y -h— 8

C) LW XS ® PG
CE:® pcm & pag o pohb
Avem cw X W pC
Dincw X ® pad @ LN pdohb

Vi o
a:

Dincw X W pg ow pPwWw W —N p

Deci Y —Ip .
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d) o vs § QW TS
Daci 98 YSAOOIMA B OA® «
Dinxw v C T+ ww Wt w p8
Dinxw U Cw Tt LW pt w -8

DeciY -Ip.

BAREM DE EVALUARE 1l DE NOTARE
SUBIECTUL 1

Q) |[SqWos xtc¢do Xxsau¢ o x8888888888888883p8
Dinc @ o Xt ¢ Tt @ Ct o BPNQC ..o 1p
Dinc@ o Xt ¢c@pm @ vt VN VND ... 1p
Decioov BNg¢® uvNb 7Y PNg¢® uvND . 1p

b) |s ¢ Qus K Dpst Cw UL (O I o T 1p
b TW  CID €U T T Perriritiiit ettt ettt e eneeaas 4p
b p@ [ S USSP 2p
b =1 OV DI = 3p

SUBIECTUL 2

) [ cop xVdEx co p yYUB88888888888888888 8B 4
I U o T Y R S O T 2p
PN ThE 1p

b) | co@uv @ puy
Cum o @u N Ht @ p P Ht N Hooooo e 3p




b OB UNHE OQU 0@ Ui 2p

Din c@uv @ pY 0B U D@ P 3p
b CQ Ca @ — 9 it 3 D8 2p
| w pa .
0 PP

Din — B o0 pp Qt 00 —EEEEEEEEEEEEWP

>— 7

Avem —— 'y Ly O Q P 2p
it Q Q Pt Q —— QP 2p

tpl ¢CQ op p@Q pu — QO —888888888888884p8

o QJL_+ Q TH O U Y U e 4p
o AL

SUBIECTUL 3

a)&bcﬁl;uB ® s Vo o X ¢
T Py
P ol TS S Cos VOO py XBE8888888888 B8
bt W OS (WOS LI oS XBB8B8B8B8B8B8B8B8B8E88888 8838 &
t I 0S X G W o9t w O w8 888888888888388p388
b o phed @B gpcB8888888888888888HWE Y
b) | < os 0S vVt KW 0S O U et e, 2p
DinNKw 0S 0 ULt KW OS Yt ¢Cw 0 Yt @ —ho -....Ap
Dingw oS © Ut LW oS C T XN DB . 3p
Deci Y R B, 1p
C) | X® X8 ® PG

CE:w pg mt @ pgG OV ph M. 3p
Avemcw X O I o I OO 3p




DinCwo X @ pG @ LN pOQH ... 4p
Dincld X ® pG ow pw ® —N poH.....ooooiil 4p
Deci Y D 1p

d)

XD VS S CW TS

Daci €% SHN 4 AOOTABOAD  Qurveveveeeeeeeee, 1p
Dinxw v CO Tt G Wt W P8 . 4p
DINX® U CW Tt U Pt O —8 ., 4p

DeciY -Ip
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PROIECT DIDACTIC -INTERVALE DE NUMERE REALE

Profesor:

Data:

Clasa:

Obiectul: Matematica

Subiectul lectiei: INTERVALE DE NUMERE REALE

Tipul lectiei: predare-invatare

Obiective operationale: In urma participarii la lectie elevii trebuie:
OL1:- sa recunoasca tipurile de intervale;
0O2:-sa reprezinte pe axa numerelor reale intervalele;

O3:-sa efectueze operatii cu intervale,
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Metode si procedee: explicatia, exercitiul, munca independenta, conversatia,

Mijloace didactice: manual clasa a IX-a (C. Nastasescu,l. Chitescu,C. Nita, D. Mihalca),culegere clasa a IX-a (Marius Burtea), fisa

de lucru
1 2 3 4 5
Secventele | Obiective Activitatea profesorului Activitatea Met o d e
l ec Si elevilor procedee
1.Moment Profesorul verifica prezenta, verificd daca este cretd burete si cere elevilor sa-si | Elevii isi | Conversatia
organizatoric. pregiteasca materialele necesare desfasurarii lectiei in conditii optime. pregatesc
Pregatirea manualele,
clasei pentru caietele si

cunostintelor

predate in

lectie instrumentele de

SCris.
2.Captarea Verificarea efectuarii temei pentru acasa prin sondaj folosind dialogul profesor- | Elevii raspund. | Conversatia
atentiei. elev; elev-elev, prin confruntarea rezultatelor (in cazul in care apar diferente se euristica
Verificarea rezolva exercitiile la tabla ).
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lectia Se actualizeaza cunostinte teoretice referitoare la mul{imi de numere, in special
precedenta. numere reale.
3.Anuntarea Lectia de astazi se numeste “Intervale de numere reale” si vom face o recapitulare | Elevii asculta. Conversatia
lectiei noi si a din clasa a Vlll-a la intervalele de numere reale si la operatiile dintre intervale.
obiectivelor
urmarite
4.Prezentarea | O1, 02, O3, A Il ntervale de numere r Explicatia,
continutului demonstratia,
o Intre doua numere rationale date, exista o infinitate de numere rationale. Multimea
nou si dirijarea
invatarii de numere reale cuprinse intre doua numere reale date o numim interval. Avem munca
mai multe tipuri de intervale: marginite si nemarginite. independenta

Intervale marginite

(a’ b) = {XI R‘aaXEb} Interval deschis in ambele capete.

[a’ b] = {XI’ Ha ¢x¢ b} Interval inchis in ambele capete.
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[a’ b) = {XI R‘a ¢ Xd)} Interval inchis in stanga si deschis in dreapta.

(a’ b] = {XI R‘aax ¢ b} Interval deschis in stanga si inchis in dreapta

—
(-6-3] [- 1,4] (9,25)

Intervale nemarginite

Interval deschis la stanga in a si nemarginit la dreapta

(a+ 9={xI Raxd

Elevii asculta si
noteaza

observatiile

a7




Interval inchis la stanga in a si nemarginit la dreapta

[a+ 9={xi Ra¢x}

Interval nemarginit la stanga si deschis la dreapta in a
(- o,8)={xi Rxzq)

Interval nemarginit a stanga si  inchis
(- o,a]={xi Rx¢al

OperaSii cu intervale
I nt er sAEBA{w x 1 Ak ik}
Reuniunea AU B={ x/ x | Asau x I'B

DifereAhBa{X/XiAKi i(}

la

dreapta

in

a.

Conversatia

euristica.
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Observatii Elevii vor trasa Explicatia.
intervalele Exercitiul.
1 Multimea numerelor reale R se scrie ca interval: (' a,+ é
Observatia
Daca
g A0 -pacp0 X (- pp
{)op U paa pU xi (-2, p)G(p+ 9
Se vor rezolva n continuare exercitii din fisa de lucru
5.Aprecierea Profesorul face aprecieri, noteaza si mentioneaza eleviii (nominal) care au | Elevii sunt
elevilor si participat activ la desfasurarea lectiei. atenti.
evaluarea
cunostintelor
6.Incheierea Tema pentru acasa: exercitiile nerezolvate din fisa de lucru Elevii noteaza
lectiei tema
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FIk ADE LUCRU: INTERVALE DE NUMERE REALE

1) Fie multimile:

A={re Nz <4}
B={re N|2<z <3}
C={reNBr+1<10}

a) Enumerati elementele multimilor A, B, C
b) Calculati:A C¢ B,A £B,A £C,B C C,A\C

2) Efectuati:
a) [—3.5) N (3.8] =(3.5)
b) [—3.5) U (3.8] = [-3.§]
3) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor :
a) —11 (- 15] A F
b) pi [ 34] A F
4) Notati multimile urmatoare folosind simboluri:
a) interval inchisdela31a15..............

b) interval de la 93 1a 2006, inchis la stanga si deschis la dreapta ..............

c) interval inchisdela—2la+oo..............
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d) interval deschisde la—-5,71a 12 ..............
e) interval de la 93 1a 2006, inchis la stinga si deschis la dreapta ..............
f) interval deschis de la—o0; la 21 ..............
5) Precizati cel mai mic numar intreg care apartine intervalului | daca:
a)l=[-2;5) b)I1=(-7;-3]
6) Precizati cel mai mare numar intreg care apartine intervalului | daca:
a)l=[-4;3) b)I=(-2;5]
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MODULgt ! we¢ 9 Obce wWvicD( Cw! /1 Lhb! w(

LRezol vati ecuatiil e:

1. eX—+1g:x-2 2. Qx;lgzx-z 3. @X_lg:x+6
g3 H &2 H &€ 3 H
e3X+4g_ 4x+3 e4x-1lg_ x+1 €5x- 3g_ X+3

4, ~ = 5. ~ = 6. ~ =
€5 H 5 E5 H 2 & 4 H 2
ex-1lg ex+lg

7. =z 8. 9. |X*+x+1=x+1
§2H &3 B | |
& +20066_2a+1 o\ . . extlp_e2x+1pe2x+1a_y ) 1o EX+5x+60_ 2
: = : a, : )= ) 3= N—F————=U0"—7=
§x+2 ¢ a e2H &3 HE 3 H i2+/x°+90y V3

ILRezol vati ecuatiil e:

a. |x-U+|x+2=7

b. |x-3-[x-2=1

c. |x+1+[2x+1+[3x+1=3

d. \xz - 3x+2\:2

e. Hx+]j- |x- ]” =2

f.[2x-1- |x-1=x+m, mi R.

g X +|x°- 1989k +1++/3 =0

h. |x- JJ+‘x2 - ﬂ+...+‘x2°°9 - ﬂ =0

i|x-1=x-1

N.Ar atati ca:

1. {x}=0,"xI R

2. [xf]=0,"xI R

3. [[X]=[x."xI R

4. {h={4."xi R

5. [x+y]=x+[y]."xi z,"yi R

6. [ =y +1] = =[(n+07 - 1f=n,

ni N
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dx|o_exg - 82 1 Q & 1 g
7. A88=223nl z* 8. 1§———=0 9. @& ——=17
&nll” &l 1A e vk & ekl

| ndilplaNotezix= 2=n,ni Z AvexmntZ Tnlocui én+3g—anb§ i nem:
: l . g_dsi,H . .

Decin¢nT+3<n+1U 3n¢n+3<3n+3U 2n¢3<2n+3U n=1Y x=3.

2.Fie4X+3—nI Z. DeCIX—Lf inlocui ngl g nnDecnn¢15n+7<n+1U 20n ¢15n+7<20n+20U
o - fe 3 3 1( o . . . .
5n¢7<5n+20U nl {-2,-1,0,1}YX‘1 4 2,-Z§u 10,11,12-Pr opr i et at i ale partidi intregi S i p
y
INSolutiile se gasesc aplicand proprietatile modul ul ui + explicit

My Vezi pr opriirettraepgilt esiipaad t acti onar e
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TEST-MUL HI MEA NUMERELOR REALE

(operatii cu numere reale, aproximari, partea intreagd, partea fractionard, inegalititi, modul, intervale)

(1,5p) 1.EfectuatiinR: a) - OWP Wo g =
by Mo ¢ v Wo
c) Hp ., pfo-=

(1p) 2.Calculati media aritmeticd a numerelor: © Wu o si® WMo p.
(1p) 3.Sase scrie in ordine crescatoare numerele:

O v o e
(0,5p) 4.Daca @ -, sa se determine rotunjirile la a doua si a treia zecimala a lui X.

(1,5p) 5. a) Determinati parte intreaga si partea fractionara a numerelor:

I
b) Rezolvati in N* ecuatia:

[V1IQ] +[V2@3] +  @n@n#1)][= 45, unde [X] este partea intreagi a lui x.
(1,5p) 6. a) Aratati ca: X+£2 2 , pentru oricare X numar real pozitiv.
X

\/§+\/§+\/§+\/§+\/§+\/§ -6
J5 J2 J3 '

(2p) 7. EfectuatiinR: a) cw ow ¢ T
b)” X1 47 +7 X1 6~ (0]
C)" Xi 3 -1<2

b) Aratati ca:

dh — —
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BAREM-TEST-MUL HI MEA NUMERELOR REALE

1.2) = OUP MO C = = NC TUIC oo, 0,25p
oig  TUG
Vi ettt ettt ettt en ettt 0,25p
D)Mo 2=W0 WMT  TT=> MG ¢ € VO e, 0,25p
Vo ¢ v Uo ¢ Wo+uv Vo
LT E VI < TR 0,25p
C) HIP . PO = HE P e 0,5p
2.0 0 V0,0 VU P e 0,5p
a S [0 OSSOSO ST PRUTURRUSRUSRRRRON 0,5p
T S T LTV T Y11 e N T OO 0,5p
I < T oo 0,5p
4.0 TRWOU X P T € oo e e en et en ettt 0,25p
® T @
O THP U X ettt 0,25p
5a)¢ W o T ¢ Wb v
W ¢ M Tsi® ¢ WM ¢ MU T WU € e, 0,25p
¢ W o o W ¢ P ¢ Wb m
® ¢ W Psi @ ¢ WU ¢ WMo p 0 WU e, 0,25p

b) Vn? < nGn+1) < J(n+1)°, (" )i N
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<=>n< /n@n+1) < (n+1) => [n@n+1)]1= 0 oo 0,5p
. . _ . nn+1)
Ecuatia devine: 1 +2+...+n=45 <=> 5 =45 =>n=9. .. 0,5p
6.8 m2m, U x+%22-1/xc'ix:2 ....................................................................... 0,5p
2
Sau: x+i22 u X 1, 2U x*+12 2x
X X
x*-2x+120 U (x-1)°20 (A)
b) ‘/EJ”/§+\/§+\/§+\/§+\/E :£+£ +ﬁ+ﬁ+£+—2 ................... 0,5p
J5 J2 V3 5 V2 B 3 V2 B3
V2 V5, V3,45 2 V3,2,
NN \/_ "B
= \/§+\/§+\/§+\/§+\/§+\/§ > B et 0,5p
J5 V2 J3
7. a)Y CUS={2 -=F e 0,5p
b) explicitarea modulelor s 0,25p
N HT T O @ Cw T ® ¢N  HT
N Thyp T ® @ @ ¢ O QN N
N ¢h H T O @ @ Cw po ® YN ¢gh Hb
S 2 ) SO 0,25p
C) xi 3 -1<2 W oS 3 G W o O T O @
ON THP oo, 0,5p
d) Notim — O & w ¢Q o
— — — e 0,25p



W)
¢cQ o pp
cloft N

0w W CWw ¢

o pp

¢ ¢y p
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TEST DE EVALUARE T NUMERE REALE

CompetenSe vizate

1. Identificarea in limbaj cotidian sau in probleme de matematicd a unor notiuni specifice logicii
matematice si teoriei multimilor

2. Utilizarea proprietatilor operatiilor algebrice ale numerelor, a estimarilor si aproximarilor in
contexte variate, inclusiv folosind calculatorul

3. Alegereaformei de reprezentare a unui numar real si utilizarea unor algoritmi pentru optimizarea
calculelor cu numere reale

4. Deducereainor rezultate si verificarea acestora utilizand inductia matematica sau alte rationamente
logice

5. Redactarearezolvarii unei probleme, coreland limbajul uzual cu cel al logicii matematice si al
teoriei multimilor

6. Transpunereaunei situatii-problema in limbaj matematic, rezolvarea problemei obtinute si
interpretarea rezultatului

(20p) 1.Calculati:

a) (\/§+2)2 \3(4 243)
b) 2,25:1,5-0,5§Z 75 a6
c2 =€

c¢) media aritmetica, media geometricd si media armonica a numerelor a =3 -2x/§ si
b=3 &2
o V2B, B T J3
6 V2o 20

(20p) 2.Sedamuliimea A={x [R| 4 2<3x 5} si B={x IR
i

|
B

\

Hz-sx

a) Scrieti multimile A si B sub forma de interval.
b) Calculati AZEB, ACB A B B A
(20p) 3.Sa se rezolve:

a) [2x+3 &
b) &3x+2 gZX 3
g8 4 H 5

(20p) 4. Demonstrati inegalitatea Jab++ybc +fac & b (, pentru orice a, b, c [O, + 91
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1%

boD![L¢(2L

l.Pentrua,b,t R, ar &t ati ca:
ab a+b 4 1 1
13. a+b2 2/ab 14. ¢ 15. T4
a+b 4 a+ a b
2 2 +
16, & D", at+b 17. 2 bz ¢l 18 18. 24222
a+b 2 a’+b Zga b2 b
2 2 3 3
19. (@ +b2)fa* +b*)2 a%b?(a+b)’ 20. (a2 +1)o? +1)2 8ab(1- ab) 21. a; ;b ¢2 ;’b
2 2 2 2 2 2
22. a’+b*+c?2 a+b+c-§ 3. 2 +h +b TC L O T s atb+e 24. ?+b2 ?+CZ+ ;:1+c <|:1 1.1
4 a+tb b+c c+a a’+b*> b*+c*> a’+c¢® a b ¢
a+b b+c a+c
25, + + 2 6 26. (a+b)\/(_:+(b+c)\/§+(a+c)\/52 6+abc 27. (% +bJe+ (07 +c?Ja+(a% +c?Jo 2 6abc

C

a

b

28. (a® +b?Jjo? +¢?)(a® +¢?) 2 8a’b?c? 29.

30.

a’b® +b’c’ +a’c’ 2 abqa+b+c)

bc ac ab

31. —+—+—2a+b+c

a

32.

33.

ab+bc+ca2 c/ab+a+/bc+byac

ILAr atat. i

dreptul

C b> ¢ a® ¢ b a
34. a+b+c 2 Jab++/bc++/ca 35. a’ +b* +c* 2 abda+b+c) 36. a> +b*+82 4(a+h)
cd inegaldievariate, usRat edr Eidcs@mnt dhati il e din
ab bc ca

+

1.
a+b b+c

c+a

1
¢ > pentrua+b+c=1.

a

c

1 1 1
5.a°+b’+c*?2 _+B+_ pentru abc=1.
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2. b—C+E:+a—bz 1 pentrua+b+c=1.
a b c

6. ab+bc+ca? Ja++b++c pentru abc=1.

1
3.a’+b*+c’2 " pentru a+b+c=1.

7. ab+bc+ca¢1 pentru a® +b* +c¢® =1.

a’ +b? c?+a’

a+b

b? +c?
+

b+c

c+a

+ 2 1lpentrua+b+c=1.

8. (a+b+c) ¢ 3 pentru a® +b? +c? =1,

I ndicatii

) 1.ma2 mg 2,3,4,6Eliminarea numitorilor 5 Ra st ur nat a

i Byl 7. 4t+d pentru§ Bt 8+Ca3l cul e +

s A.ma

a’+b®=(a+b)(@® - ab+b®) 10.Suma de 1p\eti412.Vazi513. %+92 2 14,16,17,18,19,20,21,29,2 my 15. Vezi 14
a

21.Vezi 18 23.Vezi22 +1824.Suma de patrate

1) 1.Vezi 1.2 2. Vezi 1.19 3. Vezi .10 4. Vezi 1.115,7,8 a* +b® +c* 2 ab+bc+ca 6.Vezil.18
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TESTIiLOGI CII MATEMATI ClI

propozitii, predicate, operatii logice, inductie matematica — clasa a IX-a tehnologic

1. (1p) Dati exemple de doud enunturi care sunt propozitii logice si de doua care nu sunt.
2. (2p) Pentru fiecare dintre propozitiile logice urmatoare, determinati valoarea de adevar:
p: ” Doi vectori liberi sunt opusi daca au aceeasi: directie, sens si modul”
@ p © mho = pim °
r”I¥=5¢ xN v’
t” @=2 ¢ xN cho ”
3. (2,5p) Se considera propozitiile:
p:2422M0 g TL=0”
q: ,,Diagonalele unui paralelogram sunt egale.”
Stabiliti valoarea de adevar pentru q, @, @ ,pVvq,p93q,p- 9,9- p,p? q,
Ppvg P- Q.
4. (2p) Se da predicatul predicatul p(x): ,,)x + 1]=x+ 1, xI R”’.
a) Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei p(-3).
b) Determinati multimea de adevar a predicatului p(x).

5.(1,5p)Demonstraticip ¢ o0 8 ¢ ——— | & numdr natural nenul.
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BAREM DE CORECTARE nl NOTARE
Obs. Orice solutie corecta, diferitd de cea din barem, se puncteaza.
Item Indicatii de rezolvare Punctaj
1 Exemplul 1 de enunt propozitie logica 0,25p
Exemplul 2 de enunt propozitie logica 0,25p
Exemplul 1 de enunt care nu e propozitie logica 0,25p
Exemplul 2 de enunt care nu e propozitie logica 0,25p
2 v(p)=0 0,5p
v(q) =0 0,5p
v() =1 0,5p
v(t)=1 0,5p
3 v(g)=0 0,25p
v(p) =0 0,25p
v(a) =1 0,25p
vipva) =1 0,25p
v(p 2q) =0 0,25p
V(p- a)=0 0.25p
v(g- p)=1 oop
v(pe q)=0 0980
V(@ v ) =0 0250
vi@- g)=1 '
4 a) p('3) H|'2| =-2 O,Sp
v(p) =0 0,5p
bbow p ™ 0,25
W p @ P sirezolvarea fiecdrei ecuatii 0,5
Finalizare: o8  phtb 0,25
5 Etapa de verificare pentru €  p si, eventual, alte valori 0,25p
consecutive lui 1
Etapa de demonstratie ) Q0 1 'Q p 1p
Finalizare 0,25p
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Lb5! /21L!

al ¢old! ¢ L/ (

LFol osind metoda inductiei matemat incawralnendl: se demonstreze ca
37. 1+3+5+ .. +if21) =n? 38. 1+4+7+..+(3n- 2)=@
N 2
39. 1P+2°+3%+..+n° zgn(n;l)g 40. 1@B+28G+..+n(n+D(n+2) = n(n+1)(n:2)(n+3)
41. 1@ +2G0+3A0+...+n@Bn+1) =n(n+1)* 42. 1@3+3AG+...+(2n- 1)2n(2n+1) =n(n+1)(2n°* +2n- 1)
n 2
43. i+ 1 +..+ ! =D 44. 7 K - n(n+1)
18 50 (4n- 3)(4n-1) 4n+1 o (2k- D@k +1)  2(2n+1)
45, 1-1+1-1+...+ t 1.1, 1 +...+i 46. ! ot =1
2 3 4 2n-1 2n n+1 n+2 2n et (Tk- 6)(Tk+1) 7n+1
47. n*+11In @ 48. n*+5n @
49, 5™ +11°" @7 50. 12" +110n-1 @21
n+l _ _
I S P 52. 7+77+777+..+qgge7 =0~ 9~ 10)
n+l n+?2 2n 24 N 81
I.Cal cul ati sumel e urmatoare si apoi demonstrat. prin inductie
1§ (k-1 2. A kak+1Qk+1) 3. 3§ k2(3k- 1)
k=L ke C 2+ k=L
A 4 . S i
4, 5. 2k - 1)? 6. k!, undek!=1Q G Q. &
A kk+2) a @ a
. " . Kk .4k
7. k? +k+1) Q! 8. 9.
al : a k+! a1
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I ndicatii:

N1235se efectueaza calculele , sd —dz—n—s:t—lrl—le:)[—uj&e suma ¢si
k(k+2) k k+2

a kd = a (k+1- 1) = ;';_[(k+1)!- K]

k=1 k=1 k=1

7.8 (K +k+D =3 (k2 +2k+1- k)= 3 [(k+1)? - kK|di=3 [k +1) Gk +D- ka]; 8.
k=1 k=1

k=1 k1
3 k 4 k+1-1 éel 1 o
e (k+)! S (k+D)! S ekl (k +1)|U

D4k (2KP+2K+1)- (2K2- 2k +1)

0.
‘E}l 4k* +1 ka (2k? - 2k +1)(2k? + 2k +1)

. e 1 i 1 7]
182 - 2k+1 2k?+2k+1H

=~

||QJ:5

S e

Fol osind metoda inductiei matematice, demonstrati <ca:
1 a)1+2+3+---+n:n(n+1);b)l+3+5+...+(2n-1)=n 0)17 +2% +..+n? n(n+1)6(2n-|r1)
)12 +2° 4. +1° = _en(n+)g’ )12 +23+.. +n(n+1) = NN*V0O+2).
& 2 H’ 3
f)i+i+m+ 1 - n ’g)12_ 22 +32_ 42+."+(_1)n—1®]2 :(_1)n.1 dl(n'l'l) n I N n2 2
1@ 30 (2n-D(2n+1) 2n+1 2
1 +32 4524+ (2n- 92 = 1D oy e o e+ (n- o =N 1)2(3“2) 22,
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2 2 2 2
P n S N+D o 0474144, +(n2 +2n- 1) = M@ FINFD
18 3G (2n- D)(2n+1) 2(2n+1) 6

21:

4 5 6 n+3 _9 2n+5

ot + .+ L LA Y
183 284G 3616 nn+D(n+2) 4 2(n+1)(n+2)

" 1. 2 3 n 43, 3n+4q,
m)1® +2° +...+(2n- 1)° =n?(2n* - 1)," n?2 1?”)§+§+2—5+---+22n1 % 2n+1§ nl N';
1 2 3 4 1N 1 n+2g
0) =- —+— - —+_ +(-D)" O~ §+ 1“*193—\n21;
PRI ()2”9() 2"
2 -
p)l3-23+33-43+...+(-1)”'1®13=(-1)"'l("§n (2n +3) 1-£ nzi; )— CE— L =N  S)
8 8’ 18 50 (4n- 3)(4n+1) 4n+1
Sd2p.gn*d) (”+3)(”+4);§)1+3+... ”—1_1-ln22 L )1AH2 .+ nGl= (n+1)L 1, undeni N, iar =12 A, B(
9 16 (n+2) 6(n+Yh(n+2) " 28 I nl
= n factorial), pentruni N”; 0!=16 O 2 Y®S)yLB—;\— tal'l'—+1:1+L . 3 ! ni N":u)

123 2G4 n(n+1)(n+2) 4 2(n+1) 2(N+2)’

1. A n _2"Q@n)°
35 7  2n+l (2n+1)|

v)2BA00. @4n- 2) = (n+1)(n+2)...(2n),ni N’

2. a)(5™ +11"@7," ni N; b)(11™* +12°™)@83," ni N;c)(2n* +3n° +7n)@," ni N;d)(n°- n)@0,ni N ;e)
24|13 +6@" +5)," ni N;f)5 nu dividell"- 6"-1," ni N;g)9|4™ +15n+14,ni N ;h)(2*™* - 2)@0,ni N ;i)
6| (n*+11n),ni N ;9| (4" +15n-1),ni N;k(n+D)(n+2)..2nN)@",ni N’;
p10] 87 - 1)ni N.
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3. a)%(’%é.c‘?”'1< ! Snl N by2P+28+. . +(2n-1)°%<2n*," n2 1;

2n J2n+1
2
c)1+\/§+\/§+...+\/ﬁ(I:wx-'-2n >0,n21-i nduct nieN dd)f-lai i+ +£<5n_2,nl' N ;
4 x 2! nt 2n

3.7 An - 1 1 1 1 1
e)=8-0.0 N <lv—— +—<2Jnn2 2;

)59 1 anes" ) 2B

)§C}§C§—O.&n'3< V5 ni N*;h)l+ !+t 21ni N'; ha+a)"¢2™ @ +a"),nl N",a>0;j)
9 17 25 8n+1 .8n+5 n n+l 3n- 2

e 1 1 P
2Q0.@2n)!>|(n+D)!Yf",n2 2; k—+ +..+ >1"nl N

@2n) [( )] ) n+l n+2 3n+1
DL+al fora)iral)+ - af Ji- a)- &7)e 2" ni N' a4, 8, T [0D);
P p 1 1 1 1 13

m)|a +a, +..+a |¢|a |+ +.+|a_|,"ni N',"a,a,,..,al R;n + + +.+—>" n>1.
)& +a, a,[¢la [+]a,| |a, | A, 3, )n+1 2 1+3 on " 72

n(n-1)

4. a) Ar & antlng® b) Dema@n?s tnanden=l&2GQ..M, pentruni N,n2 3.

5. a) Ar ak>2%'i"kc B, k23; b) De md>+n]—1_;s+t%r+a.§+%<3,"éni N*, unden=1QBQ..Mpentru ni N,n2 3.

6. Rezol vat m>2"Wend Na.t i a
2"-1 .
7. Ordonat i n;?’u-mée—F,enleN:, demonstrand prin inductie matematica

eng _ eng. n+1g NE

8. Demonstra i i d eg%ﬁ-i-%%ﬂ"&%ﬂﬂ &2}
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. 1. . 1. DU r: A . y
9. a) xa Rastfelincatx+=1 2Z, atuncix"a+&ZanliN cbiFiexl R. sz&aTIZ, demonstrati <ca
X X X
x2”+%iz,"niN*( folosind inductia matematica).
X

2 n ’ *

10.Det er mi nati numeyragl,a, astfel nca@t+apto.z+ial= (8 ¢a, +..+a,)?,
11.Det er mi naft: N -f N'nastfeifreatf (p) = p," pp r i m(mg)i= f (M) (n)," mni N,

12.Fie f :R- R f(x)=x*-3x+5,iarx,X,r &dacini f(®=6.cuam) iRdt ermi nati nbXx)e0;a br)aQailcd wliadtoil
X +%sk&; c)Ardt+¥iZ; cd) Ax&xdiZi"nicM; e) DealeR\Qiasfdincatf(a)i N; f) Ar&tati c
(X13' X1+X§' Xz)@-

13.Fie f:R- R f(X)=x*-2x-5iarx,x,r &dacini f(®=6.cua) iRdt ermi nati nbXx)e0;a br)aQailcd wliadtoil
X +%sk&; c) AX&xdZi di Ax&FKdZi"nkcM; e) DealeR\Riastfeincatf(a)i N; f ) Ardatati ca
(Xf-X1+X§-X2)@.

14.Ar at at(l+ay"d1+naja>-1ni N;b)x +x, +..+x, 2 nda xxx, O.& =1s & >0,i=1n

15.Fienl N",a 2 -1s X, X%,,.., X, fie din(-1,0], fie din[0,&) .

a) Ar dt+x)li+x9.81+x,)21+x +X,+...+X,; b) Dola)Pitnaccau egalitate da@saurssl( numai ¢

~N

1%

3 1 .
INEGALITATEA LUI BERNOULLIE ) AB818az2. ¢ &
c n-=

16.Fieni Nsi f d nR-{ R4(x) = [x] 8><+—H+8><+_ 2. +§><+T [nx] "xi R.

a) Ar dxilaRs$ V" kd & avem:[x+k]=[x]+k; b) Demdnisgﬂ,{—%@vémf@ézo;
n=

c) Dov é%(ik%gz feR"xI R; d) De mds=0/"alt R; cei) cAdrmd tNa,t xi R are loc:
o n-+
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e
X|+ +— + +—x+ .+ +— =(n IDENTITATEA LUI HERMITE
b+ gx §x T8 Tl =l ¢ )
2 2 + V)2 _ 2 ) )
17.a) Sa se arate ca X—+y—- (X+y) = (xb- ya) Xyl R"abl (0,8);b) Rezolvati in R ecuatia
a b a+b ab(a+ b)
2 4 2\2 2
X? + X = % c) Aratati ca Xz +-=— 5 (Xa :2 'x,yl R"abi (0,2);d) Utilizind metoda inductiei matematice, si se arate ci

3
PN 0 ? +X, +..+
"ni N," %, %, X, | Rsi"a,a,,.,a,1 (0,2) avem inegalitatea X +X2 PPN ke %)’
a a a, a ta,+..+ta,

; €) Sa se arate ca

2 2 2
X y+22x+yz,,

y+z X+z X+y 2

x,y,zl (0,8);

68



Progresi.

geometticme t | c e

Y i Y i i O
—— A 7
‘\'\\_L R 2 _/-"'/ ‘\\ o—— /""‘;"\\Q\__ _

69



PROIECT DIDACTIC

Data:

Clasa

Profesor:

Disciplina:Matematica

Tema [|:RROGRESHIIARITMETICE

Ti pul :IHeciead&dobéndire de noi cunostinte

CompetenSe general e:

1. Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunturile
matematice.

3. Utilizarea algoritmilor si conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globala a unei
situatii concrete.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

5. Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii — problema.

6. Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

CompetenSe specifice:
1 Recunoasterea unor corespondente care sunt siruri, progresii.
1 Recunoasterea unor proprietati ale unor siruri in scopul caracterizarii acestora ca fiind
progresii.
1 Identificarea unor formule de recurenta pe baza de rationamente de tip inductiv.
1 Analiza datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta sau a rationamentului de tip
inductiv n rezolvarea problemelor legate de calculul sumei si a anumitor termeni dintr-0

progresie.
1 Asocierea unei situatii — problema cu un model matematic de tip sir, progresie.
Valori ki atitudini

1. Dezvoltarea unei gandiri deschise, creative, a independentei in gandire si actiune.
si a capacitatii de concentrare.

3. Dezvoltarea simtului estetic si critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta in
arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii.

4. Formarea obignuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor situatii
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice.
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5. Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala si profesionala.

STRATEGII DIDACTICE:

1 Me t o dpeocedae conversatia euristica, explicatia, exercitiul, problematizarea, lucrul individual, descoperirea dirijata

1 Modul de organizare d clasei frontal, individual

1 Procedeede evaluare: analiza raspunsurilor primite; analiza si compararea rezultatelor elevilor; aprecierea corectitudinii rezolvarii

aplicatiilor (verbala / notarea activitatii elevilor).
RESURSE
1 Materiale didactice: manualul, fise cu probleme, calculator

Locul: sala de clasa.
Bibliografie : programa scolara, planificarea, manual matematica clasa a X M. Burtea, G.Burtea, Ed. Carminis, culegere probleme clasa
a IX Ed. Campion.

DESFASURAREA LECTI EI

Et | _ _ Metod Modul de | Procedee de
TPene ConSinutul Tec3ig elode organizare | evaluare

1. Moment Verificarea prezentei elevilor, notarea absentelor in catalog. Conversatie Frontal

organizatoric
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5 Captarea Verificarea temei prin sondaj, prin confruntarea rezultatelor, Frontal Analiza
' .p. iar daca existd probleme nerezolvate, acestea se rezolva la Conversatie . raspunsurilor
atentiei g Individual
tabla.
Frontal Observarea
Se anunta clasa ca lectia prezentata se intituleaza Progresii elevilor
3. Ar}un‘;area aritmetice se prezintd competentele Conversatie
temei
Frontal Analiza
De f i .Wnsk (ag,., pentru care fiecare termen, incepand individual raspunsurilor
cu al doilea, se obtine din precedentul prin addugarea
aceluiasi numar r se numeste progresie aritmetica. Numarul r
se numeste ratia progresiei. _
Daca (a,),., este progresie aritmetica avem Conversafie
4. Dirijarea a,=a 4,8 & [r,../a=a.,+r|n22(elatia  de| Explicatie
invaarii recurentd) Problematizarea

Sirul (&, )., este progresie aritmetica daca aratam ca diferenta

a doi termeni consecutivi a, ;, a,este constanta.

Orice progresie aritmeticad este bine definitd dacd se cunosc
primul termen si ratia.

Aplixca$Sii

Exercitiul
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U Sirul cu termenul general a =n 8,n 2, este

progresie aritmetica.

U Sirul cu termenul general b, =2 8", n 2 nu este

progresie aritmetica.

Progresia aritmetica (a,),., este un sir strict crescator, daca
ratia r >0 si strict descrescator daca ratia r <0.

Formula termenului general Daca sirul (a,),., este o
progresie aritmetica avand primul termen &, si ratia r, atunci
termenul general a, are forma a, =a, +(n- Yr, "n 22.

Demonstratia se realizeaza prin metoda inductiei matematice.

AplicaSii
U Scrieti primii trei termeni ai progresiei aritmetice,
unde a =2,r 3.

U Scrie termenii a,,a, pentru progresia ce are
a=41r =z
O proprietate importantd a progresiilor aritmetice este cea

legatd de faptul ca sirul (a,),., este o progresie aritmetica
daca si numai daca orice termen al sau, incepand cu al doilea,
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este medie aritmeticd a termenilor vecini lui, adica daca

a,ta
a =—"rt " "n22,
2
Trei numere x, y, z sunt in progresie aritmetica daca si numai
. X+ z
daca y = :
2
AplicaSii

0 Sa se determine al 21-lea termen al progresiei
aritmetice (a,),.,, unde a, =12,3, %4,.

U Sa se determine numarul real x, stiind ca numerele x —
4, x+2 si 2x + 2 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Suma oricaror doud numere egal departate de numerele
extreme (a, +a, ,,,) este egald cu suma numerelor extreme

a +a,.
Suma primilor n termeni ai progresiei aritmetice (a,) .,
este datd de formula

Sh:'aq‘ak ___(—al+an)n’ "'n22,sau
k=t 2
s =2 +(;- 1rln
AplicaSie:

U Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai
progresiei aritmetice daca a = 4,r =3.
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Fisa de lucru Conversatie Frontal Analiza
o L raspunsurilor
Explicatie Individual P
5.Intensificarea Problematizarea
retentiel Exercitiul
Invatarea prin
descoperire
6. Asigurarea | Fisd de lucru Munci Individual Analiza
feed — back-ului independenta raspunsurilor
Aprecierea elevilor care au raspuns in timpul lectiei Conversatie Frontal
7. Evaluare -
Individual
8. Tema pentru Problemele ramase nerezolvate din figa Conversatie Frontal
acasa Explicatia
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F 1 eetucru

Completati

Fie progresia
aritmetica in care

a,=80,r=2
st
2. Completati tabelul
a=-1 a 4= r= S1a=
a =12 a, =19 8y = Q-8 -
a =33 S =1053 r= a, =

= o o . an <
3. Intr-o progresie aritmeticd suma primilor n termeni este de forma S = n% 1 .Sase
¢

determine primul termen si rafia progresiei.

Lo N . eat+a B0 . y
4. Termenii unei progresii aritmetice satisfac relatiile j . Sa se determine n stiind
ja,+g 420

cd §,=30.
5. Determina x stiind ca numerele x+1, 2x — 3 si x — 3 sunt in progresie aritmetica.

6. Saserezolve ecuatia: 1+5 ® .+ X+78G.
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PROGRESII-EXERCI HI'l REZOLVATE

1. Completati sirurile de mai jos cu urmatorii 4 termeni: a) 2, 8, 14, 20, ... b) 1,-3,9, -27, ...
2. ntr-o progresie aritmetica stimci 0 U FQ  o8Scrieti primii 6 termeni.

3. Calculati ratia unei progresii aritmetice, Tn care primii trei termeni sunt: -6, -9, -12.

4. Calculati ratia unei progresii geometrice, in care primii trei termeni sunt: -6, 24, -96.

5. Sa se afle primii doi termeni ai progresiei geometrice A data astfel: b1, b2, 24, 36, 54,..

6. Se considera progresia aritmetici A , CU =3 sir=-2. Determinati @ si"Y.
7. Se considera progresia geometrica A ,CU =2 si q=-2. Determinati  si"Y.
8. Fie progresia aritmetica A CUO=6si® =14. Calculati® si"Y 8

9. Sa se afle numarul real X, pentru care numerele date formeaza, in ordinea considerata, o progresie

aritmetica: x + 1, 2x — 3, X — 3.

10.Sa se calculeze numarul real y, stiind ca urmatoarele numerele 3y+2, y+4, 8-y sunt termeni

consecutivi (pozitivi) ai unei progresii geometrice.

11. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca acestea sunt in progresie aritmetica si ca

al doilea unghi este de doua ori mai mare decat primul.

REZOLVARE :

1) a) Se observa ca sirul dat reprezintd o progresie aritmetica cu primul termen @ = 2 si ratia i

@ O & Y ¢ @.Urmatorii 4 termeni sunt: 26, 32, 38, 44.

b) Se observa ca sirul dat reprezintd o progresie geometricd cu primul termen W= 1 si ratia

o — — o &UJrmatorii 4 termeni sunt: 81, -243, 729, -2187.

2) Primii 6 termeni ai progresiei aritmetice sunt: 5, 8, 11, 14, 17, 20.
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3) Daca sirul dat reprezinta o progresie aritmetica, atunci:
O A A w (0] w o o

4) Daca sirul dat reprezinta o progresie geometrica, atunci:

N — — 1

5) Daca sirul dat reprezintd o progresie geometrica, atunci:

e
|
|
|

phy
0= 0 q=24 ® ¢ gplNw=16
16=0q; 0=16:15= —.

6) Daca sirul dat reprezinta o progresie aritmetica, atunci:

®W = +5r=3+5-(-2)=-7

"y = = = =.8.4=-32

7) Daca sirul dat reprezinta o progresie geometrica, atunci:

®=0n=¢ ¢ ¢ =32
Y=®—=¢ — ¢ Cp TG
8) O O o . © Q@

W ¢¢ = pT O C¢

Scadem cele doua ecuatii: § p @=>1 -
Inlocuim in prima ecuatie: @ @& @ - W o

W W Yyi o TC TUL
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Y My
9) Utilizam formula termenilor consecutivi:
Cw 0 W p W g2
Cw 0 W pP=>w (

10) 3y+2, y+4, 8-y

8 8 8
W T ow ¢ Y W w pO W 0OW
T pw T1/:2 WCw X T w mMw -.

11) Notam y, y + r, y + 2r masurile celor trei unghiuri.
Stiindca:y+y+i +y+2i =p Q1
ow o pPpYm>W i @T
Wil cw=w i
W O EmM=>w OoTm I

Misurile celor trei unghiuri sunt: ¢ THp THw TC
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Nr. a, b, ¢ sunt
termeni
consecutivi ai unei
progresii

Suma primilor n
Termenul termeni

general i + £ |} N G YSidA
= + (= )» ydzyl A R

R,

4. progresie
3S 2 YS g=Ndrice
termen, incepand c

I | doilea, dia
general | termeni |5, ¢l
. A termenilor vecini lui.

L

3 ok
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e
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12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.

20.
21.

22.

23.
24,

25.
26.
217.

FIAA DE LUCRU

PROGRESII ARITMETICE

Determinati al zecelea termen al sirului 1, 8,15, 22, ....

Fie progresia aritmetica (an)nz ,Incare 8 =7 si 8, =12. Calculati a,,.

incare a =6 si &, =5. Calculati a,.

Fie progresia aritmetica (aﬂ)n2 , Incare &, =5 si r =3. Calculati a,.

. Determinati al zecelea termen al sirului 1, 7, 13, 19, ....
. Calculati al cincilea termen al unei progresii aritmetice, stiind ca primul termen al progresiei este 7 si al

doilea termen este 9.

Calculati al cincilea termen al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen este 5 si al treilea termen
este 15.

Determinati termenul al patrulea al unei progresii aritmetice stiind ca primul termen este 13 si ratia este
-2.

Determinati al patrulea termen al unei progresii aritmetice, stiind cd primul termen este 2 si ratia este 3.
Determinati ratia unei progresii aritmetice in care primul termen este 10 si al patrulea termen este 19.

Determinati ratia progresiei aritmetice (@, ), ,, stiind ca a, - a, 46.

n21’

Determinati ratia progresiei aritmetice (an)nz ,» stiind ca a; - & 30.

Determinati primul termen al progresiei aritmetice a,, &,,13,17, ....

Determinati primul termen al unei progresii aritmetice cu ratia 4, stiind ca suma primilor doi termeni este
10.
Determinati primul termen al progresiei aritmetice a,, &,,11,16, ....

Se considera progresia aritmetica (an)n2 ,deratie3 cu a, +& 5. Determinati &,.
Fie progresia aritmetica (an)nz , Incare a, +a, =24 . Calculati g +a,.

Determinati suma primilor trei termeni ai progresiei aritmetice (65) stiind ca a, =4.

n21’
Se considera progresia aritmetica de ratie 3. Aflati primul termen al progresiei dacd suma primilor 10
termeni ai progresiei este 250.

Fie progresia aritmetica (ah)n21 deratic2sicu a;+a, 8. Determinati a,.
Determinati numarul elementelor multimii A= {1, 4.7,..., 40} .

Determinati suma elementelor multimii A={1,3,5,...,13} .
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28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.
41.

42,
43,
44,
45.
46.

47.

48.

49.
50.
51.

Determinati numarul real X, stiind ca sirul 1, 2x+1,9,13, ... este progresie aritmetica.

Determinati numarul real X, stiind ca sirul 1, X, X+ 2, 7, ... este progresie aritmetica.

Determinati numarul real X, stiind cd X- 3, 4 si X+3 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind cda X+1, 2X- 3 si X- 3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind cd X- 1, Xx+1 si 2X-1 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind cd X- 1, 2X- 2 si X+3 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind ca X- 1, Xx+1 si 2X+5 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind c¢d X+1, 1- X si 4 sunt termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numerele reale X, stiind ci X+5, x*+x -1 si x+1 sunt trei termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Determinati numarul real X, stiindca X- 2, 3X+4 si X+6 sunt trei termeni consecutivi ai unei progresii
aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind ca 2X-1, 3x-1 si 5x- 11 sunt trei termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Determinati numerele reale X, stiind cd X° +4x 4, X+7 si 4x* - 3 sunt trei termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Determinati numarul real X, stiind ca sirul 3,5X- 1,9X 66, ... este o progresie aritmetica.

Calculati suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (an) stiind ca a, =1 si @, =3.

n21°

Calculati suma primilor 6 termeni ai unei progresii aritmetice (a, ), , stiindcd & =2 si 8, =5.

Fie progresia aritmetica (E:’ln)nz1 incare & =2 si &, =4. Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei.
Fie progresia aritmetica (an)nz ,Incare & =3 si & =7 . Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei.
Fie progresia aritmetica (an)n2 , Incare & =7 si & =37. Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei.
Fie progresia aritmetica (aln)nz , de ratie 2 si cu suma primilor 10 termeni ai progresiei egala cu 150.

Determinati a,.

Calculati;
a) 1+3 6 .+ 1% b)1+4 # .+ 100; c)1+5 O .+ 25
d)1+11 21 #H ..+ 11H e)4+1 2 5 8-..-32.

Calculati suma primilor 20 de termeni ai unei progresii aritmetice (an)

ata t § 3
Fie (an)n2 , 0 progresie aritmeticd. Calculati a; + &, stiind ca &, +a, 0.

stiind ca a,- & 24 si

n21’

Calculati suma primilor 5 termeni ai unei progresii aritmetice (an) stiindca & =3 si @, =5.

nz1°

Fie progresia aritmetica (an)nz ,Incare & =3 si & =5. Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei.
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52.

53.

54.
55.
56.

Fie progresia aritmetica (an) incare a =4 si a;, =24 . Calculati suma primilor 24 de termeni ai
progresiei.

Calculati suma primilor 30 de termeni ai progresiei aritmetice (an)

a,+a 44 & 38

Determinati numarul natural X din egalitatea 1+5 © .+ X+ 23%.
Determinati numarul natural X din egalitatea 1+3 6 .+ X+ 225.
Determinati numarul natural n din egalitatea 1+6 41 .+ n+10A.

n21

stiind ca a;- a 45 si

nz1’
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TEST DE EVALUARE PROGRESII ARITMETICE

Unitatea djeuri nvi™Hare:
Competen™e specifice:

1. Re c u n o aukot cer¢spralente care sunt siruri, progresii aritmetice sau geometrice

2. Calcularea valorilor unor siruri care modeleaza situatii practice in scopul caracterizarii acestora
3. Alegere a K i undr rholalitd#i aadecage de calculare a elementelor unui sir

4. Interpretarea grafica a unor relatii provenite din probleme practice

5. Analizarea datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta sau a rationamentului de tip
inductiv in rezolvarea problemelor

6.Anal i zar ea sdiédrii teancbralgr in@ gir @ dunctie de context

Activitt™Hi de "~ nvi'Har e:
- Utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei.
- Exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema.
- Folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analizarea
unor probleme.
- Identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de
ipoteze.

Con™Hi nuturile evaluate:
1 Modalitati de a defini un sir; siruri marginite, siruri monotone
1 Progresii aritmetice; formula termenului general in functie de un termen dat si ratie; suma
primilor n termeni ai unei progresii aritmetice; conditia ca N termeni sa fie in progresie
aritmetica
1 Progresii geometrice; formula termenului general in functie de un termen dat si ratie; suma

primilor n termeni ai unei progresii geometrice; conditia ca N termeni sa fie in progresie

geometrica
1 Evaluare
fToate subiectel e suntpuretedinofjcaut or i i . Se acordt

9 Timpul de lucru efectiv este de40 de minute

(15p) 1.Scrieti urmatorii doi termeni care urmeaza, pentru fiecare sir:
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yt-1-2-7
T
©)1,5,9,13,17, .......

(10p) 2Completati spatiile punctate pentru a obtine o propozitie adevarata:

Fie (an )n21 o progresie aritmeticd cu a, =3 s1 a, = 6. Atunci ratia progresiei aritmetice este egala
CU tevteeeeeeeeannn .

Pentru problema 3 asociati fiecarui element din coloana A un element din coloana B pentru a
obtine propozitii adevarate:

“a +a. =
(20p) 3Fie (61n )n21 0 progresie aritmetica cu ieal 3 B
8- & =
A B
1) a, a)7
2) r b)1
3) a, )35
4) S, d)-3

e)3
(5p) 4 Stabiliti valoarea de adevar a propozitiei (incercuind raspunsul corect):
“Sirul (an)nzlcu a, =2n® +5 este progresie aritmetici.”

a) adevarat b) fals

Problema 5 este item de tip grila cu un singur raspuns corect din 4 posibile: Tncercuiti
raspunsul corect:

(15p) 5 Valoarea numarului real X pentru care numerele 3x- 6,2x+5,7x- 2 sunt in progresie
aritmetica este:

a) x=0 b) x=3 c) x=1 d)X:_%

(25p) 6. Calculati suma 3+7+...+403.
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BAREM DE EVALUARE kI NOTARE

A Se tacldr dunctMotda nf iofalci use calculeazt prin
total acordat pentru lucrare.

La probl emel e 1 'Hi 2

A Se puncteazt doar friexwlrteatruls,p usnst fsel :a cpe rter |
itemul 1, fie 10puncte pentru itemul 2.

A uNse acordt punctaje intermediare.

La problema 3:

A Se puncteazt doar as ofciiecarae caosroeccitguneteaise faed c
0 puncte.

A - Nu se acordt punctaje intermediare.

La problema 4:

A Se puncteazt d,adfels el aecgoerrdcta fcioa ectpuncte, fie
A - Nu se acordt punctaje intermediare.

La problema 5:

A Se puncteazt d asfels eal aecgoerrpobatefiedpueicts +

La problema 6:

A Pentru orice solu™Hi e cor adtnt ,baateimgr sda catc oa s
corespunzttor.

A  Nu se acordt frac™  uni de punct, dar se pot
par H ale, “"n |imitele punctajul ui i ndicat n |
Problema 1 (15p)
A) 12, 14, e, 5p
5 -13

b) 5 e 5p
C) 21, 25, 5p
Problema2 (10p)

B TP o4
Problema 3 (20p)

1-be 5p

2B e op

- 5p

BoCooeee e op
Problema 4(5p)
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Problema5 (15p)

b) X=3 . 15p

Problema 6(25p)

r=4 5p

a, =403 5p
a,=a +(n-Yr Y n=101 5p
S, = @ Y s, =20503 5p
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o v &~ w

10.
11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.
20.

FIRA DE LUCRU

PROGRESII GEOMETRICE

o o . . . N 1. .
1. Determinati al noudlea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este > si primul termen este
128.
o . . . N .1
Determinati al patrulea termen al unei progresii geometrice, stiind ca ratia este egala cu 3 si primul termen

este 27.

Fie progresia geometric incare b =3 si b, =6. Calculati b, .
incare b =1 si b, =4. Calculati b, .
incare b =2 si b, =6. Calculati b, .

incare b =1 si b, =3. Calculati b, .

a (bn)n21
Fie progresia geometrica (bn)nzl
Fie progresia geometrica (bn)nzl
Fie progresia geometrica (bn)

nz1

Determinati primul termen al unei progresii geometrice (lqj)n2 , stiind ca sib, =4

-1
81

f=gliey

Determinati ratia progresiei geometrice (bn)nz1 stiindca b =5 si b, =4.

Determinati al patrulea termen al unei progresii geometrice 1n care primul termen este egal cu 125, iar ratia

1
este —.

Determinati al patrulea termen al unei progresii geometrice care are primul termen egal cu 16 si ratia >

Determinati modulul celui de-al cincilea termen al progresiei geometrice (bn)

si b, =3.

Determinati ratia progresiei geometrice ( )

. stiind cd b= 41
b,) ., stindcab,-h %sib=2.

Determinati ratia progresiei geometrice (bn)m, stiindca b, - 4b, =8sib =2.

Determinati ratia progresiei geometrice (bn)m, stiindca b =3sib,-Qh 3.

Se considera progresia geometrica (bn)nz1 cu b =2 siratia q= J3. Calculati partea intreaga a lui by .

Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi by, 6, b, 24, ....

Determinati primul termen al progresiei geometrice cu termeni pozitivi b,6, b, 25,....

N . . : . : : . 1
Intr-o progresie geometrica, al doilea termen este 3 si raportul dintre primul si al patrulea termen este ry

Determinati primul termen al progresiei.

Determinati termenul b, al progresiei geometrice (b, ) ., stiind ¢ b, =5 si b, =10.

Determinati suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca suma primilor doi termeni
ai progresiei este egald cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen si primul termen este egald cu 4.

n21’
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21.

22.
23.

24,

25.
26.
27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.
34.

35.

36.

37.

38.

Calculati produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen \/§ si ratia
egald cu - \/§ .

Determinati produsul primilor trei termeni ai progresiei geometrice (Q)m, stiindca b, =4.

Determinati produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice stiind ca primul termen este egal
cu 1 siratia este egald cu - 2.

Calculati produsul primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, care are primul termen J2 si ratia
egald cu - J2.

Determinati numarul real pozitiv X, stiind ca sirul 1, X, X+6, 27, ... este o progresie geometrica.
Determinati X>0 stiind ca numerele X, 6 si X- 5 sunt in progresie geometrica.

Determinati valorile reale ale numarului X stiind cd numerele 4- X,8 #10Xx I sunt termeni
consecutivi ai unei progresii geometrice.

Determinati valorile reale ale numarului X stiind cd numerele 4X- 7,5X 8,7X 20 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii geometrice.

Determinati valorile reale ale numarului X stiind ca numerele 5- x, 7+x s i3x+11 sunt termeni
consecutivi ai unei progresii geometrice.

Determinati valorile reale ale numarului X stiind ca numerele x- 1,4/9x #6, 2 x sunt termeni consecutivi
ai unei progresii geometrice.

Calculati sumele:

a)1+3 9 .+ 729; b) T —1+; c)1+2 2% &+ 24
2 4 64
. y 1 1 1 1 o
Se considera numarul real s=1 + =+ —+ ... +——+ Demonstrati ¢ Sl (1L2).
2 20 2 2
Aritatica 2(1+3 €° + 3 3.

Determinati suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca suma primilor doi termeni
ai progresiei este egala cu 12, iar diferenta dintre al doilea termen si primul termen este egala cu 6.
Determinati a bl R stiind cd numerele 4, a, b sunt in progresie geometrica si 2,7, a sunt in progresie
aritmetica.

Numerele reale pozitive a,b ¢ d sunt in progresie geometrica. Stiind ca d- a ¥ si c- b =2,
determinati ratia progresiei.

Fie a, b, ¢ numere naturale nenule in progresie geometrica. Stiind cd a+b +C este un numar par, aratati
ca numerele a, b, ¢ sunt pare.

Determinati a,bl R stiind cd numerele 2,a,b sunt in progresie geometricd si 2,17,a sunt in progresie
aritmetica.
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TEST DE EVALUARE SUMAT I VI
-El emente de |l ogict matematict i

1 Toate subiectele sunt obligatorii.
1 Timpul efectiv de lucru este dB #hinute.
1 Seacordt 2 puncte din oficiu.

1. (1,20p)Fie propozitiile:
p: ,,Orice triunghi echilateral are laturile congruente.” si
q: ,,105 se divide cu 10.”
Sa se afle: v(p), v(q), v(non p) si v(pVq).

2. (2,40p)Se considera propozitiile:
p: ,,Diagonalele unui dreptunghi sunt egale.”

0 ,,\1+\E\- 1J3-2f Q.

Sa se stabileasca valoarea de adevar pentru p si g, apoi sa se completeze tabelul cu valorile
de adevar ale propozitiilor respective.

~

P | d b N | pVa | p g pVa psq

3. (0,50p)a) Sa se determine al optulea termen al sirului: 3, 9, 15, 21, ....
(0,50p)b) Sa se gaseasca primii termeni din progresia aritmetica: ai; az; 9; 13; 17; ...
(0,60p)c) Sa se determine numarul real X, stiind cd numerele urmatoare sunt termeni consecutivi
ai unei
progresii aritmetice: X — 1, X + 1 si 2x — 1.
(0,60p)d) Sa se calculeze suma: S=1+11+21+31+...+111.

4. (0,50p)a) Sa se determine al saptelea termen al sirului: -1, 3, -9, 27, ....
(0,50p)b) Sa se gaseasca primii termeni din progresia geometrica: by; bo; 24; 36; 54; ...
(0,60p)c) Intr-o progresie geometricd se cunosc by =2 si b, =6. Si se afle bs.
(0,60p)d) Si se calculeze suma: S=1+2+22+ ... + 210,
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TEST DE EVALUARE SUMATI VI
-El emente de | ogict matematict Oi

1 Timpul efectiv de lucru este db dhinute.
T Se acordt 2 puncte din oficiu.

1. (1,20p)Fie propozitiile:
p: ,,Orice triunghi are doua laturi congruente.” si
q: ,,435 este multiplu al lui 5.”
Sa se afle: v(p), v(q), v(non p) si v(pVQq).

2. (2,40p) Se considera propozitiile:
p: ,,Diagonalele unui paralelogram sunt egale.o

o b dB) - Bl 7

Sa se stabileasca valoarea de adevar pentru p si q, apoi sa se completeze tabelul cu valorile
de adevar ale propozitiilor respective.

~

P | d b N | pVa | p g pVa psq

3. (0,50p) a) Sa se
determine al saptelea termen al sirului: 5,9, 13, 17, ....
(0,50p)b) Sa se gaseasca primii termeni din progresia aritmetica: az; az; 15; 21; 27;...

(0,60p)c) Sa se determine numarul real X, stiind cd numerele urmatoare sunt termeni consecutivi
ai unei
progresii aritmetice: X + 1, X + 3 si 2x — 1.
(0,60p)d) Sa se calculeze suma: S=2+12+22+32+ ... + 112,

4. (0,50p)a) Sa se determine al optulea termen al sirului: 2, -4, 8, -16, ....

(0,50p)b) Sa se gaseasca primii termeni din progresia geometrica: by by; 12; 18; 27; ...
(0,60p)c) Intr-o progresie geometricd se cunosc by =3 si b, =6. Si se afle bs,

(0,60p)d) Si se calculeze suma: S=1+3+32+3%+ . +31
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TESTDEEVALUARE SUMATI VI

-Elementedé ogi ct matemati ct - Qi progresi.

-BAREM DE EVALUARE- kI NOTARE

9 Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferita de cea din barem, se acorda punctajul
maxim corespunzator.
1 Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari
partiale, in limita punctajului indicat in barem.
1 Seacorda 2 puncte din oficiu.
Nr.1
v(p) =0, v(q) =0, Cate
v(non p) =1, v(pVq) =0 0,30p
pla| | N |[pVa]| pq | BV | pig oo
U
1 0 0 1 1 0 0 0
a) | Se identifica termenii sirului a1=3, a2=9, as=15, as=21 si se observa ca acest sir
formeaza o progresie aritmetica. az - a1= az— a= as— a3= 6. 0,10p
Cum r =ak— ak1, rezulta car = 6. 0,10p
Se scrie formula termenului general:an =a;+(n-1)r si se inlocuieste n=8, a1=3,r=6. | 0,15p
Se obtine: ag =3+76=3+42=45. 0,15p
b) | Se identifica termenii progresiei a3=9, a4=13 as=17 si se obtine ratia 0,20p
r=13-9=17-13=4
De unde a= as -r = 9-4=5, 0,15p
ar=az-r=5-4=1 0,15p
C) | Xx—1, x+1 si 2x— 1 respecta conditia: x+1= (x-1+2x-1)/2, 0,20p
Se rezolva ecuatia: 2(x+1) = 3x-2 0,20p
si se obtine X = 4 0,20p
d)|1,11,21,31,..., 111 sunt primii 12 termeni ai progresiei aritmetice cu ratia r=10 si
primul termen a;=1. 0,20p
Se scrie formula sumei primilor n termeni Sy =(ai+an) ' n/2 0,10p
Prin inlocuire se obtine: S1o = (a1taiz) - 12/2 0,10p
De unde S = (1+111) - 12/2 =112 6 =672 0,20p
a) | Se identifica termenii sirului b1=-1, b2=3, b3=-9, b4=27 si se observa ca acest sir 0,10p
formeaza o progresie geometica. bz : b1= bz : b= ba: b3=-3. 0,10p
Se scrie formula termenului general: bn=b1'q"* si se inlocuieste n=7, q=-3, b1=-1, 0,15p
Se obtine: by=b1 - q"t=(-1) -( -3)°=-3%=-729. 0,15p
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b) | Se identifica termenii bs=24, b4=36, bs=54.
Din q =bk: bk-1, rezulta q =bs :b4=54:36=3/2 sau q=bs :h3=36:24=3/2. 0,20p
Se scrie formula de recurenta: bn =bn-1"q si se inlocuieste n = 3, g=3/2, b3=24.
Se obtine 24= bz 3/2 de unde: bz =24: 3/2 =16. 0,15p
La fel se obtine: 16 =b1 - 3/2 de unde: b1 =16: 3/2 =32/3. 0,15p
c) | Se scrie q =bk /bk-1, 0,10p
Stiind ca b1=2 si bo=6 se afla q=b>/b1=6:2=3. 0,10p
Se scrie formula termenului general: bn=b1 - q"* si se inlocuieste n =5, q=3, b1=2. 0,20p
Se obtine bs = by - gq*!=2-3%1=2 81=162. 0,20p
d) | 1,2, 22 ...,2%%sunt primii 11 termeni ai progresiei geometrice cu ratia q=2 si
primul termen b1=1. 0,20p
Se scrie atunci formula sumei primilor n termeni S, = m) 0.10
q-1 P
AA~11
si prin Inlocuire se obtine: S, = mll) 0,10p
q -
A1l
De unde: S= m = 2047 0,20p
2-1
Nr.2
1) v(p) =0, v(q) =1, Cate
v(non p) =1, v(pVq) =1 0,30p
2. < = : Cate
P q b N pVq P q bV pdq
0,30p
0 0 1 1 0 0 1 1
a) | Se identifica termenii sirului a;=5, a2=9, as=13, a4=17 si se observa ca acest sir
3 formeaza o progresie aritmetica. az - a1= a3 — a2= as— as= 4. 0,10p
' Cum r =ak— ak-1, rezultd car = 4. 0,10p
Se scrie formula termenului general: an =a:+(n-1)r si se inlocuieste n=7, a1=5, r=4. | 0,15p
Se obtine: a7 =5+64=5+24=29. 0,15p
b) | Se identifica termenii progresiei a3 =15, as =21 a5 =27 si se obtine ratia 0,20p
r=21-15=27-21=6 ’
De unde az = as -r = 15-6=9, 0,15p
1= az-r =9-6=3. 0,15p
C) | X+ 1, x+3 si 2x— 1 respectd conditia: x+3 = (x+1+2x-1)/2, 0,20p
Se rezolva ecuatia: 2(x+3) = 3x 0,20p
si se obtine X = 3 0,20p
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d) | 2,12,22,32, ..., 112 sunt primii 12 termeni ai progresiei aritmetice cu ratiar = 10
si primul termen a1 = 2. 0,20p
Se scrie formula sumei primilor n termeni S, =(ai+an) " n/2 0,10p
Prin inlocuire se obtine: S12 = (a1tai2) - 12/2 0,10p
De unde S = (2+112) - 12/2 =114 -6 =684 0,20p
a) | Se identifica termenii sirului b1=2, bo=-4, b3=8, bs=-16 si se observa ca acest sir 0,10p
formeaza o progresie geometica. bz : b1= bs: b= ba: bs= -2. 0,10p
Se scrie formula termenului general:b,=b1'q"* si se inlocuieste n=8, q=-2, b1=2. 0,15p
Se obtine: bg=h1 ‘¢¥1=2 -( -2)'=-28 =-256. 0,15p
b) | Se identifica termenii b3=12, bs=18, bs=27.
Din q = bk : bk, rezulti q = bs :b4=27:18=3/2 sau q =b4 :b3=18:12=3/2. 0,20p
Se scrie formula de recurenta: bn = bn-1° q si se inlocuieste n = 3, q=3/2, b3=12.
Se obtine 12 = b, 3/2 de unde: b, =12: 3/2 =8. 0,15p
La fel se obtine: 8 =b1 - 3/2 de unde: by =8: 3/2 =16/3. 0,15p
C) | Se scrie ca g=bk /bk-1, 0,10p
Stiind ca b1=3 si bs=6 se afla q =b, /b1=6:3=2. 0,10p
Se scrie formula termenului general: b, =b1 - g™ si se inlocuieste n =5, q=2, b1=3. 0,20p
Se obtine bs= b1 - g°1=3:2°>1=3 16 =48. 0,20p
d) | 1, 3,32 ...,3%sunt primii 11 termeni ai progresiei geometrice cu ratia q =3 si
primul termen by =1. 0,20p
Se scrie atunci formula sumei primilor n termeni S, = %11) 0,10p
A\~11
si prin inlocuire se obtine: S, = %11) 0,10p
A1l 11
De unde: S = 1 - 1) -3 -1 0,20p
3-1 2
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TEST DE EVALUARE T PROGRESII

Clasa a 1X-a tehnologic

1.(2p) Fie (an) ., O progresie aritmetica, cu a2 = 3 si as = 16; calculati: a)aj siratiar. b) suma primilor
30 de termeni ai progresiei.
2. (1p) Sa se calculeze produsul primilor 3 termeni ai unei progresii geometrice care are primul termen
VC si ratia egala cu 8
3.(1,5p) a) Sa se determine numarul real x, stiind ca x-3; 4; x+3 sunt termenii consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

(1,5p) b) Sa se determine numarul real x,stiind ca 5-x,x+7si 3x+11sunt termenii consecutivi ai unei
progresii geometrice.
4. (1,5p) Sa se determine suma primilor trei termeni ai unei progresii geometrice, stiind ca suma
primilor doi termeni ai progresiei este egala cu 8, iar diferenta dintre al doilea termen si primul termen
este egald cu 4.
5. (1,5p) Se stie ca suma primilor termeni ai unui sir (a,),, este Y &  Ot.

a) Sa se determine formula temenului general al sirului. b)Sa se demonstreze ca sirul este o
progresie aritmetica.

Timp de lucru: 50minute

Toate subiectele sunt obligatorii.

BAREM DE CORECTARE nl NOTARE

Obs. Orice rezolvare corecta, alta decat cea din barem, se puncteaza.

Item Indicatii de rezolvare Punctaj
1 aAw 1 osiow T po 0,5p
i —® - 0,5p
0,5p
b)"Y 0
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0,25p

G —
Finalizare:™Y p YT UL 0,25p
ARe A le AR 0,5p
1T —— 0,75p
) 0,75
W T
b) @ X L O Oo® pop 0,5p
) i 0,5p
Tw P @ T
) . 0,5p
) gsau @ -
® ® Yo © T 0250
ratiafp oo p Y 0,5p
O O W CY 0,25p
a) © Y Y 0.25p
® & p 0t p ot 0,25p
®  cE 0.25p
byo —Q ¢ 0,25p
Verificarea relatiei 0,25p
inali 0,25p
Finalizare

96




TEST RECAPITULATIV

s D

1 Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.
1T Se acordt 20 puncte din oficiu.
SUBIECTUL | (33 p) T Pe foaia de tesse trec numai rezultatele.

o

1. (6p)a) Rezultatul calculului 15(3% - 0,(6)+0,78este ...
(; -

(5p)b) Media geometricd a numerelor 5+ 3\/5 si 5- 3J2 este ...

2. (6p)a) Suma numerelor intregi din intervalul [-2, 4) este egald cu ...
(5p)b) Daci p: “Triunghiul cu un unghide & i  u n Qdste dreptungtst atunci v(p)=...

3. (6p)a) Primul termen al progresiei geometrice b, by, 28, 56, 112,... este...
(5p)o) Reprezentarea geometrica a functiei f:[-12]- R f(X) =X- 1 este...

SUBIECTUL Il (47 p) 1 Pefoaiadetess e trec rezolvirile complete
1. (9p) a) Se considera A=(-1, 4) si B=[0, 6]. Sa se reprezinte intervalele pe aceeasi axa si sa se
determine AC B, A/EB, A\ B si (A AB) £Z.
(9p) b) Se considera propozitiile:
o a1
p: ”3%8 =3~ siq: ”(2\/5- 2)- (1- \/§) 20"
c3+ 4

Sa se afle valorile de adevar pentru: p, q, E), a, ) Uq, P Qa, B a g
(8p) c) Se considera o progresie aritmetica (an)n>1 TN care a3 =5si as=9.

Sa se determine al saptelea termen si suma primilor 10 termeni.
2. Se considera functia f:R- R, f(x)=2x- 1.
(6p) a) Si se calculeze f(-2)+ f(- 1)+ f(0)+ f(1)+ f(2).

(8p) b) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre graficul functiei f si axa
absciselor Ox .
(7p) c) Sa se reprezinte grafic functia in sistemul de axe xOy.
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TEST RECAPITULATIV

Q)

1 Toate subiectele sunt obligatorii.
1 Timpul efectiv déucru este de 45 minute.
T Se acordt 20 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (33 p) T Pe foaia de tesse trec numai rezultatele.
1. (6p)a) Rezultatul calculului 15('3%- 0, (3)+0,3g este ...
(; -

(5p)b) Media geometrica a numerelor 5 - 243 si 5+ 24/3 este ...

2. (6p)a) Suma numerelor naturale din intervalul [-1, 4) este egala cu ...
(Gpl)Dacap:”Tr i unghi ul cu %Yestadchilalerdpaturiciv(p)ic...de 60

3. (6p)a) Primul termen al progresiei geometrice by, by, 36, 108, 324,... este...
(5p)b) Reprezentarea geometrica a functiei f:(L2)- R f(X) =- X+2 este...

SUBIECTUL Il (47 p) 1 Pefoaiadetess e trec rezolvirile complete

1. (9p) @) Se considera A=(-4, 3) si B=[-1, 4]. Sa se reprezinte intervalele pe aceeasi axa si sa se
determine A C B, AZEB, A\Bsi (A AEB) AEZ.
(9p) b) Se considera propozitiile:
o N_l -
p:”%g :—E”§iq:”(’\/E'\/g)2+(2+\/§)2| N”.
c2+ 2
Sa se afle valorile de adevar pentru: p, d, B, a, p U g p @a, E) a q
(8p) €) Se considera o progresie aritmetica (an)n>1 1N care a2 =4 si as =10.

Sa se determine al saselea termen si suma primilor 10 termeni.

2. Se considerd functia T :R- R f (X) =3x+1.
(6p)a) Sase calculeze f(-2)+ f (— 1) + f (0) + f (1) + f(2).

(8p) b) Sa se determine coordonatele punctului de intersectie dintre graficul functiei f si axa
absciselor Ox .
(7p)c) Sa se reprezinte grafic functia in sistemul de axe xOy.
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corespunzator.

Subiectul | (33p)

-BAREM DE EVALUARE

k|

DE NOTAR

E

Pentru orice solutie corecta, chiar daca este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul maxim

Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
n limita punctajului indicat in barem.
Se acorda 20 puncte din oficiu.

1

6p

5p

6p

5p

6p

5p

8

un segment inchis

Subiectul 1l (47p)

a) A=(-1, 4) si B0, 6]
Reprezinta intervalele pe axa

AC B=(-1, 6]

A AEB=[0, 4)
A\ B =(-1, 0)

afEB) Ez={0,1, 2, 3}

2p
2p
2p
2p
1p
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o 4 1
b) p: ”a48 =%” siq:”(2v/3- 2)- (1- +/3)2 0”

v(p)=1, v(q)=1,

v(p) =0,v(0) =0, 3p
v(pUqg) =1, 2p
P =0, 1
v(ip? g)=1
1p
2p
C) az=5a=9.
as= a3+(5-3)r Y 9=5+2r Y r=2 2p
ar=as+2r=9+4=13 2p
ai= az-2r=5-4=1 1p
Sn=(ar+an) "n/2 1p
Y Sio=(ai+ ai0)10/2 =(1+1+92)'5=100 2p
a)
f(-2)+f(-1)+f(0)+f(1)+ f(2)=2(-2)-1+2(-1)-1+2:0-1+2'1-1+22-1= 5x 1p
=-5 1p
b) Gr AEoxy=0 U f=0 U 2x1=0 U x=12 v A2, 0) 4p
ot Aoy x=0 U f0)=20-1=-1 Y B, -1) 4p
€) Reprezinta cele doua puncte de intersectie A(1/2, 0) si B(0, -1). 2x2p
Traseaza corect graficul. 3p
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Subiectul | (33p)
1 2 3
5p Sp Sp Sp S5p S5p
7 13 6 1 4 o semidreapta deschisa
Subiectul 11 (47p)

a) A=(-4,3)si B=[-1, 4]
Reprezintd intervalele pe axa

2p
AC B=(-4, 4] 2p
AAEB=[-1, 3) 2p
A\B =(-4, -1) 2p
aAs) AEz={- 1,0,1, 2} 1p
b) p:”a3g’ _ 37siq” (V2 - /B)2+(2+/5)21 N .
c2+ 2
v(;i):o, v(q_)=1,
v(p) =1,v(q) =0, 3p
v(pUa) =1, 2p
v(p@a) =0,
v(p® @) =0 1p
1p
2p
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c) a2=4,as=10.
as= ax+(4-2)r Y 10=4+2r Y r=3

2p
as=as+2r=10+6=16
2p
a1= az-r=4-3=1 1p
Sn=(ai+an) 'n/2 1p
Y Si0=(ar+ a10)10/2 =(1+1+9:3)5=145 2p
a)
F(-2)+(-1)+(0) +f(1)+ F(2)=3(-2) +1+3(-1)+1+30+1+31+1+32+1= St
=5 1p
b G Eox:y=0 U fx)=0 U 3x+1=0 U x=-113 Y A(-113, 0) 4p
Gr oy x=0 U f(0)=30+1=1 Y B(0, 1) 4p
€) Reprezinta cele doua puncte de intersectie A(-1/3, 0) si B(0, 1). 2x2p
Traseaza corect graficul. 3p
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TEST
SUME. PROGRESII

Nr.1

1) Sa se calculeze suma:
CT UB8EE pE C

- o .

P GO COT

- v

W Tw N MTsi ® o@ a T
in aceastd ordine sunt termenii consecutivi a unei progresii geometrice crescatoare.
3) Sa se calculeze Y  pentru o progresie aritmetica @ stiind ca:

6 6 b qc
W W W ot
TEST
SUME. PROGRESII
Nr. 2

1) Sa se calculeze suma:
oL EP8&8BEE ¢ & O

POT CTWU

W Tw N MTsi W o@ O T
in aceasta ordine sunt termenii consecutivi a unei progresii geometrice crescatoare
3) Sa se calculeze “Y  pentru o progresie aritmeticd @ stiind ca:

@ ® ® pc
O O ® puw
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Nr.1

TEST T PROGRESII

Sa se deter mi ne pr progned aritheticenae n ,s is triaitnida cuan:e

o O chd CalYc.@p)at i

.Sa se rezolve ecuati a:

X + 2 X + 3 X 3=288H{1p) x

Sa se gaseasca formula termenului general,
a) i Q& “Qbi Qb QM8
b) -h -Rh —i8 (1p)

Sa se ocunacul eze
1-2+4¢ -C +C -..-C . (1p)
Ar at at i d1&hiohy nueot & termenii unei progresii geometrice. (1p)
Sa4 se doenser rgitri%bnmﬁb cplt® p8 (2p)
S&4 se déhbvear, misn e i2nld,0O% %z,dfﬁs(lp)

Sa se determine primul termen ,sistriaitnida cuan:e
® W pC . .
O B pt cayY .dap) at i
Sa se rezolve ecuati a:
(x+1) +(x+4) +(xH1p)7) +..+(x+43)=390.

Sa se gaseasca formulfai ecamendil utr g eqier @i i, |
a) i Qi “Qthi Qehi QEMB

b) -k -h -h -8 (1p)
Sa se calculeze suma:
1-5+0 -v +U -...-v . (1p)
Ar at at i di&Vighp nme poefilteemenii unei progresii geometricélp)
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6. S4 se devraer raitri%bn[nﬁr(bc ahpo p B8 (2p)
7.Sa se ddahbvedar misn é ilndﬂusa:—;ﬁ o8 (1p)

FUNCHI A DE GRADUL |
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FIRF DE LUCRU
Con™Hi nutur.i

1 Definitie

1 Reprezentarea grafica a functiei f : R—R, f(x) = ax+b, a,b N R, intersectia graficului cu
axele de coordonate, ecuatia f(x) =0

1 Interpretarea grafica a proprietdtilor algebrice ale functiei: monotonie, semnul functiei
Inecuatii de forma ax +b <0 (2, <, >), a,b € R, studiate pe R sau pe intervale de numere reale

WW WWw w

aw €

Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul a,b,c,mnpNR

Competen™e specifice:

1. Re c u n o afildtié@ de gradul I descrisa in moduri diferite

2. Utilizarea unor metode algebrice sau grafice pentru rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor,
sistemelor

3. Descriereaunor proprietati desprinse din rezolvarea ecuatiilor, inecuatiilor, sistemelor si
reprezentarea graficd a functiei de gradul I

4. Exprimarea legaturii intre functia de gradul I si reprezentarea ei geometrica

Interpretarea graficului functiei de gradul I utilizand proprietatile algebrice ale functiei

6. Rezolvareacu ajutorul functiilor a unei situatii-problema si interpretarea rezultatului.

o

No ™Hi uni teoretice
Functia f: R—R, f(x) =ax+tb,ab N R,a#0,senumestef unc H e de gr adul

Graficul functiei de gradul I este o dreapta, de panta a.
| nt er gaficnliHeuaxele de coordonate sunt punctele A(0,b) si B (- ).

Monotonia functiei de gradul I:
- Dacd a > 0, functia este strict crescatoare pe R.
- Daca a <0, functia este strict descrescatoare pe R.

Semnulfunctiei de gradul I:

X - 00 - +00

f(x) - sgn(a) 0 sgn(a)

unde sgn(a) este semnul lui a.
Punctul A(x,y) ¥ Gfg f(x)=y.
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Howd e

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

EXERCI HI | PROPUSE

Se considera functia f : R—R, f(x) =x - 3. Sa se calculeze: P =1(1) - f(2) - ... - f(2021).

Se considera functia f: R—R, f(x) =3x — 2. Sd se calculeze: S = (1) + f(2) + ... + (5).

Se considera functia f: R—R, f(x) =2012 - x. Sa se calculeze: P =1(1) - f(2) - ... - f(2021).
Se considera functiile f,g : R—R, f(x) =2x + 1 s1 g(x) = 10 — x. Sa se determine coordonatele
punctului de intersectie al graficelor functiilor fsi g.

Si se determine punctele de intersectie ale graficului functiei f: R—R, f(x) =3*"1 -1 cu
axele de coordonate.

Sa se determine punctele de intersectie ale graficului functiei f: R—R, f(x) = 2x — 1 cu axele
de coordonate.

Sa se calculeze aria triunghiului determinat de graficul functiei f: R—R, f(x) =3x — 5 si
axele de coordonate.

Sa se calculeze aria triunghiului determinat de graficul functiei f : R—R, f(x) =2 + 5x si
axele de coordonate.

Sa se determine valoarea maxima a functiei f': [-2; 3] —»R, f(x) =-3x + 2.

Sa se determine valoarea minima a functiei f: [-1; 4] —R, f(x) =2x - 3.

Sa se determine valoarea maxima a functiei f: {-1; 0; 1; 2} —R, f(x) =-2x + 1.

Sa se determine functia f: R—R, f(x) =ax + b, a,b N R, pentru care f(1) + f(2) + f(3) =6a +
b si f(5) = 15.

Sa se determine functia f : R—R, f(x) =ax + b, a,b N R, pentru care f(1) = 4 si f(3) = 20.

Se considerd functia f : R—R, f(x) = x + 3. Si se arate ci S = f(2) + f(2?) + ... + f(2°) este
patrat perfect.

Se considera functia f : R—R, f(x) = 2x — 3. Sa se determine numarul real a, care verifica
relatia f(a— 1) + f(a + 1) = 14,

Sa se determine functia de gradul I pentru care punctele A(4; 7) si B(2; 2) apartin graficului
functiet f.

Se considera functiile f,g : R—R, f(x) =x + 2 si g(x) = 3x — 2. Sa se determine coordonatele
punctului de intersectie ale graficelor functiilor fsi g.

Si se determine m € R, stiind ci functia f : R—R, f(x) = (m? — 4)x + 2 este strict crescitoare.
Si se determine m N R, stiind ci functia f: R—R, f(x) = (m? — 2)x — 3 este strict
descrescatoare.

Se considera functia f: R—R, f(x)= — @ ¢,a N R\{--}. S se determine a stiind ca
punctul A(1; 0) apartine graficului functiei f.

Fie functia f : R—R, f(x) = 3x + 8. Sa se determine punctul de pe graficul functiei f care are
abscisa egald cu ordonata.

Se consideri functiile f,g : R—R, f(x) =x + m si g(x) = x? + nx + 2. Si se determine
numerele reale m si n, stiind ca graficele functiilor f si g se intersecteaza in punctul A(- 1; 3).
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23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.
30.

Se considera functiile f,g : R—R, f(x) =6 — 5x 51 g(x) =x + 8.

a) Sa se calculeze f(-1) + f(1) — g(-1) — g(2).

b) Sa se rezolve ecuatia (f° g)(x) = 1.

Sa se determine functia de gradul I, f: R—R, f(x) =ax +b, a,b N R, stiind ca au loc relatiile
f(-1) =-4si(f°f)(-1) =-5.

Se considera functia f: R—R, f(x) =(m + 1)x — 9. Sa se determine m N R+ astfel incat A(m
—2; m—3) sa apartina graficului functiei f.

Se considera functia f: R—R, f(x)= —— @ ¢,a N R\ {--}. Sa se determine m stiind ca
(1) = 1(2).
Sa se determine valorile reale ale lui m pentru care functia f:R—R, f(x)=—— @ T4 sa fie

strict descrescatoare.

Se considera functia f : R—R, f(x) = 2x — 3. Sa se verifice daca punctele A(1; - 1) si B(0; - 2)
apartin graficului functiei f.

Se considera functia f : R—R, f(x) = 4x — 3. Sa se rezolve 1n R inecuatia 2f(x) -3 < 1.

Se considerd functia f : R—R, f(x) = x + 3. Si se rezolve ecuatia (f(x))>—~5 =X, XN R.

| ndi ca™i i ‘Hi respunsur i
1. f(3)=0+ P=0.
2. 35
3. f(2012)=0+ P=0
4. A(3;7)
5. A(-1; 0), B(0; 2)
6. A( - 0),B(0;-1)
7. A(-0),B(0;-5)+ Aapc=—
8. Ansc=-
9. fmax =8
10. fmin =-5
11. fmax =3
12.a=3,b=0+ f(x)=3x
13.a=8,b=-4+ f(Xx)=8x-4
14. S = 144 = 122 pitrat perfect
15.a=5
16. A N Gt f(4)=7siB N Gt f(2)=2. Atuncia=-,b=-3sif(x)=-x-3
17.f(x)=g(X)+ x=2,y=4+ A(2;4)
18. fstrict crescitoaret M?—4>0+ me (- o0; - 2) v (2; )

[EY
O

. f strict descrescatoaret m?>—2<0+ m N (- Ug; V)
AN Get f(1)=0t —+2=0t a=0
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2LLAMXY) N Gr,x=yd x=f(X)8 x=3x+8t Xx=-4,y=-4+ A(-4;-4)
22.GfNGg=A(-1;3)+ f(-1)=3+ a=0sig(-1)=3+ b=4
23.a) f(-1) +f(1) - 9(-1)-g(1)=11+1-7-9=-4;

b) (feg)(x)=-5x—-34,(feg)(x) =18 -5x-34=1t x=-7

24.1(-1)=-4y9 -a+b=-4(1)si(fef)(-1)=-54 -a+ab+b=-5(2).Din
relatiile (1) si (2)+ a=3,b=-1t f(x)=3x-1

25.A(M-2;m-3)N Gst f(m-2)=m-3u8 M?>-2m-8=0+ m=4,mN Ry

26.f(1)=fQ)y — ¢=——¢C¢ Ct m=2

27. f strict descrescatoare t —— <0+ m< -—-+ m N (-o0; --)

28.f(1)=-1+ A(L;-1) NGr;f(0)=-3#2+ B(0;-2)° Gs

29.2f(x) —3=8x—-9t 2f(x)—-3<149 8x—-9<1t XN (-o0; -]

30. (f(X))2—5=x8 X2+5x+4=0+ x1=-4,x2=-1.
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22.
23.

24.

25.

EXERCI HI | PROPUSE

Fie functia f:R- R, f(x)=x -2.Determinati f(-5) ©( 4} .. €(4)Of (5).
Fie functia f:R- R, ( ) 3x 2. Calculati f( ) +f( 1) f-(O) (EI:) (2-)
Se considera functia f:R- IR, f( ) 2X 6. Calculati f() ( ) Of(QD22)
Fie functia f :R- R, f(X)=X -3. Determinati f( ) ( 3) 0(3) ( )
Fie functia f:R- R, f(x)=5 -X. Determinati f( ) () f(]éZ) ( X

Fie functia f:R- R, f(x)=2 -x.Determinati f (1)Cf(2) .Of (D).

Fie functia f:R- R, f(x)=7 -x. Calculati f(1)Cf(2) .Of (D).

Fie functia f:R- R, f(x)=2x 4. Calculati f(-2) + ( 1) f{0) f(3).

Fie functia f:R- R, f(x)=x 3. Calculati f(-6) + (0) #(6) f{12).

. Fie functia f:R- R, f(x)=x 4. Calculati f(0)+f(1) +(2) .+ f{10).

. Fie functia f:R- R, f(x)=2x 4. Calculati f(1)+f(2) +. #(6).

. Fie functia f:R- R, f(x)=2 4. Calculati f(1)+f(2) +. #(20)

. Fie functia f:R- R, f(x)=2x 8. Calculati f(0)+f(1) +. #(5)

. Fie functia f:R- R, f(x)=3 -2x. Calculati f(0)+f(1) +. #(6)

. Fie functia f:R- R, f(X) =3x -4. Calculati f(1)+ f (2) + ﬁ-(lO)

. Fie functia f:R- R, f(x)=2x 4. Calculati f(1)+f(2) +. #(50)

. Fie functia f:R- R, f(x)=1 #.Calculati f(-1) +( 2) f{ 3)-.. £( 10)
. Fie functia f:R- R, f(x)=x 6.Calculati f(2)+f(2?) +. #(2°).

. Fie functia f:R- R, f(x)=x 8. Calculati f(2)+f(2?) +. #(2).

. Fie functia f:R- R, f (X) X + . Calculati f(3)+ f (32) + 1ﬁ-(35)

. Fie functiile f:R- R, f(x)=x B8 s g:R- R, g(x)=2x 4. Determinati solutia reald a
ecuatiei 2f (X)+3g(x) =5

Fie functia f :R- R, f (X) =3 -4x. Determinati solutiile reale ale inecuatiei f (X) -1 24x.

Se considera functia f:R- R, f (X) =2x -3. Determinati coordonatele punctelor de intersectie a
graficului functiei f cu axele de coordonate.

Se considerd functia f:(0,+ 9 -R, f(x) X 2m 2. Determinati mi R astfel incat graficul
functiei f sa nu intersecteze axa OX.

Se considera functia f:R- R, f (X) =2x 8. Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cuaxa Oy.
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26.

217.

28.

29.

30.

31.
32.

33.

34.
35.
36.
37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.
44,

45,

46.

Se considera functia f:R- R, f (X) = 3X 6. Determinati coordonatele punctului de intersectie a
graficului functiei f cuaxa Ox.

Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficului functiei f:R- R, f (X) =2x -3 cu
dreapta d de ecuatie y= X 3.

Fie functia f:R- IR, f(X) = 3X &.Determinati punctul care apartine graficului functiei f siare
abscisa egala cu ordonata.

Se considera functia f:R- R, f (X) =2x 8. Determinati punctul care apartine graficului functiei
f si care are abscisa egala cu ordonata.

Se considera functia f:R- R, f (X) =3x 5. Determinati punctul care apartine graficului functiei
f si care are ordonata egala cu dublul abscisei.

Determinati functia de gradul intai al carei grafic trece prin punctele A(- 2,10) si B(2, - 4) .
Determinati coordonatele punctului de intersectie a graficelor functiilor f:R- R, f (X) =X -3 si
g:R- R,g(X=5 -x.

Fie functile f:R- R, f(x)=2x 4 si g:R- R, g(X)= 4x H. Determinati coordonatele
punctului de intersectie a graficelor celor doua functii.

Calculati (go f)(0),unde f:R- R, f(x)=x 022 i g:R- R, g(x) = x -2022.

Determinati valoarea maxima a functiei f :{- 2, -1,0,1} R, f (X) 3x 1.

Determinati valoarea maxima a functiei f :[1, 5] - R, f (X) =x -3.

Determinati valoarea minima a functiei f :[- 2,3] - R, f (X) =4x 5.

Se considera functia f :[- 1, 3] - R, f (X) 2X L. Determinati multimea valorilor functiei f .
Determinati numdrul real a, stiind cd punctul A(l,O) apartine graficului functiei
f:R- R, f(x)=x -a.

Determinati numarul real a, stiind ca punctul A(Z,- 2) apartine graficului functiei f:R- R,
f(x)= 3x a 1.

Se considera functia f:R- R, f (X) =2x 5. Determinati numarul real a pentru care
f(a)- f(2) =2f(4).

Determinati mi R pentru care functia f :R- R, f (X) = (9 -m) X ' este strict crescatoare.
Determinati mi R pentru care functia f :R- R, f (X) =(m -8) X 5 este strict descrescatoare.

Se considera functiile f:R- R, f (X) =1 -xsi g:R- R, g( X) =2x 4. Aratati ca functia foqg
este descrescatoare.

Se considera functia f:R- R, f (X) =3X 2. Determinati numerele naturale n, pentru care

f (n) <8.
Se considera functia f:R- R, f (X) =3x 5. Determinati multimea valorilor reale ale lui X pentru
care f(x)22f(1) 4.
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47.

48.

49.

50.
51.
52.
53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.

60.

61.
62.
63.

64.

65.

66.

Se considera functiile f:R- R, f (X) =11 -xsi g:R- R, g( X) =1 11x. Rezolvati iIn multimea
numerelor reale inecuatia f (x)2 g(x).

Determinati numerele reale a si b, pentru care graficele functiilor f:R- R, f(x) =2x +asi
g:R- R, g(X) = bx # se intersecteaza in punctul M (2,8) .

Se considera functia f:[R- R, f(x)=2x +m, unde m este numr real. Determinati numarul real
m, astfel incat (f o f)(x)=2f(x -1), pentru orice numr real X.

Determinati functia f:R- R, f (X) = ax +bal carei grafic contine punctele A(2,7) si B(- 1, -2).
Determinati functia de gradul intai, pentru care f ( f (x)) =2f (x) 4, oricarear fi xi R.

Rezolvati ecuatia (f(x))=0,stindca f:R- R, f(x)= 3x 2

Fie functia f:R- R, f(x)=3x -4.Determinati valorile reale ale lui X pentrucare f(x)+ f(1) @

Determinati functia f:R- R, f(x)=ax +b, cu a si b numere reale, pentru care
f(1)+f(2) +(3) 6a 2bsi f(4)=8.

Fie functiile f,g:R- R, f (X) =ax b, g(X) = bx +a, unde a si b sunt numere reale. Aratati ca
dacd f(-1) =y( 1,atunci f =g.

Fie functia f:R- R, f(X) =ax #h. Determinati numerele reale a si b stiind ca
3f (X)+2 3X 5, pentru orice numar real X.

Fie functiile f,g:R- R, f(x)=2 -x, g(x)=3x 2. Calculati (f >g)(x)- (g f)(.

Fie functia f:R- R, f (X) =X ®.Rezolvati ecuatia f (f (X)) = fz(x) .

. 42020 ) . ..
Aratati ca punctul A .3 apartine graficului functiei f:R- R, f(x)=2021x -2017.
ti i p T , ()

Determinati functiile de gradul intdi f:[R- IR, care sunt strict crescatoare si indeplinesc conditia
f(f(x))=4x 8, oricarear fi xi R.

Fie functiile f,g:R- R, f (X) =1 -x, g(x) =2Xx -1. Aratati ca functia f o g este descrescatoare.
Ardtati ca functia f o f este strict crescatoare, unde f este o functie de gradul intéi.

Fie functia f:R- R, f (X) =1 -2x. Aratati ca functia f o f o f este strict descrescatoare.

Fie functiile f,g,h:R- R, f (X) =x 4, g(x) =2X 2 si h(X) =3Xx 8. Determinati numarul real
a astfel incat a(f(x)+ h( x)) =g( ¥, oricarear fi xi R.

Determinati functia f:[R- R stiind ca graficul sau si graficul functiei g:R- R, g(x) = 3x 3

sunt simetrice fata de dreapta X =1.
Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele sisteme de ecuatii:
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8y=2x 8 b) e4x- 2y 3
ty=5x 2 t3x+2y =
é Xx- 2 X-y
g(x 2) 2(y 1)- 1 _f 4
| HRIN
12(2-x) #4(y ¥ 17 "7 5 2y-3x
T 2

113




TEST DE EVALUARE

Competente vizate:

1. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea grafica a unei functii

2.2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe graficul unei functii

3.2. Folosireaproprietatilor unei functii pentru completarea graficului unei functii pare, impare sau
periodice

4.1. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentareagraficului prin puncte §i aproximarea acestuia printr-o curba continua

1. (30p) Sedifunctia f:R- R, f(x)=2x 4.
a) f(2)=...
b) Daca punctul P(a, - 5) G ,atuncia=......
c) Din punct de vedere al monotoniei, functia f este strict ..............
2. (30p) Se da functia liniard f: R- R, f (X) =ax 4, a bl R.
a) Sa se determine asi b stiind ca graficul functiei f contine punctele A(- 1, 8) si B(Z, - 2)

b) Pentru a=2 si b= 6 si se reprezinte grafic functia f.
c) Pentru a=2 si b= 6 sa se calculeze distanta de la originea axelor la graficul functiei,
precum si aria triunghiului determinat de reprezentarea grafica si axele de coordonate.
3. (30p) Sa se rezolve:

2) 29- 2x+7 23x 11
3 4

b) [x-2 8x E
0 83(x+2) 21 y) £
i2(2-x) #(y ¥ 1
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FUNCHI A DE GRADUL AL D
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CONSECI NHELE FORMEI CANONI CE A aFlvleaCT |

Odati cu inceperea studiului matematicii intr-un nou ciclu, cel liceal, elevul trebuie sd
deprinda sub indrumarea profesorului un salt calitativ ce constd In interpretarea matematici a

teoremelor si consecintelor acestora.

In cele de fati , 0 sa exemplific un asemenea fapt , pentru un capitol din clasa a 1X-a , functia
de gradul 11 .

Este suficient sa incercam sa grupam termenii de grad I, respectiv | intr — un binom de gradul I1:

(TR} TN I o N (I)‘ it o \ N (I) (I) i (I)
W WO O =0 W 00w (WX —— o —
() CO TW TW
v v Y~ . - .
=0 W — —=0 W — — hw 1. Astfel am obtinut forma canonici a functiei de

gradul 11, folosind formule de calcul prescurtat din gimnaziu @ ® O W CWww

|«

lats interpretari matematice vizavi de forma canonici 6o = QO @ O O — o Ta

functiei de gradul II :

1.

o . v A Yy - . .
9 Dacia>0 atuncicxw ww w — adicid functia de gradul Il cu a>o0 admite
- y . o
minimul —, realizat dacd @ —

|‘<<;

§ Dacia<0 atuncicxo Qo @ adici functia de gradul 11 cu a<0 admite

) y . o s
maximul —, realizat daciw — TU
Exemplu: Demonstratici ¢ '0Q0 Qi &#Q¥E Dp@ e aiddc o o H of 'Y

b) Aritati civ®d o — — p TH OV YD T
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a) Este suficient s scriem sub forma canonici expresiade gradul Il : 0 @ @ - —si

cum @ - mavemci®w @ — H o] .'Pecia —real.

b) De la punctul a) deducemci @ G+- TH @M Y8

Fie® QAtunci:® & - 71 J OV Y T

Analog , pentru @ -, obtinem : - - - T, pentru x=2a obtinem ¢® C - Tiar
pentru X = — obtinem — — - T 8

Prin adunarea membru cu membru a celor 4 inegalitati , obtinem ca LW
0w — — p THOYY T

2. Pentru a determina coordonatele punctelor de intersectie a graficului functiei de gradul Il cu
axa Ox , rezolvdm 1n R ecuatia f(x)=0 .

o\ 5N o - o - . e >“/ - ..
Astfel oo w w w T1Teste echivalentd ecuatieil @ W — — =0, respectiv ecuatieli

v s y S . ) ny
0w — — ,adicdi w — — cu solutiile reale pentru — .0 - —.
Practic, tot prin forma canonici a functiei de gradul 11 , am demonstrat teorema de calcul a

o e e . .. > . %
radacinilor reale ale unei ecuatii de gradul Il pentruY T1T: @§, —

O functie de gradul 1l nu intersecteazi axa Ox daci Y 1, aflandu- se integral deasupra axei Ox
daci © Msau integral sub axa Ox daca w n
Yy m Yy m

O functie de gradul Il intersecteazd axa Ox intr —un singur punct (axa Ox fiind astfel tangenta
parabolei asociate) daci ¥  1in punctul de abscisa — .

ny

O functie de gradul 1l cu Y  Ttintersecteazi axa Ox in doui puncte de abscisi G —8

3.S4 studiem acum situatia cand o dreaptd din plan de ecuatie cartezianda y=mx+n poate fi tangenta

~
v

parabolei asociate functiei de gradul Il f: RO R, f(x)=¢ ® o o Phfw] ¥ 1

Acest fapt inseamnd a determina cand un sistem de ecuatii de forma
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W dw € . ..
, v o\ are solutie unics.
W W W wh T

Se obtine ecuatia de gradul 11 de forma ¢ @ ® ® & & ¢, echivalenti ecuatiei

~ ~

W W & w W & T,carescrisisub formacanonici ® W —

~

observim ci pentru @ & TOw €&  Tare solutia unici a abscisei punctului de tangenti xo

, o~

In concluzie , dati fiind o functie de gradul 1 f: RO R, f(x)=¢ ® o o Phfw] ¥
putem duce in fiecare punct Xo al graficului ei o singura tangenta de ecuatie y=mx+ncu m

determinat din relatiaxo = - — sindinrelatia @ @ OO & T

3. Pentru a reprezenta o functie patratica putem folosi translatii si omotetie ale functiei g: R
O R, g(x)=x2, plecand de la forma canonic a functiei f .

R TN it e \ }7 e
fX)=aw ww w 0ww — — W T

La graficul functiei g se face o translatie xX°® @w — de -a lungul axei Ox , apoi 0 omotetie care

multiplica valorile obtinute de a ori © @ wapoi o translatie de a lungul axei Oy :w° w —
, O T
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© © N o g~ wDd -

[E=N
o

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

E XE R C | PROPUSE

Se considerd functia f:R- R, f(x)=x 4. Calculati f(1)+f( 4).
Se considerd functia f:R- R, f(x)=x +.Calculati f(1)CF( 3).
Se considerd functia f:R- R, f(x)=x 46. Calculati f(0)CF (1) .Of (D).
Se considerd functia f:R- R, f(x)=x #¥x 5.Calculati f(-4) & 3} .. €(3)0f (4)
Se considera functia f:R- R, f(x)=x 4. Calculati (f - f)(1).
Fie functia f:R- R, f(x)=x 41x 30.Determinati f(0)Cf (1) .Of (6).
Fie functia f:R- R, f(x)=x 3x 2. Caleulati f(f(0))- f(2).
Fie functia f:R- R, f(x)=% -3x 2. Calculati f(0)Cf (1) .Of (&021).
Fie functia f :R- R, f(x)=x2 -3X 2. Calculati f( ) O( 1)— f(@ f(l) ( )
. Fie functia f:R- R, f(x)=x -25.Calculati f(-5) ©( 4} .. §(4)Of (5).
Fie functia f:R- R, f(x)=x +4x 2.Calculati f(2¢f( 1)).
Fie functia f:R- R, f ( ) =2X -1. Determinati solutiile reale ale ecuatiei f° (X) +2f (X) 3 &

Fie functiile f,g:R- R, f (X) =3x 3x Hsig ( x) = X -1. Determinati solutiile reale ale ecuatiei
f(x)= 9(x.

Fie functiile f,g:R- R, f (X) =4X -4x H, g ( X) =2X -1.Rezolvati in multimea numerelor reale

ecuatia f (X) + 29( X) =1

Fie functiile f,g:R- R, f (X) =X 3x 2, ¢ ( X) =2x -1. Rezolvati in multimea numerelor reale

ecuatia (f ° g)(X) =0.

Determinati numdarul real m, stiind ca punctul M (2, m) apartine graficului functiei

fiR- R, f(x)=xX 3.

Determinati numarul real m, stiind ca punctul A(l, m) apartine graficului functiei f:R- R,
f(x)=x ®#x 3.

Determinati numerele reale a, stiind cd punctul A(a1 a) apartine graficului functiei f:R- IR,
f(x)=2 -X.

Determinati numarul real m, stiind cd punctul A(m- 1) apartine graficului functiei f:R- R,
f(x)=x 3x k.

Determinati numarul real M, stiind ca punctul A(m4) apartine graficului functiei f:R- IR,
f(x)=x -2x 4.
Determinati numarul real nenul m, astfel incéat graficul functiei f:R- R, f (X) =m¥ -Xx Hsi
contina punctul A(2,3).
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22.

23.
24,
25.
26.
217.
28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

Se considera functia f:R- R, f (X) =x +ax #. Determinati numerele reale @ si b pentru care
graficul functiei f contine punctele A(2,3) si B(—l,O).
Determinati functia de gradul al doilea al céarei grafic contine punctele A( B(0,3), C( )

, B(O,S) si C( 111)
Determinati functia de gradul al doilea al carei grafic contine punctele (0 4) , (1, 2) si ( )
Determinati functia f de gradul al doilea stiind ca f (— 1) 4, f (0) =1, f (1) =3.
Determinati functia de gradul al doilea f :[R - R pentru care f (- 1) =f (1) G f (2) =6.

Graficul unei functii de gradul al doilea este o parabola care trece prin punctele A( ,- 3) , (- 1, 3) ,

5),
Determinati functia de gradul al doilea al céarei grafic contine punctele A( 3)

C (0,1) . Calculati valoarea functiei in punctul X=2.

Fie functia f:R- R, f (X) =aX +X ¢ Determinati numerele reale a si C, stiind ci punctele
A(L2) si B(0,3) apartin graficului functiei f .

Determinati functia de gradul al doilea al cérei grafic este tangent la axa OX in punctul (1,0) si trece
prin punctul (0,2).

Fie functia f:R- R, f (X) =X -4x 3. Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului
functiei f cuaxa OX.

Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R- R, f (X) =xX -3X 2cu
axa Ox.

Determinati abscisele punctelor de intersectie a graficului functiei f:R- R, f (X) =X 6x &cu

axa Ox.
Calculati distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f :R- R, f (x) = X 2x 8

cu axa Ox.

Calculati distanta dintre punctele de intersectie ale graficului functiei f:R- R, f (X) =X 8x #
cu axa Ox.

Se considera functia f :R- R, f(x)=>" -7X 6. Determinati distanta dintre punctele de intersectie
a graficului functiei f cuaxa OX.

Se considera functia f:R- R, f (X) =X +mx 2. Determinati multimea valorilor parametrului real
M pentru care graficul functiei f intersecteaza axa OX in doud puncte distincte.

Determinati punctele de intersectie a graficului functiei f:R- R, f (X) =xX 4 cu axele de
coordonate.

Determinati punctele de intersectie a parabolei y=x -6x 6 cu axele de coordonate.

Se considera functiile f:R- R, f (X) =X -x 2Zsi g:R- R, g( X) = X 4. Determinati numarul
real a pentru care f(a)=g(a).

Se considera functiile f,g:R- R, f(X) =X 22X ti g(X) = X 6. Determinati coordonatele
punctelor de intersectie ale graficelor functiilor f si g.
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42.

43.

44,

45.

46.
47.

48.
49.
50.
51.
52.

53.

o4.

55.

56.

o7.

58.

59.

60.

Se considera functiile f,g:R- R, f (X) =X 8x & si g(x) = 2X 2. Determinati coordonatele
punctelor de intersectie ale graficelor functiilor f si g.

Determinati coordonatele punctelor de intersectie a graficelor functiilor f,g:R- R, f (X) =x 4dsi
g(x)=xX 3x L

Determinati coordonatele punctului de intersectie a dreptei de ecuatie Y= 4 cu graficul functiei
fiR- R, f(x)=xX 6x 5

Se considera functia f:R- R, f (X) =x 46X 7.Determinati axa de simetrie a graficului functiei
f.

Determinati axa de simetrie a graficului functiei f:R- R, f (X) =3xX 6X H

Determinati valoarea minimd a functiei f:R- R, f(x)=4xX 8x .
Determinati valoarea minima a functiei f:R- R, f (X) =3x% #4x 2
Determinati valoarea minimd a functiei f:R- R, f(x)=xX 3x 2.
Determinati valoarea maxima a functiei f:R- R, f (X) =X 6x 9.

Determinati valoarea maxima a functiei f :R- R, f (X) = 2X x.

Determinati numerele reale M pentru care minimul functiei f:R- R, f (X) =x +mx 2 este egal

1
cu - =.
4

Determinati numerele reale m, stiind cd valoarea minimda a functiei f:R- R,
f(x)=x -mx # 1 esteegal cu -%.

Determinati valorile reale ale numarului m, stiind ca valoarea minima a functiei f:R- R,
f(x)=x" -2mx 3 este egal cu 2.

Determinati valorile reale ale numarului m astfel incdt minimul functiei f:R- R,
f(x)=x -mx sifieegal cu l.

Determinati  valorile reale ale numarului M astfel incdt minimul functiei f:R- R,
f(X)=X2 Hmx 2 sd fieegal cu - 2.

Determinati valorile reale ale numarului m, stiind cd valoarea maximd a functiei f:R- R,
f (X) = X 2x m 3 esteegalicu l0.

Se considera functia f:R- R, f (X) =mxX -8x 3,unde m este un numir real nenul. Determinati
M stiind ca valoarea maxima a functiei f este egald cu 5.

Determinati mi R\{l} , stiind c@ abscisa punctului de minim al graficului functiei f:R- R,
f(x)=(m 4)¥ (m 2)}x 1 este egald cu 2.

Se considera functia f:R- R, f (X) =6x -3X . Ordonati descrescitor numerele f (\/E ) f («/5) si
f(2).
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61.

62.
63.

64.

65.

66.
67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.

75.

76.
17.

78.

79.

80.

81.

Fie functia f :R- R, f (X) =x 410x . Ordonati descrescitor f (\/5), f («/g) si f (2) .

Se considera functia f:R- R, f (X) =x* -2. Determinati numerele reale a, stiind ci f (a) =a.
Se considera functia f:R- R, f (X) =xX -2X &, unde a este numir real. Determinati numerele
reale a pentru care f(a)=2.

Se considera functia f:R- R, f (X) =x . Determinati numerele reale a pentru care
f(a)+ f(a 1) 5.

Determinati numarul real a, pentru care graficele functiilor f:R- R, f (X) =X ®x ¥ si
g:R- R, ¢ ( X) = X +a se intersecteaza intr-un punct de abscisd X=1.

Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R- R, f (X) =X -2X.
Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R- R, f (X) =X #4x 5.
Determinati coordonatele varfului parabolei asociate functiei f:R- R, f(x)=4x 42x 9.
Ardtati ca varful parabolei asociate functiei f:R- R, f(x)=x -2x 2 are coordonatele egale.
Aritati ci varful parabolei y=x -7x 3 se afld in cadranul IV.

Aritati ci varful parabolei y=x 6Xx Hse afld in cadranul III.

Ardtati ca varful parabolei f:R- R, f (X) =2X ®X H, se afld pe dreapta de ecuatie X+y 9.
Ardtati ca varful parabolei f:R- R, f (X) =X -4X 9, se afld pe dreapta de ecuatie X+y .
Determinati functia de gradul al doilea f:R- R, f (X) =X -(2m 1-) x 3,unde mi R, al cirei

grafic are abscisa varfului egala cu g .
Determinati functia de gradul al doilea f:R- R, f (X) =% -(2m 1—) X 7,unde mi R, al carei
grafic are abscisa varfului egald cu - g .

Aritati ca varful parabolei f:R- R, f(x)=xX -2x 3, seafld pe dreapta de ecuatie 3x+y 4 G
Determinati valorile parametrului real m pentru care graficele functiilor f(x)= X 22X 4 si
g(x)= % 2nf x 64 si aiba acelasi varf.

Aritati ca varful parabolei y=X -(Za 1—) x &, unde al R, este situat pe dreapta de ecuatie
4dx+4y 4.

Determinati numerele reale m, pentru care functie f:R- IR, f(x)= X -mx H are valoarea
minima egala cu - 3.

Determinati numarul real nenul m, pentru care functie f:R- R, f (X) =mx¥ -6x 5 are valoarea
maxima egald cu 7.

Se considera functia f:R- R, f (X) =m¥ +mx 2, unde mi R’ . Determinati numirul real nenul

m stiind ca valoarea minima a functiei este egala cu 1.
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82.

83.
84.
85.
86.
87.

88.
89.
90.
91.
92.

93.

94.
95.
96.
97.

98.
99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

Determinati mi ]R\{Z} , stiind ca abscisa punctului de minim al graficului functiei f:R- IR,

f(x)=(m 2) ¥ (#m 3} x 5 este egald cu 4.
Determinati cea mai mica valoare a functiei f :[— 2,1] -R,f ( X) = 3x H
Fie functia f :[0, 2] - R, f (X) = 4x 3. Determinati multimea valorilor functiei f .
Determinati valoarea maxima a functiei f :[— 1,1] -R, f ( X) = 2X 3.
Determinati valoarea minima a functiei f :[— 2,1] -R,f ( X) = X Hh
Determinati imaginea functiei f:R- R, f(X) =X -x 2
Determinati imaginea functiei f :R- IR, f(x) =X + H
Determinati imaginea functiei f :[1, 4] - R, f(x)=X -x.
Determinati imaginea functiei f:R- R, f(X) =X -X 2.
=X -6x 8.
Determinati imaginea intervalului [2,3] prin functia f:R- R, f (X) =X -4x 3.

—i,oricare arfimi R.

Determinati imaginea intervalului [2,4] prin functia f:R- R, f (X)

Fie functia f:R- R, f(x)=(n? 4)x # 1.Aratatica f(1)2
Fie functia f:R- R, f(x)
Fie functia f:R- R, f(X)
Fie functia f:R- R, f(x)

X 8. Determinati solutiile reale ale inecuatiei f (X) ¢12.
X 4x 6. Aratatica f(x)¢ f(2),oricarear fi xI R.
=2xX 65X 2. Rezolvati inecuatia f(2x)¢0.

Fie functiile f,g:R- R, f(x)=x2 2X H, g(x):X -2021. Demonstrati ca (fog)(X)ZO,

pentru orice xI R.

Demonstrati ci parabola asociata functiei f:R- R, f(X)=x 6X 9 este tangentd axei OX.

Determinati numdrul real m, stiind cd axa OXx este tangentd graficului functiei f:RR-

f(x)=X {2m Hx M m2.

f(x)=x -mx  1-este tangentd axei OX.
f(x)=x {m B X meste tangentd la axa OX.
f(x)=x -mx # 1 este tangentd axei OX.

f(x)=mx¥X {m 3 x 1 este tangent axei OX.

Determinati valorile reale ale lui M pentru care graficul functiei f:

f(x)=mX {m & x nestetangent axei OX.

Determinati numarul real m, stiind c@ reprezentarea grafica a functiei f:

Determinati valorile parametrului real M stiind ca parabola asociata functiei f :

Determinati valorile parametrului real M stiind ca parabola asociata functiei f :

Determinati valorile reale nenule ale lui M pentru care graficul functiei f:

R,

Demonstrati ca parabola asociata functiei f:R- R, f ( X) =X -4X 4 este tangentd axei

Ox.
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106. Determinati valorile parametrului real m stiind cd parabola asociatd functiei f:R- R,

f (x) =X +mx 2 I se afli situatd deasupra axei OX.

107. Aritati cd, oricare ar fi ml R, parabola asociati functiei f:R- R, f(x)=x -mx # 1
este situata deasupra axei OX.

108. Se considera functia f:R- R, f (X) =xX -4x 3. Demonstrati ci f (X) 2 4, pentru orice
numar real X.

109. Se considera functia f :R- R, f (X) =x #x m 3.Determinati valorile parametrului real
m stiind ca f (X) 2 0, pentru orice numar real X.

110. Se considera functia f:R- R, f (X) = 2X AX 9. Determinati multimea valorilor reale
ale lui x pentru care f(x)>0.

111. Demonstrati cd parabola asociatd functiei f:R- R, f(x)=x -2mx # 1, este situata
deasupra axei Ox, pentru orice numar real m.

112. Demonstrati cd parabola asociatd functiei f:R- R, f(x)=xX -mx # 1, este situata
deasupra axei Ox, pentru orice numar real m.

113. Fie ecuatia de gradul al doilea X°- 3X -m G. Determinati mi R astfel incat ecuatia si
admita solutii de semne contrare.

114. Demonstrati ci ecuatia X* - 2x 4 & 0 nu admite solutii reale, oricare ar fi al R".

115. Demonstrati cd, pentru orice numir real m, ecuatia X’ - mx -mi 1 0 are doud solutii reale
distincte.

116. Determinati al R™ pentru care ecuatia ax’ - (3a 42) X @& 1+0 are radicini reale.

117. Determinati valorile parametrului real m pentru care ecuatia X +2mx -m 2 0 are doui
radacini reale distincte.

118. Determinati cel mai mare numir natural pentru care solutiile ecuatiei X - 7X +m & sunt
numere reale.

119. Determinati numerele reale nenule a pentru care (a— 3) X -ax a 0,oricarearfi xI R.

120. Determinati numerele reale a pentru care x* +ax 2 @, oricare ar fi xI R.

121. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x* +3x +m G, oricarear fi x| R .

122. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x> + mx 4 @, oricare ar fi xl R.

123. Determinati valorile reale ale lui m pentru care x° +3x +m @, oricare ar fi xI R.

124. Determinati mi R astfel incat x* - (m -3) x # 3- 0, pentru orice X real.

125. Determinati valorile reale nenule ale lui m stiind ca m¥X + x -2 @, oricare ar fi xI R .

126. Aritatica X* +3xy 4y @, oricarearfi x, yl R.

127. Determinati al R pentru care graficul functiei f:R- R,

f (X) = (a -EL) X 3( a 1)-X a ., intersecteazd axa OX in doud puncte distincte.
128. Fie functia f:R- R, f (X) =X -mx 2. Determinati multimea valorilor parametrului real

M pentru care graficul functiei f intersecteaza axa OX in doua puncte distincte.
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129. Determinati valorile reale ale numarului m pentru care x=3 este solutie a ecuatiei
n’(x-1) =x 3m 2.

130. Demonstrati ¢, dacd X este solutie a ecuatiei X - 2022x 4 G, atunci x, +£ 2022 .

131. Determinati ecuatia de gradul al doilea ale carei solutii X si X, verifica relatiile X + X, 2 si
X% = 5.

132. Formati o ecuatie de gradul al doilea, stiind ca aceasta are solutiile X, =2 si X, =4.

133. Calculati i+i ,stiind cd X si X, sunt solutiile ecuatiei X - 3x ® G

X

134. Calculati %+% ,stiind cd X si X, sunt solutiile ecuatiei X* - 2022x 4011 G-

135. Calculati X, + X, +X X, stiind cd X si X, sunt solutiile ecuatiei X* - 5x -7 G

136. Se consideri ecuatia X° - 5X 8 G cu solutiile X si X,. Calculati X* + X .

137. Se consideri ecuatia X° - 4X 2 G cu solutiile X, si X,. Ardtati cd X* + X IN.

138. Determinati suma pétratelor solutiilor ecuatiei x* - 4x 4 .

139. Calculati X’ + X, stiind cd X si X, sunt radicinile ecuatiei X* +3x 5 G

140. Se consideri ecuatia X° - 6X % @& cu solutiile X si X,. Ardtati cd X + X i7.

141. Aritati ca (x + %) 6%% & unde X si X, sunt solutiile ecuatiei X* - 5x 4 G,

142. Ardtati cd 2(% +%) -%x% ¥ unde X si X, sunt solutiile ecuatiei X’ - 8x 45 G-

143. Aratati ca 4()(1 + Xz) 3% % 2, unde X si X, sunt solutiile ecuatiei X’ - 5Xx 6 &.

144. Aritati cd %)Z-l =1, unde X si X, sunt solutiile ecuatiei X* - 4x 8 G

145. Determinati mi R, stiind ci solutiile X,X, ale ecuatiei X* - (2m -1) X 5m 0 verifica
relatia X, +% X% 1.

146. Determinati mi R, stiind c solutiile X, X, ale ecuatiei X’ +mx -m 6 0 verifici relatia
4 +x) wx &

147. Determinati mi R, stiind cd solutiile X, X, ale ecuatiei X* +(2m -3) x 5m 0: verificd
relatia 3()(1)(2 - 4) =% %.

148. Se consideri ecuatia X* - mx 2 & cu solutiile X si X,. Determinati valorile reale ale lui m

pentru care (x +x%)° 2%% 5.

149. Se considera X, si X, solutiile ecuatiei X - 3mx 2 &, unde M este numar real. Determinati
numarul real M, stiindca X +% X% H 0.
150. Se considerd X si X, solutiile ecuatiei X*-(2m 8)x #f 3 2 40. Aritati ca

(x, - )(2)2 4, pentru orice numar real m.
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151. Se considera ecuatia X* - X +n G cu solutiile X si X,. Si se determine valorile reale ale lui
1 3

+

Xx+2 x 2 4

m pentru care

152. Determinati valorile parametrului real m astfel incat solutiile ecuatiei X*- mx 2 G si
satisfacd relatia X° +X >m 4.

153. Determinati  valorile  parametrului real m astfel incat solutiile ecuatiei
2x’ +2(m R) x #i 4+m 3 40 sa satisfacd relatia | + X, 2x%| k

154, Determinati valorile parametrului real mastfel incét solutiile ecuatiei X* - (m -EI.) X #n 0:sa
satisfacd relatia |x - %,| 4.

155. Determinati valorile parametrului real m, stiind ca graficul functieci f:R- R,
f (x) =X HNX 2 I intersecteazd axa OX in doud puncte situate la distanta 3.

156. Determinati valorile reale ale parametrului m astfel incat ecuatia X* + mx 0 @& si admitid
doua solutii reale egale.

157. Demonstrati cd pentru orice numar real a, ecuatia de gradul al doilea
X’ - (2sina)x 4 cos’ a 0:admite solutii reale egale.

158. Demonstrati ci daca al R, atunci ecuatia ax’ - (2a -&) X @& 1+0 are doud solutii reale
distincte.

159. Determinati valorile parametrului real M pentru care ecuatia X’ - mx 4 m 0 are doui
radacini reale distincte.

160. Demonstrati ¢ pentru orice Ml R ecuatia X + mx -m 1+ 0 are dou solutii reale distincte.

161. Determinati mi R astfel inct ecuatia X* - X +m & si admiti solutii de semne contrare.

162. Determinati mi R astfel inct ecuatia X* +2mx # m & sa aiba solutii reale.

163. Determinati numarul real M astfel incat solutiile ecuatiei X* - mx -1 G si fie numere reale
opuse.

164. Determinati parametrul real m astfel incat solutiile reale ale ecuatiei X° - 3X +m & si fie
inverse una alteia.

165. Determinati mi R" astfel incat solutiile reale ale ecuatiei X°- 3X +m & si aibi semne
opuse.

166. Aratati ca multimea {Xi R| X -(2m I) X M rH-O} are doud elemente, oricare ar fi
mi R.

167. Rezolvati in multimea numerelor reale urmatoarele sisteme de ecuatii:
e2x-y 3 ex+y 3 e4x=5y 1 o, 82x+y D .

a):'x2+2x 7 ¥ b :'x2+x =y’ C):'5x2-8x-6 2y’ d):'x2—5y G
gx+2y 5 . 82X +6x 6 y 66X -3x 1 ¥
b - xy Ry F [7x - 12x 48 y'g (42 +x 4 3

S XS A (x D eery 2wy ecry

)%y=2(x 9) (X 2f ’ [x+y B ’ J [xy+x +y 47
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€2X° +3xy + H p &y Y 2 ex+xy +f &

: ; m :
:'6x2+xy->7 59 %x2-2xy:2 )%XZ-Xyﬂf E
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TEST DE EVALUARE NR. 1

In matematica, fizica sau alte discipline, se pot reprezenta prin grafice unele relatii algebrice
provenite din probleme practice. Reprezentarea grafica are avantajul cd permite vizualizarea, analiza,

si interpretarea unei expresii matematice .

Consideram in continuare un reper cartezian xOy in care este ilustratd reprezentarea

geometrica a graficului unei functii.

Cerinte:
1. Despre ce functie este vorba? Scrieti forma generala a acesteia.

(1 punct)
2. Scrieti coordonatele punctelor de intersectie ale reprezentarii grafice cu axele de

coordonate.
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(1 punct)

Determinati imaginea functiei.

(1 punct)
Realizati tabelul de semne pentru functia a carei reprezentare grafica este datd mai sus.

(1 punct)
Scrieti ecuatia axei de simetrie.

(1 punct)

Determinati functia de gradul al doilea descrisa mai sus si scrieti forma canonica a
acesteia.

(4 puncte)
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BAREM DE CORECTARE

. Identificarea functiei de gradul doi....... 05p

Scrierea formei generale "@Y 'YHQ® o @® @cua b, cl Ysi®d T..0,5p

. Graficul functiei intersectat cu axa Ox genereaza punctele de intersectie A(-3;0) si B (1;0) iar

intersectat cu axa Oy puntul C(-1;-4)................ se acorda cate 0,(3) pentru fiecare punct
determinat.
Imf=[-4,0) ......... Ip
X -00 ) () 400
f(X) | +++++++++ttttt++0--oo o O+++++++++++++++++++++
1p

. X =-1axade simetrie......... 1p

. Citind graficulavem: A o T1,Qp TsiZE p T e 1p
Inlocuirea si scrierea sistemului ........... 0.5p
Rezolvarea sistemului si obtinerea solutiilor A p, @ ¢ siA 0...15p
Scrierea functiei QW W CW O....... 05p
Scrierea formei canonice "Qw W p T oo 05p
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TEST DE EVALUARE NR.2

SUBIECTE:
1. Rezolvati in R inecuatiile:
a) Cw oW T (5p)
b) ® cw x ™ (5p)
) TwWT (5p)
d ® Tw pgm (5p)
e —— P (10p)
2. Fie'@YO 'Yh'Qo & pw ¢d pw a cha p8
a) Sa se determine parametrul real & astfel incato ofp N "O8 (10p)
b) Sai se determine parametrul real & astfel incat ' Oa 'Q HT- . (10p)
C) Sa se determine parametrul real & astfel incat "O sa intersecteze axa Ox Tntr-un singur

punct. (5p)

d) Determinati parametrul real & stiind ca @ — este axa de simetrie pentru "O8 (5p)
e) Pentru & ¢, stabiliti intervalele de monotonie ale lui f. (10p)
3. Rezolvati sistemul in'Y 'Y:

C CW O0WW P ¢

[

® OO o (20p)
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REZOLVAREA SUBIECTELOR:

1. a) Cw Oow TN 28
Atasamecuatia¢w ow Tt WCW O Tt @ Th

X Ho - T b
\ CO oW T 1
Dintabelt w8 BN -° m D.
Deci Y bn-° mM”ob.

b) w cw x T3 28
Atasamecuatia ® GO X T
Y 1T 1TPX 1T Y Q1T T
X H b

[0 ch X

Din tabel+ N 0.
Deci”Y n8

0 & T w TN 28

Metoda |
Atasamecuatia®w T W T
W TWw o xhow X
X H X X
| ¢ ow Tt T

Dintabelt o™ Xk t °Y XX 8
Metoda 11

W TWTTt W T IB Xt O xk

132



d)

Atasam ecuatia
Y po 1

w

W

X

O p¢
oho

W p¢ Thoy 28

H

TWw p ¢ Tt
PO TY QT

[

8

¢

Tw p¢g T

| o

W p

G

Tt

Din tabelt

N

Ot Y

QY. 8

e)

ph o~ 2

¢ 8

Avem
w

g & K

C Tt

Tw U
Pe TPO v
vho
W

p T
L1
PO T OOQ
p8

c8

H §]

Din tabel+ ©@n

PnNvu- c'’pad 3

IV

¢p 38

a) 6 @MY ~"Ow QO
olpp N Oy Q ¢

5

Qo wa

Din"Q o

(OR]

RE
8

p o0cad p a g
T4 pT
T4 p1T @t TG

Wi

w W ea

o a

a ¢NY, p8

b)
Din® mt a
Din— —}
Y ca p

(9]

Din ¥

06Q MYt Y

y

C Ut

W T

8

p Tt & a N
¢ U

Tad p a ¢
P@ X8
pPa@ X

pt
Ta

Co cCcu w

A

N p 8

p 1A

pw a g\

PG U

ofl p 8
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<

c) 'O intersecteaza axa Ox intr-un singur punctg Y 18
DinY mt p@ X m & —NY p8

d — -t — -t ¢Cca p vd ULt od [0)
i a ¢vVY p8

e) Pentru & ¢t Qw ® vaton Y8
@ p T+ "Cstrict crescatoare pe  HBh  — i strict descrescatoare pe
—h K.

t "Cxstrict crescatoare pe  Hoh - i strict descrescatoare pe . -h Hb.

.| Se observa ca sistemul este simetric in X si y.

Senoteaza®w w 3w L.

Se obtine sistemul Tn necunoscutele S si P:
C39UTpci c30U7 poci 3 ¢3pum

3 ¢ v o 3 ov
Y 1T 1TPO puv 1T M QT T
3 — h3 — o
Cazul I

3 o

L ¢ .

Cumo YO U0 Tobtinemecuatiad 00 ¢ T

Y w tTPX w Y p T
0 1,0 2.

] p ) C
Se obtin solutiile: U c¥U p
Cazul 1l
3 v .
5 _toO vO — m
Y ¢u 1P3 ¢u — — Tt O0p° Y.

Solutia sistemului este Y  pIt, h¢lp .
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TEST DE EVALUARE

Competente vizate:

1. Identificarea valorilor unei functii folosind reprezentarea grafica a unei functii

2.2. ldentificarea unor puncte semnificative de pe graficul unei functii

3.2. Folosireaproprietatilor unei functii pentru completarea graficului unei functii pare, impare sau
periodice

4.1. Exprimarea monotoniei unei functii prin conditii algebrice sau geometrice

5. Reprezentareagraficului prin puncte si aproximarea acestuia printr-o curba continua

1. (30p) Se da functia f:R- R, f(x)=xX 4x 12.

a) Sa se determine coordonatele punctele de intersectie cu axa OX.

b) Sa se determine coordonatele punctul de intersectie cu axa Oy.

€) Sa se determine coordonatele punctului de extrem al functiei f.

d) Sa se determine p stiind ca dreapta X = p este axa de simetrie a graficului.
e) Rezolvati ecuatia: f(x) = f(x+1).

f) Rezolvati inecuatia f(x)<0.

2. (30p) Se di ecuatia: X* +mx+n=0.

2+X, +2+x1.
X X

a) Pentru m=-6,n=2, si se calculeze valorile expresiilor: x> + X3,

b) Determinati m, nstiind cd n=m- 1 si 2(x, +x,)+3xX, =2.
) Sisedetermine p,qi R astfel incat radicinile y,, Yy, ale ecuatiei y* - py+q=0 si fie

egale cu dublul radacinilor ecuatiei X* +Xx- 1=0.

.._ 2 .
3. (20p) Rezolvati sistemul ie X Bx 16 ¥
i 4x-y 12 &
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EXEMPLE CN CARE ROLUL | NTUI HI EI
ESTE DESIVARAI T CN OBHI NEREA UNOR APL

Nu ne propunem sa dam demonstratii riguroase, ci dorim insugirea de cétre elevi a unor deprinderi
de rezolvare corecta si imediatd a unor exercitii. Lecturand graficele functiilor de gradul II, vom stabili
conditii algebrice privind pozitionarea parabolei fatd de axa Ox. De asemenea vom determina
conditiile care trebuie puse pentru pozitionarea corecta a radacinilor functiei de gradul al II — lea fata

de un numar real si fatd de un interval.

Fie functia f :R- R, f(x)=a(m & Hm x& m & ) Ounde a(m), b n), ¢ nh

depind de un parametru real m( cel putin unul dintre ei ).

i) Sa se determine mi R astfel incat f(x) >0, "X IR \'
(figura.1)

cga(m >0
Se impun conditiile: ‘|,e (m .

|

In mod similar, stabilim ca f (x) <0, "x R, daci si
ga(m <0 .
numai daca ‘|,e (m Fig.1
i
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ii) Sase determine mi Rastfel incat f(x)2 0, "x [R.(figura.
2)

ga(m) >0 °

Se impun conditiile: j N
i

In mod similar , stabilim cd f (X) ¢0, "x [R,dacdsi numai

_ea(m<0
daca
iD

Fig.2

iii) Sa se determine pozitiile radacinilor fata de un numar real.
Fie ecuatia atasata functiei f (x)=0 curadicinile x, %[ Rsicu ai R.

a) X ¢ x <a(figura.3)

QD
—
=)

_Oh:
—

j\1)

(v))

Se impun conditiile:

O
—
32

—) =) =) —i——) —> (D:
O
N
o

N
QD
—
2

Tn mod similar, avem :
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gD 20

b) x, <@ <% .Se impun conditiile: %a(m) Of(a) - Fig.3c) a <x ®x. Se
€
1D 20
\| ..
impun conditiile: | a(m)Of(a) ©
Ta < b(m) ,\"
b 2a(m)
iv) Sa se determine pozitiile radacinilor fata de un interval. il \\\
/
; \ e
Fie ecuatia atasata functiei f (X)=0 cu radacinile - ‘\// SSCI Y£5 —
x,%l Rsicua, 4 R, & . £ \/\\\
i \
a) X,<a < <H(figura. 4) ! i
/ \
/ \
/ X
€D 20 ’
| ,
Se impun conditiile: | a(mOf(a) &
ia(m)Of(b) ©
Tn mod similar, avem : Fig.4
eD 20
i .
¥a(m)0f(a) B
b) a<x ¢ <b Seimpun conditiile: %a(m) Of(b) °
P, _b(m)
ac< D
b 2a(m)
€D X
| "
ja(m)Of(a)

C) X <a <b X. Seimpun conditiile:



€D 0
i Of (a
d)a<x <b x%.Seimpun conditiile: }a(m) -
ra(mof(b) &
€D 0
i Of (a
e) X <a <% <D Seimpun conditiile: %a(m) :
ra(mof(b) e

Aplicatii. 1) Sa se determine parametrul real m_ 1 pentru care are loc
(m-1) 6 (m 2)-x @3+0, -x &
Solutie. Se considera functia de gradul al 1T — lea

f:R- R f(x)=(m-1) & (m 2)- x+nd 3.

5 . . . éa(m<0 . _éem-1 9 .

Daca f(X) ¢0, "x IR seimpune conditia: j adica j , U mi (- ,Dl].
iD @ i-3m” 4#4m 1 O0¢
Deci f(x)¢0, "x [Rdaci si numai daca mi ( - Fl].
2) Sa se determine valorile parametrului real m astfel incat ecuatia
(m+1) & (3m 10y x (Em) 0

sa aiba cel putin o solutie cuprinsa in intervalul | = ( 1, 1).
Solutie. Daca m= 4 ecuatia devine 7x+1 =Hsi are solutia X = -% i. Daca m, 4, parabola

care corespunde functiei f:R- R, f(x)= (m+1) &6 (3m 10} x (®m)este intr-o astfel

de situatie in urmatoarele cazuri:
v) b)-1 <« % 1- d) -1 x K xs e) x< 1 x 1=

Rezolvare b)
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$(3m+1o) 4(m B(3m 2} 0 >ié-3m2 #40m % 0>
1(m+1) & 1} 0> §m+1)(7m -&3) b3
i(m+1) ®&(1) o U im+1 & th A
% 3m+10 {m+8 &

-1 < i

b 2(m+1) I(5m+12)( ) >

Rezolvare d)

&(3m+10)" 4(m H(3m 2} 0 > & 3n? 4Oom 9% 0>
l(m+1) & 1 0> (& )(rm 13) 0 m (W7)0
1(m+1) &(1) o< i((m )em 7) -0 <

Rezolvare e)

&(3m+10)" 4(m B(3m 2} 0 >e.3m2 40m ® 0>
l(m+1) & 2 o< '(6h 1)(Fm 13) 0 S“y7 11
%(m+1) ®(1) o> i(m Hfm 7) -0 >
Deducem in final ca ecuatia admite cel putin o solutie in intervalul | =( —1,1) daca si numai daca
avem mi 285 7.
¢ 7

In concluzie , ca urmare a rezolvarii problemelor , facem observatia cd procedeul de rezolvare
utilizat necesitd un volum sporit de munca , dar este necesar, deoarece programa scolard prin
competentele specifice si activitdtile de invétare pune accentul pe lecturi grafice in descrierea unor

proprietati si a unor conditii algebrice desprinse din reprezentarea grafica a functiei de gradul al doilea

Ob s e r \Eaistdlunelt procedeu de rezolvare, putin mai economicos, dacd avem in vedere volumul

de munca utilizat.
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EXEMPLE DE MODELE MATEMATICE
FURNIZATE DE ALGEBRA DE CLASAAIX -A

Pe elevi, pe langa partea teoretica, trebuie sa-i Invatdm sa construiascd gradat si modele ale
unor fenomene reale. Elevul de liceu poate aplica algebra, geometria, trigonometria si analiza
matematica in cadrul activitatilor practice si poate face fara dificultate prelucrari de date statistice,
descriind situatii concrete. Nu este suficient, de exemplu, ca absolventul clasei a 1X-a sa stie sa
reprezinte grafic diverse functii date. El trebuie sa aiba curajul si priceperea de a vedea functii in
lumea inconjuratoare si de a le studia in mod creator. Construirea unui model matematic asociat unui
fenomen fizic si verificarea corectitudinii acesuia se poate face, de multe ori, apeland la notiunea de
functie.

Vom prezenta cateva exemple de probleme care se rezolva prin metoda modelarii matematice
si pentru fiecare problema in parte vom construi modelul matematic corespunzator.

Exemplul 1

Fereastra romana din figura 1 are forma unui dreptunghi, avand la partea superioard un semicerc.
Presupunand perimetru ferestrei dat, sa se determine dimensiunile ferestrei astfel incat sa poata intra
cat mai multd lumina prin fereastra.

Figura 1

2x

Cu notatiile din figura, perimetrul este p = 2(x+y) +° X, iar aria S=2xy + (* »¥)/ 2. Din prima
conditie, avem 2y=p - (" + 2)X.
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Prin urmare obtinem functia S(x)=x[p-(" +2)x] + (" ®¥)/ 2. (1)

Rezulta modelul matematic: determinarea functiei arie, de gradul al doilea, S(x), data de formula (1)
si a punctului ei de maxim (pentru functia de gradul al doilea f(x)=ax?+bx-+c, punctul de maxim este

- —) . Pentru functia (1), punctul de maxim este X = — si Inlocuind in relatia care ne da perimetrul,

gasimy =—~8

Exemplul 2

Un elev are 3 camasi, 3 cravate, 5 perechi de pantaloni si 4 sacouri. Cate tinute complete 1si poate
face elevul?

Modelul matematic este: determinarea cardinalului produsului cartezian

A XB X C XD, in care A este multimea camasilor, B este multimea cravatelor, C este multimea
perchilor de pantaloni, iar D este multimea sacourilor.

Exemplul 3

Un apartament a fost cumparat cu suma de S euro si trebuie achitat in 3 ani prin rate lunare astfel
incat fiecare rata, incepand cu a doua, este mai mica cu r euro decat cea precedenta.

Aflati prima rata si ultima rata platita.

Din formularea problemei, deducem ca ratele reprezinta primii 36 de termeni ai progresiei aritmetice
(@n)n>1, care are ratia —r si suma primilor 36 de termeni S.

Deci modelul matematic este: determinarea termenilor az si ass ai progresiei aritmetice (an)n>1, care
are ratia — si S36=S.

Exemplul 4

Sa se determine numarul de cutii de conserve asezate Intr-o stiva cu baza un patrat, incepand cu un
patrat care are n cutii pe o laturd, apoi n-1 cutii si asa mai departe, terminand cu o cutie.

Modelul matematic este: determinarea sumei S=12+ 22 + 32 +...+n2,
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VECTORI IN PLAN
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PRODUSUL SCALAR A DOI VECTORI
-FISA DE LUCRU M2 - TEHNOLOGIC -

Teorie

Se prezinta produsul scalar a doi vectori

Definitie: Se numeste produsul scalar a doi vectori @ si & numarul @ - & egal cu produsul modulelor

vectorilor inmultit cu cosinusul unghiului celor doi vectori.

®@B @WOA ¢ @3, unghiul format de cei doi vectori &hd v T

Din definitia produsului scalar a doi vectori se poate determina cosinusul unghiului celor doi vectori

T o w R P o =
WEé @d —— ,pentrud ® A
$X0P P
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Proprietatile produsului scalar:
1) Produsul scalar a doi vectori este nul, daca unul dintre vectori este nul sau daca cei doi vectori

sunt ortogonali.

2) Daca @3 sunt vectori nenuli, atunci @ L b < @ b= 0

Expresiaa n a | aprodusdlui scalareste:

Fie (). 2. 7) un reper cartezian. Tn acest reper vectorii @ si b se descompun sub forma:
T =i+ ]

b= bi+ hw_ﬁ'

Deoarece 1 i =17 -j=1i-j=j-i=0

(expresia analitica a produsului scalar).

Acum doi vectori nenuli @ = @at t Qy] g b= bt + byJ gunt perpendiculari daca si numai

daca Qala + by, =10

lar cosinusul unghiurilor a doi vectori in functie de coordonatele acestora este

W ¢ i@

O O 020 o
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AplicaSii
1) Sa se determine m  I? pentru care vectorii @si @sunt perpendiculari:
a) @=20+].b=(m+1)i+2]

b) @=(m*+3)i+mjb=i—4j

2) Si se determine masura unghiul dintre vectorii@si @ :

d=2i—j.b=i+2]

3) Fie @ masura unghiului format de vectorii u si V. Calculati u.v daca:

‘6‘26, leo sia=tu.

Rezolvarea aplicaSiilor:

1) Sa se determine m & I? pentru care vectorii @si @ sunt perpendiculari:
) @=20+ ). b=(m+1)i+2]

Observam ca vectorii sunt exprimati sub forma analitica.

Astfel vectorii @si Gsunt perpendiculari daca

2-m+1)+1-2=0=2m+2+2=0=2m+4=0=m=3

b) @ = (m*+3)i+mj.b=i—-4j
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Astfel punem conditia
calm +3)-1+m-(—4)=0=m+3—-dm=0=m—4dm+3 =0

Observati ca am obtinut o ecuatie de gradul al Il-lea.

Astfel calculam Delta & = ['—4}" —4-1-3=16—-12=4

. 44T 442 6
Deci ™ = =31 = =7 T 1

Il
]
Il
[CT
Il
—

: _ 4
Darsi 2 = =33
Deci M € {1.3}

2) Sa se determine unghiul vectorilor:

Ca sa afla unghiul vectorilor folosim formula:

@ ¢ @i

£
€
S
Cc
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deci obtinem ca

i

c0s (ﬁ. E) — 0

cosp =0=m (f}.h) =7 =90"
Deci misura unghiului dintre cei doi vectori este de 90"

3) Fie @ masura unghiului format de vectorii u si V. Calculati u.v daca:

‘ﬁ‘=6, leo si a=Tu .

2

Produsul scalar este egal cu U.V = ‘ﬂ‘ M cosa=@p 1OA | TC')J:GO7 =301
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TEST DE EVALUARE

Co mp e tveateS e

1.
2.

I

Identificarea unor elemente de geometrie vectoriala in diferite contexte

Utilizarea retelelor de patrate pentru determinarea caracteristicilor unor segmente orientate pe
configuratii date

Efectuareade operatii cu vectori pe configuratii geometrice date

Utilizarea limbajului calculului vectorial pentru a descrie anumite configuratii geometrice
Aplicarea calculului vectorial in descrierea proprietatilor unor configuratii geometrice date
Identificarea conditiilor necesare pentru efectuarea operatiilor cu vectori

1. (40p) Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2, - 1), B(- 1, 3) si C(- 1, 3) .

a) Sa se determine coordonatele vectorului OA.
b) Sa se calculeze perimetrul triunghiului ABC.

c) Sa se determine coordonatele mijlocului segmentului [BC] .
d) Sa se determine coordonatele punctului D astfel incat ABCD sa fie paralelogram.
2. (30p)in reperul cartezian (OT]) se considera vectorii U= 3i 24 si Vv=5i -j.
a) Sa se determine coordonatele vectorului w=5u Bv.
b) Sa se descompuna vectorul a=4i ¥ ] dupa directiile vectorilor u si V.
c) Sase determine mi R astfel incat vectorii b=(m 4)i (m 3)jsiu= 3i 2§ safie
coliniari.
3. (10p)Dacid ABCD este un pitrat de laturd +/2 , si se calculeze modulul vectorului
BA+ BD +BC.
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10.

FI i IRECAPITULARE

Fie M mijlocul segmentului [AB] si punctele N,Pastfel incat® B 0 @ S se arate ci punctele
N,M,Psunt coliniare.
Fie M,N,P,Qpatru puncte in plan. Sa se arate ca:

Q) O® 0B 0O 0B @
by 0 ® 0® 0B 08
Dacid R,S,Tsunt mijloacele laturilor ¥& 6 &i M un punct oarecare in planul triunghiului, si

se demonstrezerelatia: 0 Y 0®% 0B 0® 0® 0 &
Pe latura [AB] si diagonala [AC] a paralelogramului ABCD se iau punctele M, respectiv N

astfelincat 0 ® -080 B -0 ® sa se arate ca punctele M,N,D sunt coliniare.

Se considera triunghiul ABC si punctul 0 N 0 6 astfel incatd ® -0 @ Paralela prin M la

0 Btaie pe 0 Bin N. Sa se exprime 0 Bin functie de 0 ®si O ®1in functie de 6 &

Fie ABCun triunghi, D mijlocul lui (BC), E mijlocul lui (CA) si F mijlocul lui (AB)

a) Demonstraticio BO 0D 0 ©

b) Dacda 0PO 0 B 0 ® Demonstrati ca A,D,| sunt coliniare si ca 090 ¢c0 ©
COBDO®D

Fie [AAT],[BBT,[CCT] bisectoarele interioare ale Y6 6 &i O un punct oarecare din planul

triunghiului. Notim cu 0 ® ip0 B 180 ® ip si cu ab,c lungimile laturilor
b b

triunghiului. Si se demonstreze relatia O @
Se consideri Y0 6 @0 M 6 6,0 N O 6 astfelincatd ® -0 § 0P -0 B Sise arate
caib® -08

Doua triunghiuri ABC si ABD au aceeasi baza. Dintr-un punct E al bazei AB se duc O™O
O diov 66,000 GOY 6 'O. Si se demonstreze ¢i "0"0 6 O

Fie ABCDun paralelogram si E,F doui puncte astfel incat 6 © -6 BH&BO 00 ©Si se
arate ca punctele C,E,Fsunt coliniare.
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SOLUHII

1. O ® O @+ vectori coliniarit N,M,Pcoliniare.
2. Wb B P P P P B B ®
b B P P P B P b.

33.¢0Y 0® 0&®cO® 0® 0 &cqb® 0O U &sirelatia este verificata.

4, O® 0® 0B -0B -08
0® 0B 6O -0® 6 ®Qatuncicd ® 0 ® O B Bvectori coliniari  M,N,D
sunt coliniare.

5. 0 0" O Orezultd din T.Thalesca — —si— — -atuncio® -0, 0 ® 0B
0® -0® -0B -08

6. 0O 6B 68 (60O 6POOD 6D

 Relatie evidenta.

Din teorema bisectoarei + —g - D — 0D ——.

8. O® 0B 0P -0B -0B -08

"OPO 'O OB0 OB OH® Q6B 6 Q@ "OThS Dsunt coliniari

"000 0O

1008 OB 0® -0B 0% -08 0®O OB -0 0B 0O -08B OW
60 6 O 6 cO® 68 ¢d® ¢ORatunci OFB B@ectori coliniari si
C,E,Fsunt coliniare.

~

©
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N o ok~

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

F 1 R RECAPITULARE

1. Calculati AB+ BC +CA, stiind cd A, B si C sunt varfurile unui triunghi.
Daca AB+2CB 9, determinati valoarea raportului Q—E .

Triunghiul ABC are centrul de greutate G. Dacad punctul M este mijlocul segmentului BC, si se
determine numirul real a astfel incat AG = a ®IA.

Ardtati ci dacd AB=2 AC, atunci punctul C este mijlocul segmentului AB.

Demonstrati ¢ in patrulaterul MNPQ are loc relatia MN + PQ =MQ PN,

Fie paralelogramul ABCD. Demonstrati ci AC+ BD =2 AD.

Fie punctele A B, C, D astfel incat AB= CD. Aratati ci AC+ DB 9.

Fie triunghiul ABC si M este mijlocul segmentului [ AB]. Aratati ca CM =%(53 fﬁ)

in triunghiul ABC punctul N este mijlocul segmentului [ AC]. Aritati ca BA- BN =BN BC,

in triunghiul ABC punctele R, S T sunt mijloacele laturilor [AB|, [BC|, respectiv [AC]. Aritati ca
AR+ AT =AS,

Fie ABC un triunghi si O centrul cercului circumscris lui. Aratati ca triunghiul ABC este dreptunghic,
stiind ca BO=OC.

Triunghiul echilateral ABC este nscris in cercul de centru O. Ardtati ca OA+ OB +OC €.

Triunghiul echilateral ABC este nscris in cercul de centru O. Calculati AB+ AC 3AC.

Demonstrati ca in patrulaterul ABCD are loc relatia AB+CD =AD €B,

Tn patrulaterul ABCD are loc relatia BC+ DC =AC. Aratati ca ABCD este paralelogram.

Fie punctele distincte A B, C, D, nu toate coliniare. Stiind ca AB+CD 9, demonstrati ca patrulaterul

ABCD este paralelogram.

Demonstrati ca pentru orice punct M din planul paralelogramului ABCD are loc relatia
MA+MC =MB #MD.

Fie triunghiul ABC si M, N, P mijloacele laturilor [BC], [CA], [AB], iar O un punct in plan. Aritati
ca OA+OB +OC ©M OGN Ol

Demonstrati ca EF + HG ﬂ, stiind ca punctele E, F, G, H sunt mijloacele laturilor [BC], [DA] .
[AB], respectiv [CD] ale patrulaterului ABCD.

Fie paralelogramul ABCD si punctul O, intersectia diagonalelor. Demonstrati ca AO+ DO =DC.
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21.

22.
23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.
35.

36.

37.

38.
39.

40.

41.

42.

Fie ABCD un paralelogram si P un punct astfel incét BP=2PD. Ardtati ca ﬁ’zg(@\ +€q.

Fie patratul ABCD si O centrul sau. Calculati OA+ OB +OC ©L.

Determinati lungimea vectorului AB+ AC +AD, stiind ca ABCD este un patrat de latura 1.

Fie hexagonul regulat ABCDEF. Aritati ca AC+ BD 3 ET.

Fie hexagonul regulat ABCDEF de latura 4. Calculati modulul vectorului BD+ AC.

Fie ABCD un dreptunghi cu AB=3 si AD=6. Calculati modulul vectorului AB+ AC +AD.
Trapezul isoscel ABCD are bazele [ AB] si [CD] si lungimea inaltimii egald cu 4. Calculati ‘A—C+ ﬁj.

Stiind ca vectorul AB are lungimea egald cu 12 si AC=2CB, determinati lungimea vectorului CB.
Se considera triunghiul ABC, punctul M mijlocul laturii BC si punctul N mijlocul medianei AM .

Demonstrati ca BN = %ﬁ?& %{KC

Fie triunghiul ABC si M I [BC] astfel incat BC=3 M. Aritati ca av=2 @B liac
3 3
Fie triunghiul ABC si M [ (BC) astfel incat MC = %ﬁ Demonstrati ci ngﬁ _i@

Punctele M, N si P verifica relatia 2MN +3NP 9. Calculati lungimea segmentului MP, stiind ca
MN =3.

Se considera triunghiul ABC si punctele D si E astfel incat AD=2 DB, AE=2 &C. Aratati ca
BC|| DE.

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC si P astfel incat PB=2 OP. Aratati ca AC|| GF.

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC si GM || BC, Mi ( AC). Determinati ki R astfel incét
GM =k 6C. )

Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC. Determinati @ bl R astfel incat sd aiba loc egalitatea
aGA+ bGB =GC,

Pe laturile (AB) si (AC) ale triunghiului ABC se considerd punctele M si N astfel incat AM =3

si AN =§ @C. Aratati cd vectorii MN si BC sunt coliniari.

Fie triunghiul ABC. Determinati ki Z astfel incat 3(BC 3 C& k AB.

Fie ABCD un paralelogram. Stiind ca vectorii AB+ AD si AB- AD au acelasi modul, aratati ca ABCD
este dreptunghi.

Demonstrati cé triunghiul ABC este dreptunghic, stiind c& vectorii AB+ AC si AB- AC au acelasi
modul.

Fie paralelogramul ABCD si punctele E si F astfel incat AE= EB DF =2FE _ Aritati ca punctele A
, F si C sunt coliniare.
Pe laturile AB si AC ale triunghiului ABC se considera punctele M, respectiv N astfel incat

AM =4MB si MN || BC. Determinati mi R astfel incat CN = mAC.
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43.

44,

45.

46.

47.
48.

49.

50.
51.

52.

53.

o4.

55.

56.

o7.

58.

59.

60.

61.

Tn triunghiul ABC punctele M, N, P sunt mijloacele laturilor si H este ortocentrul triunghiului MNP.
Demonstrati cd AH = BH =CH.

Fie triunghiul ABC si punctele Aj, B, C astfel incat AiC=2BA, ﬁ::%ﬁ:, CiA=3BC . Aritati ci

dreptele AAj, BBj si CC;j sunt concurente.

Fie triunghiul ABC cu lungimile laturilor AB=c, AC=b siunpunct D astfel incat AD=bAB +cAC
Ardtati ca semidreapta [AD este bisectoarea unghiului BAC.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele O(0,0) si M (8, 6). Calculati distanta dintre punctele O
si M.

Tn reperul cartezian XOY se considera punctele A(3,0) si B(O,4). Calculati lungimea segmentului AB.
Tn reperul cartezian XOY se considera punctele A(- 5, -1) si B(2, - 1) . Calculati distanta dintre punctele
Assi B.

Tn reperul cartezian XOy se considerd punctele O(0,0), A(4,0) si B(0,4). Artati ca triunghiul AOB
este isoscel.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-3,2) si B(-3, 2). Aratati ca AO= OB.

In reperul cartezian xOy se considerd punctele O(0,0), A(0,6) si B(8,0). Calculati perimetrul
triunghiului AOB.

in reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1,3), B( 2,0) si C(0,3). Calculati perimetrul
triunghiului ABC.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(0,-2) si B(4,m), unde mi R. Determinati valorile
lui m pentru care AB=5.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,4) si B(2- a3 +a). Determinati numerele reale a
stiind ca lungimea segmentului AB este egala cu 4.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(-1a), B(0, 3) si C(L1), unde a este numér real.
Determinati numarul real a, stiind ca AB+ BC =AC.

Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele M (2,2) si N(4,2). Determinati coordonatele punctului
P, situat pe axa Ox, astfel incait PM = PN.

Tn reperul cartezian XOY se considera punctele A(- 1, -1) , B(l,l) si C(O,- 2) . Demonstrati ca triunghiul
ABC este dreptunghic in A.

Tn reperul cartezian XOy se considera punctele A(- 2,3), B(- 1, 4) si C(5, 4). Aratati ca triunghiul
AMC este dreptunghic, unde M este mijlocul segmentului BC.

n reperul cartezian XOY se considera punctele A(0,3), B(O, - 5) si C(4,— 1) . Aratati ca triunghiul ACB
este dreptunghic isoscel.

Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(m0), B(2,-1) si C(5,4), unde m este numar real.

Determinati valorile numarului real m pentru care triunghiul ABC este dreptunghic in A.
Determinati numarul real X pentru care X, X+7 si x+8 sunt lungimile laturilor unui triunghi
dreptunghic.

154



62.

63.
64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

17,

78.

79.

Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(5,-2), B( 4,0) si C(1,6). Ardtati ca triunghiul ABC
este isoscel.

Calculati aria triunghiului echilateral ABC stiind cd A(-2,3) si B(2,6).

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,-2) si B(-5,4). Determinati coordonatele mijlocului
segmentului AB.

Tn reperul cartezian XOY se considerd punctele A(l, 2) si B(3,0) . Determinati coordonatele simetricului
punctului A fata de punctul B.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(O,Z), B(3,5) si C(— 1,3). Determinati coordonatele
simetricului punctului A fata de mijlocul segmentului BC.

Tn reperul cartezian XOy se considerd punctele A(-2,3), B(4,1), C si D. Stiind ca punctele C si
B sunt mijloacele segmentelor AB, respectiv CD, determinati coordonatele punctului D.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(3,1), B(3,5). Calculati distanta de la punctul O(0,0)
la mijlocul segmentului AB.

In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (12),N(4,3) si P(6,1). Determinati lungimea
segmentului MQ, unde Q este mijlocul segmentului NP.

In reperul cartezian xOy se considerd punctele A(2,5), B(3,5) si C(2,1). Determinati lungimea
medianei din B atriunghiului ABC.

Tn reperul cartezian XOy se considera punctele A(0,4), B(6,4) si C(O,—4). Stiind ca punctul D
este mijlocul segmentului AB, aratati ca BC=20D.

Tn reperul cartezian XOY se considerd punctele A(2,- 2), B( -2,3) si C(6,5) . Determinati coordonatele
centrului de greutate al triunghiului ABC.

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(2,3), B(-2,1), C(4,3) si D(8,5). Demonstrati ca
patrulaterul ABCD este paralelogram.

Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(3,3), B(6,3) si C(4,0). Determinati coordonatele
punctului D stiind ca ABCD este paralelogram.

n reperul cartezian XOY se considera punctele A(Z,- 1), B( -2,0) si C(O,3). Determinati lungimea
vectorului BD, stiind ca ABCD este paralelogram.

Se considera punctele /—\(2,2), B(- 2, 4), C(6,0) si M i [BC] astfel Tncat %:% Determinati
coordonatele vectorului AM .

n reperul cartezian XOY se considera punctele A(— 3,5), B(l, -3). Determinati numerele reale a si b
stiind ca AB=a © bt .

Tn reperul cartezian xOy se considera punctele A(8,4), B(0,6) si C(m5), unde m este numdr real.

Determinati numarul real m, stiind ca AC=CB.
In reperul cartezian XOy se considerd punctele A(-6,6) si B(0,2). Determinati coordonatele

punctului C , stiind ca AO=2BC.
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80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.
92.
93.

In reperul cartezian xOy se considerd punctele M (2,-1) si N(-1,3). Determinati coordonatele

vectorului OM + ON.
Tn reperul cartezian XOY se considera punctele A(l, 3) si B(7,12) . Determinati coordonatele punctului

M, stiind ca AM =%TB

Tn reperul cartezian xOyY se considera vectorii u= 5i 4-] si V=60 -2]. Determinati coordonatele
vectorului 3u- 4v.

Tn reperul cartezian xOy se considera vectorii &(3,- 4) si 68(4,- 5) . Determinati numerele reale a si
b pentru care vectorul - 20A -8OB are coordonatele (a, 4.

Tn reperul cartezian XOy se considerd vectorii a= 4 -, b=i H si V=6i -2j. Determinati numerele
reale p si r astfel incat v= pa +b.

Tn reperul cartezian xOy se considerd punctele A(l,-3) si B(- 2, 3) Determinati coordonatele

punctului C din plan astfel incat OA+ OB =OC.
Tn reperul cartezian XOy se considerd punctele A(-3, 4) si B(-1,6). Determinati coordonatele

punctului Ci ( AB) astfel incét g—g‘=2.

Tn reperul cartezian XOy se considerd vectorii O—A(- 1 3) si O—B(Y,-S). Determinati coordonatele

vectorului OM , unde M este mijlocul segmentului [ AB].

n reperul cartezian XOY se considera punctele M (- 1,3), A(l,- 2) si B(5,l). Determinati lungimea
vectorului MA+ MB.

Tn reperul cartezian xOy se considera vectorii U= 3i § si v=6i -3].Determinati modulul vectorului
u+v.

Determinati numarul real m, stiind ca vectorii a=(m -4)7 (-Em 3):1_ si f/:(m 8)] (Qm 1)-;1 au
acelasi modul.

Determinati numarul real a, stiind ca vectorii G:(a -&)T (—a )-_j si v=6i ] sunt coliniari.
Determinati numarul real @, stiind cd vectorii U=ai ®] si v=3i -3] sunt coliniari.

Determinati numarul real m, stiind ca vectorii Gz(m _1)7 2 si \q/=(m -l}.)] 4 sunt coliniari.
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TEST DE EVALUARE

SUBIECTE
1. Fie triunghiul ABC. Construiti punctele E, F, G astfel incat :

I B -! B#ER -#B#D -#B

a) Exprimati vectorul ¥0&n functie de vectorii! P si! B (15 p)
b) Aratati ca punctele E, F si G sunt coliniare. (15 p)

2. Fie trapezul isoscel ABCD, ! " # $Stiind ca Tnaltimea trapezului are lungimea h=2, sa se
calculeze ' & " B, (20 p)

3. Seconsiderdpunctele! ot A ¢clp TN o ¢l plp.
a) Scrieti vectorul de pozitie al centrului de greutate al triunghiului ABC. (20 p)

b) Determinati coordonatele punctului M care verifica relatia:
T!-P v- B o0- B Gfiind centrul de greutate al triunghiului ABC. (15 p)
c) Sasedeterminel N 2, stiindca ! B ulg @ 0% B (15 p)
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REZOLVAREA SUBIECTELOR:

1. a) ! B -1 By %N | "sB % -1 '8
S . S
#ER G#E.”r &N 1 HsBE & G#!S
#D  —#Dp #NO" B -t
A
E
F
B
P o
0 %P IR —1'D -1 BB
v v
a) &P &Bt #b -1 B "B -1 B - "BD | B
S P Py
v v v
t &P -1 D - B R %8sE sunt puncte coliniare.
2. Construim$ %J ! 'tov | " si# &J! "N 1"
D C
A E F B
Avemci! Do &P $ Do #RR$SD #R E 8
Calculam! & " 8
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I "8 ID "B "D 1B "B 18 "R & | Do %Y
& %% &Bt &Bt &
Avem | Bt "B &% Cc&% CE 18

a) Fie G centrul de greutate al triunghiului ABC.

Avem:/ b -/ D /B /B - 0B TP CB LP TH OP

-0 ® g B

b) Dint! p v- B o bt

t t!'p /b v-P /¥ o-P [|D

t pé& P 1/ D v B o by

t pé¢P 1 o P vig Ob 00 Mt pEL P pr xpt
850 5

c)!'P @ @8 U Up uvg o !B WU p WO

$®% ¢l p 18 0 op cl va @t $® ¢l v o

Din! B uig @ o$PH Qo I 0 ¢l v @t

tclce ¢l v oecl v o pmr ¢l v O U

) — . U cWp;
t ¢l v <p x | %&28
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BAREM DE EVALUARE il CORECTARE

SUBIECTUL 1

a)
81 Do =1 By 0N I " HE 00 — | 3p
HE. —#Dr &N L HEEHE & —H 3p
HD Dy #N N B o 3p
YRR YB 1 B =1 B ol B 6p
b) &P &BE H#D L BE Mt BE ) 5p
&P -1 B - "D 1B -1 B 1D DB 5p
&P -1 D 1 B oR URFE suntpunctecoliniare..............ccooeeeuueeii. 5p
SUBIECTUL 2
Construim$ %&J ! "N | " si# &1 RN LT 2p
I Do &P $ D0 #RS$ D #B E C8..iiiiiiiiiiiiii 3p
B "8 1D "B "D LB BB, 3p
=R O&BE I B %8 &B OO 3p
&BF QB C&BHE..ooooi i 2p
LB "B C&EH C&BF G E T8 2p
SUBIECTUL 3
a) [ B = [ D B B 3p
= 0B TD GH UD TH 0D .iiiiiiiiiiite ittt eiie et e eae e e e 3p




......................................................................... 4p
b) TIP /D - P [ B G- P [ Dol 3p
PE D T/ D U B Ol B 2p
PE¢P T 0B TP LVTAB 0P OO0B GO PB XBeriiiiiiiiaeaennnn. 6p
[ B —8 —Bt - — R 4p
c) D g @g U Up uvgda !'P MU p W@, 4p
$® ¢l p ta 0 o ¢l ve @t $& ¢l v .4
I'D uic @ 0SB N L@ 0 ¢l v (P88888888888
¢l v o pmr ¢l v O Ul 2p
¢l v cpx i N 4p
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APLI

TRI GONOMETRI E Rl
TRIGONOMETRIEI IN GEOMETRIE
sin 1 6 £4 ES 1 2 O_ -1 2 O_
2 2 2
cos E E l 0] -1 0 1
2 2 2
tg E 1 V3 — 0 — 0
3
ctg NE 1 E 0 — 0 —
3
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ELEMENTE DE TEORIE

Formulaf undamental t a trigonometriei
b2 dL .
Vi:® re- @

Cercul trigonometric

_ sint

C;dr. Il - (0 1) g,;“\ Cadr. |

o - "
4
cost
Cadr. Il ’:w,, _/ Cadr. IV
Cercul trigonometric. Reducerea la primul cadran
Cadr. Il 163 Cadr. |
Mz(cos t*,sin t*), t*=n-t M(cost,sint)
cos t*< 0, cos(n-t)= - cost cost>0

sin t* > 0, sin(n-t)= sint sint>0



sint

Ma(cog*, sint*) Mi(cog,sint)

cost

Ma(cog?*, sint*
Ma(cog*, sint*) “( )

Cadr. Il Cadr. IV
Mas(cos t*,sin t¥), t*=m+t Ma(cos t*,sin t*), t*=2n-t
cos t*< 0, cos(m+t)= - cos t cos t*> 0, cos(2n-t)= cos t
sin t*< 0, sin(n+t) = - sin t sin t* <0, sin(2zn-t) = -sin t

Formula fundament al L—nometriei

Sin(90°-x)=cosx sau i Q& ® WEIi ®

cos (90°-x)=sinx sau WEéE w [ NVE,WS pyYm

OEdym & | Qeza Sin(- X)=sinX

Al ®ft  © G ¢ isan COS(P- X)=- COSX




Util! Reducerea la primul cadran. Formule trigonometrice. Matematica clasa a 9-a (eduboom.ro)

FORMULE DE REDUCERE A FUNCTIILOR
TRIGONOMETRICE LA PRIMUL CADRAN

CLASAa IX-a, REAL

Prof. Baditoiu Elena
Liceul,,George Tarnea” Bibeni
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https://eduboom.ro/video/828/reducerea-la-primul-cadran-formule-trigonometrice-partea-i

FORMULE DE REDUCERE LA PRIMUL CADRAN

Considerdm cercul trigonometric ¢(0,1)

Considerdmun punct M pe cercul trigonometric OM =1

OA=OMcostr=cost

OB=0OMsint=sint

Orice punct M de pe cercul trigonometric are
coordonatele

M(cos t.sin t)

Consideram punctul Min cadranul Il
M(cos t,sin t)

N(cos(m-1), sin(x-1))

Din desen se obtine

cos t = - cos(m-t)

sin t = sin( w-t)
Notam cu N simetricul punctului M

in raport cu axa Oy
Totodata se obtine
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Consideram punctul Min cadranul lll
M(cos t,sin t)

N(cos(t-m), sin(t-m))

Din desen se obtine

- cos t = - cos(t-m)
sin t = -sin( t-m)
Notam cu N simetricul punctului M

inraport cu punctul ©
Totodata se obtine

Consideram punctul Min cadranul IV

M(cos t,sin t)

N(cos(2n-t), sin(2x-1))

Din desen se obtine

cos t=cos(2n-1)

sin t = -sin(2n-1)

M  Notam cu N simetricul punctului M

inraport cu axa Ox
Totodata se obtine

g sin? _ —sin(27 —_.r] — te(27—1)
cost cos(2z—t)
ctet =S5t _ cos(27—1) _ —ctg(2m—1)

sint —sin(27—1)
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Sase calculeze: sin1s50° ., c¢osls50°

Exercitiirezolvate

sin150° = sin (180° —150°) = sin 30° =

b2 | —
Py

v ] c0s150° =—cos(180° —150°) = — cos30° ——
M
............................................................... N
E'IBD"—'ISD"; :
B cos 150° O cos 30° g x
Ne gasim in cadranul Il

Exercitiirezolvate Sase calculeze: si_n% , COSE
5in240° = —sin(240° —180°) = —sin60° = —?
o ] o o 1
y C0s240° = — cos(240° —180°) = — cos 60° = -
N T, 180°
....................... o’
T
_ﬁ- .180°
3 = 240°
v/4

n cadranul 111
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. S Swm
Exercitiirezolvate Sase calculeze: sm? , COs—

3
V3

sin 300° = —sin(360° — 60°) = — sin 60° = -

1
cos 300° = cos(360° — 300?) = cos60° = 5

S 180°
St o
e riesmesceearemenad X
3
BRI
T o= —300°
T

sin 300° .. n
Ne gasim in cadranul IV
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1.

10.
11.

12.
13.

FIRF DE LUCRU

Calculati:
a) cos®30 +sin’60’; b) cos60 - sin30'; ¢) sin80 - cos10’;
d) sinl0" - sinl70; e) cos60 Bin150 ; f) cos70" +cos110;
g) 2c0s°135; h) sin®70" +sin* 20" ; i) ctg’30° + tg 45 ;
j) sin*30" +cos’150'; k) sin*130" +cos’50'; [) cos®120" +sin®60
m) sin®45 +¢os”135'; n) sin135 +tg45 <0s45 ;
0) (coslSO +¢0s30 )(sin120 -in60 ); p) cosl0 +cos20° €0s160° cosl70 ;
g) cos30 +cos60 +€0s120° ebsl50’; r) sin100° +cos100° sin80" cbes80°;
S) (cosl - cosll) @052 cele) @oslﬁ) cosl ) t) cosO’ +cosl +€0s2" .+ cos8180 ;
u) cos75; V) cosl5 +cos75; W) sin75 - sinl5’;
13p . . 1p . ,
X) cos——; sin—; Z) co0s105’.
) cos— y) sin-~ )

Demonstrati ca expresia (sin X+Cos X)2 - 2sinXcosX este constantd, pentru orice xI R .
. e 4 . g . . .
Calculati cos X, stiind ca sinXx = N sicad X este masura unui unghi ascutit.

o } . < < . . o 1
Determinati cos (180 - x) , stiind ca X este masura unui unghi ascutit si COSX = >

Caleulati sin(180 - X), stind ca sinx =2

Aratati cd, pentru orice unghi ascutit X, este adevarata egalitatea
sinx@os(90° x) ces’(180°  x)- 1.

. Verificati ca in orice triunghi dreptunghic ABC, de ipotenuzd BC, are loc relatia

sin® B+sin*C =1.
. . . N 4 . 5 : . .
Calculati cos X, sin2x si c0S2X, stiind ca sinX = 3 sicd X este masura unui unghi ascutit.

Determinati probabilitatea ca, alegand un element din multimea A:{ sin30°,sin45",sin 60 } ,

acesta sa fie un numar rational.
Calculati sin100" +cos100° -a, stiind ca sin80 - cos80" =a.

Aratati ca sin® 45 - cos® 60 =zli
Ardtati cd 2sin45 @os45 sin®45  ces’ 60
Aritati ¢ cos’30 +sin*60° -2sin60° ¢330
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.
23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.
31.

32.

33.

tg60 \/—

Aratati cd —————
ctg30° (@os45

Daca xI

Daca xi

N

m%mo »o?éjmo m%mo

T N NS

Daca x

. 12 .
S1 COsX=-—, aratati
13

Se considera x| %% astfel Tncat Cosx:tgg

¢

Determinati mdsura x a unui unghi ascutit, stiind ca

sl COSX = % , aratati ca tgx=1.

. 3 . 4
si cosx=g, aratati ca S|nx=g.

ca tgx=E
12
p

. SinXx+4cos X
COS X

=5.

[ - 2 - . =
Demonstrati ca (SIn X+cCos x) sin2x F, pentru orice numar real X.

Demonstrati ci (sinx+cosx)” «sin x eos X’

Aritati ca (sinx+7cosx)” 47sinx eos X’

¢h x. Aratati ca sin x=% .

5@, pentru orice numar real x.

2:, pentru orice numar real Xx.

Aritati cd (ZSin X +C0S x)2 {sin x 2cos §° 4sin2 x 5, pentru orice numar real x.

Ardtati ca sin® aé< + O—COS Xag-lp C%Z X, pentru orice numar real x.

Se considera E(X) =cos§ 8in x, unde x este numar real. Aratati ca EZ‘%

Aratati cd sin

"i’?%%

o

< . < . a3p 3P
Aratati ca sin + X in X
fod singsx g 2

o

0 O

ap 0 ).

( . -
0, pentru orice numar real x.

ST { . <
Aratati ca sin E;EAT +X §Cos de x 0, pentru orice numadr real x.

po. ap

SFUPIU - a : 5
Aratati ca singx+ 3 gsin Xaeg Si§ X, pentru orice numar real x.
¢ - ¢ -

Aritati ca sinx+sin(p -X)

Aritati ca (sinx+sin(p -x))" (eosx cos(2 p XY 4, pentru orice numir real x.

Aritati ¢4, daca (sinx+3cosy)” {cos x 3siny)* 1Gsi x, yi %)% , atunci x=y.
¢

Determinati al (0,p), stiind ca Ssin
¢

2 g
P cosa 8+co§e—p sina
7 - ¢/
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Qo

¢

) Q : <
+X gnx €os E’%e % cosg O, pentru orice numar real x.

1-QIO

V3.

sin( p X sin{2 pX -0, pentru orice numar real x.



34.

35.

36.

37.
38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45

46.
47.
48.

49.
50.
51.
52.

Ardtati ca (1+1g°x)cos” x {1 etdf ¥sin® x 0, pentru orice xi %)%
Determinati Xl %),E pentru care cosxsin(p - x) =sinxcos( p ¥ 1.

Determinati xi % p pentru care smggx+ qpsx x0S Zée fsm% 1

Aritati cd, dacd sin2x = % atunci (sinx+cos x) =‘;3 .

Aritati ca sin(p - x)cos(2 p+) sin(2 pxjeos( o - sin2x, pentru orice numdr real x.

Aridtati ca sinx+3cos x 242, stiind ca tgx=1 si xi %% .
¢

T .. . . 1 . 4
Aratati ca tgx+ ctgx =2—, stiind ca sinx=—= si x| %)% :

5
Aratati cd sin3x+sin2x sin x 3, stiind ca xI 2@% si sinx=§.
3
2

5

Calculati sina, stiind ca cosa = 1—2 sial gep
¢

4 . A&p
Calculati ct stiind ca sina =— si al )
oa, 5 ° 892— P

Calculati sin2a , stiind cd tga +ctga 24 si al S@% .
¢

L .. - < . 2
. Determinati cos (,0 - 2x) , stiind ca x este numar real si cos x :5'

Calculati sin2a , stiind cd cosa = 1 sial ap p .
577 &

Calculati tg2a , stiind ca tga =6.
Calculati tgg@ +% , stiind ca tga =3.
¢
Calculati sin2a , stiind ci tga =4 si af @,% .
¢
Calculati tg(a- b), stiind ca ctga=8 si ctgb=10.

Calculati sina, stiind ca tg%1 =3.

Determinati cel mai mare element al multimii {cos1,cos2,cos3,cos4} .
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TEST TRIGONOMETRIE T REDUCEREA LA PRIMUL CADRAN

Stabiliti valoarea de adevar a propozitiilor:
1i Q¢ DEF

a). adevarat b). fals

2061 AT©® o

a). adevarat b). fals

Incercuiti raspunsul corect:

3. sin 330° este:

a — b.—m_ C.M—_ d. -

4. cos — este:

a. == b. — c. — d p
5. tg — este:
a. Vo b. L . L d. Vio

6. ctg 225° este:
= "
a. p b. o c — d.1l

7. Gasiti perechile:

1 | cos— a | -sin60°
2 | cos— b | sin-

3 -sin 300° c -coS —
4 | sin 240° d | cos60°

Punctaj:
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intrebarea | 1 2 4 7
punctaj 0,5 0,5 1 4
Se acorda un punct din oficiu.
Timp de lucru 15 min.
Grila raspunsuri
intrebarea | 1 2 4 7
raspuns b a c 1d
2C
3b
4a
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TEST TRI GONOMETRIE Al APLICAHII ALE TRI GONOM

Competen™e specifice:

1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri
de unghiuri

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule in trigonometrie si in geometrie

3. Determinareamasurii unor unghiuri si a lungimii unor segmente utilizand relatii metrice

4. Transpunereaintr-un limbaj specific trigonometriei si geometriei a unor probleme practice
5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea triunghiului oarecare

6. Analizarea’Hlinterpretarea rezultatelor obtinute prin rezolvarea unor probleme practice
Activitt™Hi de "~ nvi'Har e:

» Utilizarea formulelor standardizate in intelegerea ipotezei.

* Exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema.

» Folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analizarea unor
probleme.

» Identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze
Con™Hinuturile evaluate:

1 Rezolvarea triunghiului dreptunghic

1 Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice: sin,cos :[ 0,2p ]° [-1,1];

tg:[0p]- - © R ;ctg:(0p)- R

{ Definirea functiilor trigonometrice: sin, cos : R - [-1,1];tg: R\D- R,cuD=- Q7T : ,
ctg:R\D- R,cuD={+kp/ki Z}

9 Reducerea la primul cadran; formule trigonometrice: sin @ +b ), sin (@a- b ), coga+ b ), cosa- b ),
sin 2a, cos2a

1 Modalitati de calcul a lungimii unui segment si a masurii unui unghi: teorema sinusurilor si
teorema cosinusului

1 Toate subiectele sunt obligatorii.
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1

1Se acordt zece puncte din oficiu.
1 Timpul de lucru efectiv este de 50 de minute.
SUBI ECTUL | Pe foaia de test scri e Hi numa i r
2p | 1.Functia Sin Xeste negativa pe cadranele ... si ... .
5p | 2.Rezultatul calculului G £ & 1 Ji "Qp mebte egal cu ... .
5p | 3. Cel mai mic element al multimii { tg0°, tg 30°, tg 45°, tg 60°, tg 90°} este ... .
5p | 4. Rezultatul calcului este 0 Q- ....
Sp | 5. Aria triunghiului ABCincarea 6 -, AB=5si BC =6este....
SUBIT ECTUL 11 Pe foaia de test scri e’Hi numktr
coloana A “"nso™Hit de |Iitera din coloana B, C Ol
de altt func™H e trigonometrictFpecdomencufree
coloana A i corespunde o@Bgunaggur t | itert din
A B
1. sin X
a. —
2.COoS X b.—
3. tgx —
9 c. —
4. ctgx
g 4 —
5. e
SuBI ECTUL 111 Pe foaia de test scri e’Hi numa i
de puncte)
C X . . _ap o
5p| 1.Se consideri E(x)—cosz 8in X, unde x este numar real. Atunci Eag 53.
(; -
a) Vo ; b)2 ; c)0; d)-Vo .
5p| 2.Daca (sinx+3003y)2 {cos x 3sin y)2 1Gsi x, yi %)’% , atunci:
G
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aX=y ; b)w c)x=0,® - do -

5p | 3. Valoarea numarului i "Rév ebte:

a) —; ) U o, d)—2.

5p| 4.Misura unghiului B, a triunghiului ABC, unde BC= Vio ,AC=Wy si AB=4 este:
a) 60° ; b) 30° ; c)0; d)45° .

5p| 5.Daca Al @ -, atunci AT ®y 1w B este:

a) -; b)-1; c)--; d)o.
5p| 6 Daca xi %,§8y %’_ 08.s |nx—g cosy =-08, calculati cos(x+y):
¢ 2+ ¢2 =+
a)l; b)0; c)2; d)-1.
SUBIECTUL IV. Pe foaiadetests c r i e "Hi rezolvirile complete.
5p| 1. Calculati sin- .
10
< ap 0_2 < ap . p
5 2. Daca 1+ct -X B , 0, ,atunci X+y =—
P ggeg 91- ctgy Xy § Y 2
S5p| 3. Arataticd SIn § nX “€0s —%X 0038( 0, pentru orice numar real x
- 2¢

5p | 4. Sa se calculeze raza cercului circumscris triunghiului ABC stiind ca AB=3sim( C) =
30°

5p | 5. Se considera triunghiului ABC cu AB =6, BC =8 si m( A)=30°. Calculati cosB.

5p | 6. Se considerd triunghiului ABC avand aria egala cu 15. Calculati sin A stiind cd AB =6 si
AC =10.
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BAREM DE EVALUARE Kkl NOTARE

 Se acordd 10 puncte din oficiu. Nota finalad se calculeaza prin Impartirea la 10 a punctajului total
acordat pentru lucrare.

SUBIECTUL |

* Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 2 puncte pentru itemul 1, fie
5 puncte pentru itemii 2, 3 4 si 5, fie O puncte.

* Nu se acorda punctaje intermediare.
SUBIECTUL al Il -lea

» Se puncteaza doar asocierea corectd, astfel: pentru fiecare asociere se acorda fie 2 puncte, fie 0
puncte.

* Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al lll -lea

* Se puncteaza doar rezultatul, astfel: pentru fiecare raspuns se acorda fie 5 puncte, fie 0 puncte.
* Nu se acorda punctaje intermediare.

SUBIECTUL al IV -lea

* Pentru orice solutie corectd, chiar dacd este diferitd de cea din barem, se acorda punctajul
corespunzator.

* Nu se acorda fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolvari partiale,
n limitele punctajului indicat in barem.

SUBIECTUL |
1. l; v 2p
2. 1 5p
3. tg 0J Sp
4. -1 op
5. L 5p
SUBIECTUL al Il -lea
1 C. 2p
2 a. 2p
3 d. 2p
4 b. 2p
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SUBIECTUL al lll -lea

1. a) 2p
2. a) op
3. b) 5p
4. b) op
5. C) 5p
6. d) 5p
SUBIECTUL al IV -lea
1. 3 2
cosﬁzcos ,0 n& p2z_ 'g m— P
892_ 10 27710
Se formeaza o ecuatie cu necunoscuta t=Sin1£ , anume 3p
4t - 2t*> 3t 1 0:. Aceasta are unica solutie potriviti t:\/g—_l
2. 1+tgx _2tgy ", 3p
1+ Ugx t 1=t ct xUy *+
1-tgx tgy 4 ox 16y ¢l clgy Y3 2p
3. Al &6 N OT-IN
G ) 3p
OE}: ® wéi
K¢ e Ra o enw 2p
Al Ed ORJwE | an
4, !
B ¢ 3p
° Y
OBlnJ°
R=3 2p
5. . 3p
66 66 006 coBOBATOO = Y ¢ @ Ywé@mnlug
A O"('B(’z g(’? 6666 (o 0] (prmu_c CI;IZG
¢ ¢ chpo 20
T #OET | DET
6. ! o U pp OB 3p
C C
O B g 2p
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10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

FIRF DE LUCRU

APLI CAHI I ALE TRI GONOMETRI EI CN GI

Determinati aria triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC = si A:%.
Calculati aria triunghiului ABC, dreptunghicin A cu AB=4 si AC=3.

Se considera triunghiul dreptunghic ABC cu AB=12 si ipotenuza BC=20. Calculati aria
triunghiului ABC.

Calculatia aria triunghiului ABC, stiind ca AC=12, m(«<BAC) =30 si AB=10.

Calculatia aria triunghiului ABC, stiind cd AB=8, AC=14 si m(«<BAC)=150 .

Se considera triunghiul ABC cu AB= AC =4 si unghiul B de masura egald cu 75 . Determinati
aria triunghiului ABC.

Se considera triunghiul ABC cu AB> BC, AC=6, BC=10 si aria egala cu 15. Determinati
masura unghiului C.

Se considera patratul ABCD astfel incét aria triunghiului ABC este egala cu 2. Calculati
perimetrul

patratului ABCD.

Calculati lungimea laturii AB a triunghiului ABC, dreptunghic in A, stiind ci BC=3/2 si
m(«B) =45 .

Calculati lungimea ipotenuzei BC a triunghiului dreptunghic ABC, stiind ca AB=6 si aria
triunghiului ABC este egala cu 24.

Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, in care AB=6 si C =§ :

Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, in care AB=+2 si
m(«C) =45,

Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind cd BC=4, B=% si
c=2.
6

Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului ABC, stiind ca AB= AC 5 si
BC=6.

Calculati lungimea razei cercului circumscris triunghiului dreptunghic ABC care are catetele
AB=8 si AC=6.

Determinati numerele reale a, a> 2, stiind ca a’>+1 si a+2 sunt lungimile ipotenuzei,
respectiv razei cercului circumscris unui triunghi dreptunghic.

Se considera triunghiul ABC dreptunghicin A, cu AB=12 si BC=13. Determinati sinB.
Triunghiul ABC are masura unghiului A de 30° si masura unghiului B de 45°. Aratati ca

AC = BG/2.
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19.

20.

21.
22.

23.

24,
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.
32.
33.

34.
35.
36.

37.
38.

39.

Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca AB=6, AC=5 si m(«<BAC) =60

Se considera triunghiul ABC cu AB=10, AC=10 si BC=12. Aratati ca sinB= 4 .

ol

Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC in care AB=1, B=% si c=~.

Se considera triunghiul ABC, n care unghiurile A si B au masurile egale cu 30°, respectiv 45°
si BC=4. Determinati lungimea laturii AC a triunghiului ABC.
Triunghiul ABC est e Dnseun s cebnct r de raz
sin AGin B siac SBRC EL
1000

Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC in care AB=4, AC=8 si A=%.

Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind cd AB=6, BC=3 si m(«<ABC)=30".
Calculati aria paralelogramului ABCD, stiind ca AB=6, AC=10 si m(«BAC) =% :

Se considerd triunghiul ABC, cu AB=5y2, m(«xA) =45 si m(«C)=30. Determinati

lungimea laturii BC.
Calculati sinusul unghiului D al triunghiului DEF, stiind cd semiperimetrul triunghiului DEF
este egal cu 6, DE=4 si DF =5.

Se considera triunghiul ABC cu AB=43, AC=4 si sinC= ? . Calculati sinB.

Calculati cosinusul unghiului M al triunghiului MNP, stiind ca MN =4, MP % si NP=6.

Se considera triunghiul ABC cu AB=5, AC=+/6 si BC=+/10. Calculati cosB.

Se considera triunghiul ABC cu AB=6, AC=7 si BC=8. Calculati cosA.

Se considerd triunghiul ABC cu AB=4, BC=8 si aria triunghiului egald cu 14. Calculati
sinB.

Calculati perimetrul triunghiului ABC, stiind ¢ AB=3, AC=5 si m(«A) =45 .

Se considerd triunghiul dreptunghic ABC, cu m(<«A) =90 si sinC =g . Calculati cosB.

Calculati lungimea laturii AC a triunghiului ABC, stiind ci BC=+6, m(«<A)=45 si
m(<B) =60

Calculati lungimea laturii BC a triunghiului ABC, stiind ca AC=24/2, A=% si C =%.
Determinati masura unghiului B din triunghiul ascutitunghic ABC, stiind ca AC=12 si raza
cercului circumscris triunghiului este egald cu 44/3 .

Se considera triunghiul ABC, dreptunghicin A, cu AB=9 si AC=12. Determinati lungimea
indltimii din A a triunghiului ABC.
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40. Determinati lungimea razei cercului inscris triunghiului ABC, stiind cad lungimile laturilor
triunghiului sunt 10, 12 si 14.

41. Determinati lungimea razei cercului inscris triunghiului ABC, stiind ca lungimile laturilor
triunghiului sunt 13, 14 si 15.

42. Determinati raza cercului Tnscris Tn triunghiul MNP, dreptunghic in N, stiind ca MN =12 si
NP =16.

43. Calculati lungimea medianei duse din A in triunghiul ABC, stiind ca AB=10, AC=12 si
m(«<A) =30".
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EVALUARE S UMAORMULE TRIGONOMETRICE

1. Folosind formula pentru sin(a- b), calculati i "QEGME-4— GE+i Qi
2. DacaN “h— , o" ™ si iQ: w —, OET »; calculati:

a) Cos X, siny

b) cos(x+y)
3. Dacd tgx=3, calculati O

4. Folosind formula pentru tg(a+b), calculati 0 "Q .

5. Folosind formulele de transformare a sumelor in produse, aratati ca ——— 0 8

p 50

. Transformati 1n produs si calculati COSE + COSE .

)

7. Arétati ca, pentru orice X real, are loc relatia:

i Qs (b(f)éa';“ 0w i Ooef o i Q@
Barem
) 1 2 3 4 5 6 7 oficiu
subiect
a b
puntaj |1 2 1 1 1 1 1 1 1

Timp de lucru: 40 minute.
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Rezolvare test

LIl gedé+— Qé+i @ OEF — 0.5p
- 0,5p
=i —— i @ i e L8
28)- [N “h— O Qéf i QD DED pidED p i Qb 0,5p
x . 0,5p
WEW p — —hwéi -8
OV T O Qi dNi D HEH pii QD p DE W 0.5p
. . - . 0,5p
i 0 p — —hi Q& &8
b.[AT® & &¢idnt i d® QUG &3 —3 0,5p
0,5p
3. — 0,5p
O —
o]
— — —8
0,5p
“lowe - — oq - — 0.5p
n v n ~—
mo ¢ Vo
0,5p
5. — — o) 015p
— - 0
o) \ e
5 0 T
0,5p
6.0+, . x.. ww— ., — 0,5p
WE+ WE+ CWE+— WE+—
=20Hedhe i I L 0,5p
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et o 1 w 0,5p
0,5p
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TEST DE EVALUARE 1T ELEMENTE DE TRIGONOMETRIE

Competente vizate:

1. Identificarea elementelor necesare pentru calcularea unor lungimi de segmente si a unor masuri

de unghiuri

2. Utilizarea unor tabele si formule pentru calcule Tn trigonometrie si in geometrie

3. Determinarea masurii unor unghiuri si a lungimii unor segmente utilizand relatii metrice
4. Transpunereaintr-un limbaj specific trigonometriei si geometriei a unor probleme practice

5. Utilizarea unor elemente de trigonometrie in rezolvarea triunghiului oarecare

6.Anal i zar ea Krezultatelot obtinyte pren tezlvaraaunor probleme practice
1. (20p)Compl et aSi :spaSiile |libere
a) Functia sineste pozitiva in cadranele ...... Si...... , respectiv negativa in cadranele .... si

2. (10p)Asoci agSi noSiunile din: col
A B
a) sinx 1) L
tgx
b) cosx 2) ctgx
+./1+ctg? X
c) tgx 3) °v1 -cos’x
d) ctgx 2) sin x
°\1 sin?x
5) ctgx
+,/1-ctg®x

3.

(20p)Al ege Si respunsul corect

1) Daca sinng atunci cos(90° - x) este:

8) - o b)g; c)g; d)-g; e) 1.

- .. 3 12 .
2) Daca x, yl ap’ S1 SINX=—, cosy= — atuncl cos(X- y)este:
) y gez— P S 5 y 13 ( Y)

36 36
a) - —: b) =: C
) 65 )65 )

63,
65’ 65
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4, (30p)Rezol vagSi c ontpereitn Suer mekt oar el e

1. Daca xi Sg%" si tgle sa se calculeze COS2X.
¢

N

- g Do . . < SIN6x+sin4x
2. Sa se aduca la forma cea mai simpla, pe domeniul de existentd ———— .
COS6X- Cos4x

3. Sise verifice egalitatea sin(x+ y)sin(x -y) sin’® x sin’ y.
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TEST

FUNCHI I TRI GONOMETRI CE
Nr. 1
1. Seconsideri ' QRO  pIp,"Q plp ORAQGL wé AQw ¢ o8
a) Calculati’Q - "Q p8rivn
b) Studiati paritatea, monotonia si marginirea functiei "B phv
c) Daca Q0 =- AN —g* , calculatii "QBOcXBR O EQEND £¢EB ¢ N
d) Determinati " ®"Q Ttw 1

e) Calculati’ Q@ — ,"Q— ,"Q— 8c¢lun
2. Demonstrati ca
a) @ £cih p 1y

b) 0 Qw | Qs @O " NVe8pN

Nr. 2
1. Seconsidera™ QRO  pip,"Q plp ORAQ® | QEQ® o B
a)Calculati’Q - "Q 1 8 mhun
b) Studiati paritatea, monotonia si marginirea functiei "® phv )

c) Daci"Q®= -, N “h— , calculati € MOBN O MAQED £cEB ¢ N
d) Determinati "®"Q Tt N

e) Calculati’Q — ,"Q— ,"Q— 8clun
2. Demonstrati ca
Q) —— 0 "@pn

by i @& ¢i @d Ti QHAVE BpN

Timp de lucru: 50 minute
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EXEMPLE DE BUNE PRACTICI

3. ASOCIAZA

6. A
R
. G
3. A 4. ANALIZEAZA u
P M
L E
| _ N
c 2. COMPARA T
~ E
A A
z
A

1. DESCRIE /
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SITE DE SPRIJIN CN SUSHI NEREA LUCRUL
ELEVILOR

LA MATEMATI CI CNACLASA A 9

El evul este in atentia fieaarurepudbfeson ménart
provocodrisistiuant ii T n care trebuie sa gasim noi pra
atins.Desigur, primul pasinacestsersee f acut | a | ect,jdembensgredare,sic

rezol vat eledisubatemth ihdiumaraia profeosrului

I n acest sens, mereu am avut T n vedere sa Vvin
i ndi vi duoarl amea ,elceuvislc oppmbdr & eb wn wlusltamemarisn T n | ume
l e dezvolta curiozitatea, interesul si perseveren:
Structura siteu | u i de sprijin pentru studsubk pndizentdaanh aft
Matematicao | ume mai frumoasa
Mat ematica O | ume mai fumoasa (googl e. com)
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https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu?authuser=4

O |[®on B x B Mat:|E Mate|@ Cent| G Verit| & Sinte| [ 0OC |, orar [ Autt| by scric | [ 81t | (5 Fits | [§ Ec | Fils | BY inste| W Mat | W0 Mat/| + - (a]

&< G (5] https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu AY iAé Q @ Lr] E] G {3 {\E z

Povestile de vineri.

0y

/

Spatiu de lucru Windows Ink | "
-

= ) . 3 = 00:32
%R O Tastati aici pentru a cauta Al := 16°C Cloudy A G @S @@ z9) f ROU 005, %

Clasa a‘

Mat emati ca O | Clasaathéoogld.commo as a
(im] |~.||L5|D5|Lr|ﬁbnx}u( D& e B B s|BJ B3 (mda v (|m & s|m(c f|m(E (m ¢+ = o X

& G ™) 0] https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a?authuser=4 A ab g = @ 4

aa9-a
Rezultatea remarca...
Etapele Graficului p...
Aplicatii vectoriale i...
Forma canonica pe...
Probleme rezolvate...

Elemete de trigono...

Relatia lui Leibniz

® /7

v
@ :z:::ggiato == p [ D -? i a 9 {:} g NS RDD 29/08/;%;30
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https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a?authuser=4

Forma canonica a functiei de gradul al
Mat ematica O |+Fmg mmaaic afnomoasia pentru functial/ecuat

(1m) |m a7V M NV x |l Mate | B Mate | (%) Centr| G Verify | & Sinte:| @) DOC- |@. orarz | [ Authc| Iy scriso | [9 81abt|[F Filan | [ Eco |[F Filan | Insta | + =

< C ) https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/forma-ca.. A Yg B8 2 9 B & & =

[ 4 Forma canonica a functiei de gradul doi @ %

f&):ffbic,a#l):)f(x): x’i%xii}:
& ¥ c ¥ b ) c ¥
=>f(x)-{x’ +2--x+ ?i»;-?J::f(x)_ {[ﬁ+2-;x+ﬁ]+;-?]

2 -
- O Hi

; = r = 52
iilg 7CClody N BSOS AWz S RU D B

®

= yel Tastati aici pentru a cauta is

Elemente de trigoametrie
Mat emati ca O | Emmetedatiigonbrmetne (gowdie.com)

(im] | ® 07 \- Mat. |E Matvl- Mat \ = Cen'l G v=n-| L Sint \2 DOC |@. orar \ B Aut \ b scris | [ 81at| 3 Fiis | M Ec \ = Fila \ Inst- | N Mat | BE x | +

a
< C @ https;//sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-... A g 8 2 9 B & & = @ & -

®

| Spatiu de lucrt rdows Ink

= 23:56
16°C Cloudy ~ G @& O @& m 7z B) f ROU 005, B

#8 O Tastati aici pentru a cauta


https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/forma-canonic%C4%83-pentru-func%C8%9Biaecua%C8%9Biade-gradul-al-doilea
https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie

Proprietatile functiei sinus

Mat ematica O |-Pmepmaietfaumdasd unctiei sinus (googl

O |® 07 |8 Mat:| [ Mot:| BB Mate| 5 Cent| G Verit| & Sinte| [ DOC| @ orar | (@ Aut| b scris | () 8tat| (& Fils(| [ Ec | (D Fils | B inste|BE Mot B x | 4 - a X

(GIMINEN 155/ /sites. google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a [ CHEN {5] B Q0 O W & & @ 1= e

* Se numeste Functie sinus functia

f:R—R, f(x)=sinx. VvV Zerourile:
= - Periodicitatea:

o W M

Semnul functiei:

®

5. Paritatea: [Spatia de hucru Windows ink |

- 00:00 |
1°C Cloudy ~ S @S @@ 7ZD) S RV 00 R |

A

28 O Tastati aici pentru a cauta

Proprietatidse functiei cosin
Mat ematica O |“Pmeopmaietfadumdaesd unctiei cosinus (goo

O |® 07 |mm Mat: | Mat:| BB Mat:| ) Cent| G Verit| & Sint| [ DOC | @, orar | Autt| b scris | [3 81at | [F Fils | [§ Ec |[F Fils (| Inst- | WM Mat | WM x | + - (=} X

< C (3 https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-... A g @ 9 B & | = e o

. FIoplicLd

S8 stefunct ‘
functia EROR, fx)=cosx.;. 2. Zerourile:

) - con »

w

. Periodicitatea:
, ! 4. Semnul functiei:

s
= = s *}' L

oW e | |

o AD®O e i ) Rou | %% ‘

16°C Cloudy =] = 7P S o202 B ‘

S |

-
A~

HH pel Tastati aici pentru a cauta


https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/propriet%C4%83%C8%9Bile-func%C8%9Biei-sinus
https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/propriet%C4%83%C8%9Bile-func%C8%9Biei-cosinus

Proprietatile functiei tangent a

Matematica O |-Pmepmiaét dtuancialsé f unctiei tangenta

O |® 7 W Mat:| ] Mat:| Bl Mat| &) Cent| G Verit | & Sinte| [ DOC | @, orar | B Autt| by scris| [ 81at| (F Fils | [ Ec | Fila| Inst-| W Mat | mE x| + —

o
& (@] )  https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-... A g B8 <o q [~ 3] - a3 = @ 83 o

FISETUTTESTE TUNCUIE taTig et
f: R\{S + mk|k € Z}-R, f(x)=tgx.

ytan (x)

2. Zerourile:
3. Periodicitatea:

6

4. Semnul functiei:

4
2

>

P4
/" 5. Paritatea: Sparie de o Windonlsink Pt

®

U

I

1

1

1

1

I

1

:
= a2 2 n
T =
Slo B ® @3 = 8 D 16°C Cloudy ~ G @& & @& i 7z Q) S ROU 12%22022 %)‘

%R O Tastati aici pentru a cauta

Proprietatile functiei cotangent a

Mat ematica O |‘Pmeopmaietfadumdaesd unctiei cotangent a

O |® 07 |mm Mat:| B Mat:| B Mat:| @) Cent| G Verit| & Sint| [ DOC | @, orar | Autt| b scris | [ 81at| (5 Fits | [ Ec |[[E Fila| Inst- | W Mat | mE x| + = X

o
< C )  https:/sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-... A g (4] a 3] - a3 = $ o

funct_ia f:R\{mk|k € Z},—’& 2. Zerouirile:
f(x)=ctgx.

3. Periodicitatea:

¥ = cot (x)

i E 4. Semnul functiei:
| I
® : : ,
: H 5 Paritatea:- [Spatiu de lucru Windows ink | e
28 O Tastati aici pentru a cauta =1 e m = e Q 16°C Cloudy ~ O @ & @ @ 7z d) f» ROU 12?;?022 % ‘


https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/propriet%C4%83%C8%9B%C4%83%C8%9Bile-func%C8%9Biei-tangent%C4%83
https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/propriet%C4%83%C8%9Bile-func%C8%9Biei-cotangent%C4%83

Formul ele de baza ale trigonometri ei
Mat ematica O |-Fmeg mudielfeumdeadaza ale trigonometrie

O |® on B x B Mat:| M Mat:|%) Ceni| G Verit | & Sint| [ DOC | @, orar | Autt | scris | [ 81at| (3 Fits(| 3 Ec | Fila| Inst: | W Mat | B Mat | + = a
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Formule pentru argumentul dublu, triplu

Mat ematica O |+4Fmg mudie faumaanedt dublu, triplu, pe

O |® on B x B Mat:| M Mat | Cent| G Verit| & sinte| @ DOC | @, orar [@ Autt| scris | [ 812t | (3 Fits( | [ Ec | Fila| Inst: | N Mat | B Mat:| + - o
< (@] @  https:/sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-... A g B8 Q2 a 3] & ] = S 0
Povestile de vineri.

;f g Matematica O lume mai fumoasa Matematica pentru liceu v  Bacalaureat Sublll 1) 2020-2... Carti preferate v Pasiuni Q

be Jjumatate

Sinusul si cosinusul argumentului dublu, triplu si la
jumatate

Sinusul argumentului dublu

P
(1) sin2a=2sinacosa, pentruorice a numar real [Spatiu de lucru Windows ink_ | s
= L Tastati aici pentru a cauta ‘:ﬂ o] Hi e B. - e Q 16°C Cloudy ~ G @& & @ @ 7 9) S ROU 12?:.12222 %)


https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/formulele-de-baz%C4%83-ale-trigonometriei
https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/elemete-de-trigonometrie/formule-argument-dublu-triplu-pe-jum%C4%83tate

el

Aplicat iMat &neac¢ t ©ar ioall-vepd i mait ifiumeas®dri al e

plana(googl e. com)
O™ |e|D|e|B|mm|s|c|e|@|E|c|H|H|=|c|o|m|e|m|c |m|H (= |mmm|x |+ = 9 =

&< C ® ) https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/aplicatii-vectoriale.. AY ab g o= D

I
(1)

Sinteza1l. Aplicatii vectoriale in geometria plana
«(4,0X)=a,

«(v,0X)=a,

«(i@, V)=, —a,

cos(«(u,V)) = cos(a, ~a,) =cosq, -cosa, +sing, sina,

aY
R
;
i
O e I
"‘ \‘.J:.,,v B 4 iy /'
< LN fe] > %
o Ve v

L :i!.:gglatu O O -? [ ] a g @ g NS DD 29/03/12%230

Probleme de geometrie rezolvate.
Mat emati ca O | -ProEemmmiolvate lnmepmetrid (qoogle.com)

O(m|e|D|ec|B|mm|<|c|ec|R|B|a |H|H|=m|a|o |m|e|m|c |m(E = miwm| < |+ = )

& @] ) ) https:/sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/probleme-rezolvat... A a& g = @ (O} <L z

ie cls a 9-a

Probleme recapitulative la geometrie

>
@ 11. Si se afle raza cercului circumeris triunghiul ABC stiind ci g( =8 §i m(<A) = 45"5 \t/

A ane

n
@ :z;:gglato | Ooe O .9 (=] a g @ g Ne N 29/08/12%530
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Rel atia | ui Lei bni z
Mat ematica O |-Rmd arhaia flwmodsd bni z (googl e. com)

D imle|D e (B |m|m|<|ele||S @8 |m|a|o|m|e|(m|c|m|@|m|mmm| x|+ - o x

& X N A https://sites.google.com/view/mo-lume-mai-fumoasa/matematica-pentru-liceu/clasa-a-9-a/relatia-lui-leibniz? A as {6 = @ @ i 8

Relatia lui Lebniz, in triunghiul ABC, cu O un punct oarecare in planul triunghiului

-vectorial: O_G‘ = %(52 +bi’+ 56) (2)
3

(D Teorema(ReIa;la lui Leibniz). Daca G este centrul de greutate pentru un triunghi ABC, atunci pentru \ /7 ;
R oaalcom i o Ran el R pentru-liceu/clasa-a-6- huser=4 : relatia: MA® + MB* + MC* =3-MG* + GA* +GB* + GC* “/

p:

0. HowvoBD-BLeoa nO RN iR @

Siteul este un pr ciieatr mem zdat cafceleklie nabarage Inecdsare
elevilor pentru parcurgerea matematiciide clasaa9 pr i n st udi ul i ndividual
supravegheat de catre profesor.
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Ecuatii, inecuatii si sisteme de ecuatii

>
Clasa IX -
Matematica
Ecuatii de gradul | B Ecuafi de gradul|
Elemente de logica Forma generala e ecuatilor de gradul | o i
matematica si teoria VQ . g % Teorie - Ecuatii de gradul |
i ! Modalitatea teoretica de rezolvare a unei
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b ecualii de gradul intéi. Interpretarea geomelrica )
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Functi + Test de evaluare pentru ecuatia de gradul | (aplicatii)
unctii
Ecuatii, inecuatii 5i sisteme de . "
ecuti ’ Inecuatii de gradul | B Inecuatfi de gradul |
eion Forma generald a inecuatiilor de gradul | cu o 9, Teorie - Inecuati de gradul |
necunoscutd. Modalitatea teoreticé de
N . rezolvare a unei inecuatii de gradul . ~ )
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Func!“ frigonometrice + Test de evaluare pentru inecuatii de gradul | (aplicatii)
Aplicatii ale trigonometriei in *

geometrie

H £ Type here to search

Sisteme de inecuatii de H sisteme de inecuatii de gradul |
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Intrebarea 1 din 5

Se considerd inecuatia ax+b > 0, x nr. real. Solutia acestei inecuatii este:

Raspuns
(7] un interval deschis
[ un interval Tnchis
] o valoare

[ multimes vids
Ox=o

Arata indicatii (1)
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