PROIECT DIDACTIC

Data:

Clasa:

Profesor:

Disciplina:Matematica

Tema lectiei: PROGRESII ARITMETICE

Tipul lectiei: Lectie de dobandire de noi cunostinte

Competente generale:

1.

2.

o

Identificarea unor date si relatii matematice si corelarea lor in functie de contextul in care au fost
definite.

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural, contextual cuprinse in enunfurile
matematice.

Utilizarea algoritmilor si conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globala a unei
situatii concrete.

Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete si a
algoritmilor de prelucrare a acestora.

Analiza si interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii — problema.

Modelarea matematica a unor contexte problematice variate, prin integrarea cunostintelor din
diferite domenii.

Competente specifice:

e Recunoagterea unor corespondente care sunt siruri, progresii.

e Recunoasterea unor proprietati ale unor siruri in scopul caracterizarii acestora ca fiind
progresii.

e Identificarea unor formule de recurentd pe baza de rationamente de tip inductiv.

e Analiza datelor in vederea aplicarii unor formule de recurenta sau a rationamentului de tip
inductiv n rezolvarea problemelor legate de calculul sumei si a anumitor termeni dintr-0
progresie.

e Asocierea unei situatii — problema cu un model matematic de tip sir, progresie.

Valori si atitudini:

1.
2.

3.

Dezvoltarea unei gandiri deschise, creative, a independentei in gandire si actiune.

si a capacitatii de concentrare.

Dezvoltarea simfului estetic §i critic, a capacitatii de a aprecia rigoarea, ordinea si eleganta in
arhitectura rezolvarii unei probleme sau a construirii unei teorii.

Formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor situatii
cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice.
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5. Formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata sociala si profesionala.

STRATEGII DIDACTICE:

e Metode si procedee: conversatia euristica, explicatia, exercitiul, problematizarea, lucrul individual, descoperirea dirijata

e Modul de organizare al clasei: frontal, individual

e Procedee de evaluare : analiza raspunsurilor primite; analiza si compararea rezultatelor elevilor; aprecierea corectitudinii rezolvarii

aplicatiilor (verbala / notarea activitatii elevilor).
RESURSE:
e Materiale didactice: manualul, fise cu probleme, calculator

Locul: sala de clasa.
Bibliografie: programa scolara, planificarea, manual matematica clasa a X M. Burtea, G.Burtea, Ed. Carminis, culegere probleme clasa
a IX Ed. Campion.

DESFASURAREA LECTIEI

Etapele lectiei Metode Modul de | Procedee de
P Continutul lectiei organizare evaluare
1. Moment Verificarea prezentei elevilor, notarea absentelor in catalog. . Frontal
. . Conversatie
organizatoric
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5 Captarea Verificarea temei prin sondaj, prin confruntarea rezultatelor, Frontal Analiza
' .p. iar daca existd probleme nerezolvate, acestea se rezolva la Conversatie . raspunsurilor
atentiei g Individual
tabla.
Frontal Observarea
Se anunta clasa ca lectia prezentata se intituleaza Progresii elevilor
3. Anuntarea i i Tt .
! { aritmetice, se prezinta competentele Conversatie
temei
Frontal Analiza
Definitie. Un sir (a,),., pentru care fiecare termen, incepand individual raspunsurilor
cu al doilea, se obtine din precedentul prin addugarea
aceluiasi numar r se numeste progresie aritmetica. Numarul r
se numeste ratia progresiei. _
Daca (a,),., este progresie aritmetica avem Conversafie
4. Dirijarea a,=a +r, a,=a,+r,..|a, =a,,+r|n>2(relatia  de| Explicaie
invaarii recurentd) Problematizarea

Sirul (a, )., este progresie aritmetica daca aratam ca diferenta

a doi termeni consecutivi a,_;, a,este constanta.

Orice progresie aritmeticad este bine definitd dacd se cunosc
primul termen si ratia.

Aplicatii:

Exercitiul
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» Sirul cu termenul general a, =n+3,n>2, este

progresie aritmetica.

> Sirul cu termenul general b, =2+3",n>2 nu este

progresie aritmetica.

Progresia aritmetica (a,),., este un sir strict crescator, daca
ratia r >0 si strict descrescator daca ratia r <0.

Formula termenului general. Daca sirul (a,),., este o
progresie aritmetica avand primul termen @, si ratia r, atunci
termenul general a are forma a, =a, +(n—-Yr, vn>2.

Demonstratia se realizeaza prin metoda inductiei matematice.

Aplicatii:
» Scrieti primii trei termeni ai progresiei aritmetice,
unde a, =2,r =3.

> Scrie termenii a,,a, pentru progresia ce are
a=-1r=2

O proprietate importantd a progresiilor aritmetice este cea
legata de faptul ca sirul (a,),,, este o progresie aritmetica

daca si numai daca orice termen al sau, incepand cu al doilea,
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este medie aritmeticd a termenilor vecini lui, adica daca

a ,+a

a,=—"1t—" vyn>2,
2
Trei numere x, y, z sunt in progresie aritmetica daca si numai
. X+z
daca y=—.
2

Aplicatii:

» Sa se determine al 21-lea termen al progresiei
aritmetice (a,),.,, unde a, =12,a,=54,.

» Sai se determine numarul real x, stiind ca numerele x —
4, x+2 si 2x + 2 sunt termeni consecutivi ai unei
progresii aritmetice.

Suma oricaror doud numere egal departate de numerele
extreme (a, +a, ,,,) este egald cu suma numerelor extreme

a +a,.
Suma primilor n termeni ai progresiei aritmetice (a,),.;
este datd de formula

n

Sy =28, =—(a1+2an)n’ vn>2, sau
k=1

s, - [2a, +(n=2)r]n |
2

Aplicatie:

» Sa se calculeze suma primilor 20 de termeni ai
progresiei aritmetice daca a, =—4,r =-3 .
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Fisa de lucru Conversatie Frontal Analiza
o L raspunsurilor
Explicatie Individual P
5.Intensificarea Problematizarea
retentiel Exercitiul
Invatarea prin
descoperire
6. Asigurarea | Fisd de lucru Munci Individual Analiza
feed — back-ului independenta raspunsurilor
Aprecierea elevilor care au raspuns in timpul lectiei Conversatie Frontal
7. Evaluare -
Individual
8. Tema pentru Problemele ramase nerezolvate din figa Conversatie Frontal
acasa Explicatia
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Fisa de lucru

Completati

Fie progresia
aritmetica in care

a,=80,r=2
2. Completati tabelul
a = -1 as=4 r= S1=
a;, =12 a, =19 Ay = ay—a, =
a, =33 S, =1053 r= 8y =

- . . . . . n <
3. Intr-o progresie aritmeticd suma primilor n termeni este de forma S =n [Z —1). Sa se

determine primul termen si rafia progresiei.

a +a;, =50

. Sa se determine n stiind
a,+a, =120

4. Termenii unei progresii aritmetice satisfac relatiile {

ca S, =30.

5. Determina x stiind ca numerele x+1, 2x — 3 si x — 3 sunt in progresie aritmetica.

6. Saserezolve ecuatia: 1+5+9+...+x=780.
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1

2

3.

4.

9.

PROGRESII - EXERCITII REZOLVATE

. Completati sirurile de mai jos cu urmatorii 4 termeni: a) 2, 8, 14, 20, ... b) 1,-3,9,-27, ...

. Intr-o progresie aritmetica stim ¢i a;, = 5 si r = 3. Scrieti primii 6 termeni.

Calculati ratia unei progresii aritmetice, in care primii trei termeni sunt: -6, -9, -12.

Calculati ratia unei progresii geometrice, in care primii trei termeni sunt: -6, 24, -96.

. Sa se afle primii doi termeni ai progresiei geometrice (b, ), data astfel: bl, b2, 24, 36, 54,..
. Se considera progresia aritmetica (a, )1, CU a;= 3 sir =-2. Determinati ag si Sg.
. Se considera progresia geometrica (b,,)n»1, CU b;=2 si q = -2. Determinati bs si Sg.

. Fie progresia aritmetica (a,),s1 CU a;= 6 si a,3= 14. Calculati ags si Sgs.

Sa se afle numarul real X, pentru care numerele date formeaza, in ordinea considerata, o progresie

aritmetica: x + 1, 2x — 3, X — 3.

10.Sa se calculeze numarul real y, stiind ca urmatoarele numerele 3y+2, y+4, 8-y sunt termeni

consecutivi (pozitivi) ai unei progresii geometrice.

11. Determinati masurile unghiurilor unui triunghi, stiind ca acestea sunt in progresie aritmetica si ca

al doilea unghi este de doua ori mai mare decat primul.

REZOLVARE:

1) a) Se observa ca sirul dat reprezintd o progresie aritmetica cu primul termen a,= 2 si ratia r =

6 (a, —a; = 8 — 2 = 6). Urmatorii 4 termeni sunt: 26, 32, 38, 44.

b) Se observa ca sirul dat reprezintd o progresie geometricd cu primul termen b;= 1 si ratia q =

3

—3 (32 = = = —3). Urmatorii 4 termeni sunt: 81, -243, 729, -2187.

2) Primii 6 termeni ai progresiei aritmetice sunt: 5, 8, 11, 14, 17, 20.
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3) Daca sirul dat reprezinta o progresie aritmetica, atunci:
r=a,—a;=-9-(-6)=-9+6=-3

4) Daca sirul dat reprezinta o progresie geometrica, atunci:

_b2_24_
1=%, T 5~ 4

5) Daca sirul dat reprezintd o progresie geometrica, atunci:

by, 36 3 _
q_b3_24_2_1’5

b3: qu:24 => bz = 24: 1,5, b2:16

3

16=byq ; by= 16 :1,5= =
6) Daca sirul dat reprezinta o progresie aritmetica, atunci:

a6 = a1 + 5r = 3 + 5('2): '7

S = (ai+ag)-8_ (3+a,+7r)-8 _ (6—14)-8 _
g = = = =
2 2

-8-4=-32
7) Daca sirul dat reprezinta o progresie geometrica, atunci:
bs=by-q*=2-(=2)* = 25=32

6_ -
56:191‘2—_11:2{‘;_1: 2-(—21) = —42

8){a7=a1+6r — { 6 =a, + 67
a23=a1+22T a 14‘=a1+22T

< . 1
Scadem cele doua ecuatii: 8 = 16r =>r = >

A e . 1

Inlocuim in prima ecuatie: 6 = a, + 6 - S => A= 3

a85=a1+84r=3+42=45
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__(agtap)n
- 2

(a1+a35)-85 _ (3+45)85

Sn S

= 2040

; Sgs =
9) Utilizam formula termenilor consecutivi:
2x —3=(x+1+x—-3):2
2x —3=x—-1=>x=2
10) 3y+2, y+4, 8-y
) VNN
b1 bn bpis

+4)?=0CBy+2)(8—y) <=> y?>+8y+ 16 = 24y —3y? + 16 — 2y <=>

7
>

4y?2 — 14y =0/2<=>yRy—-7)=0<=>y=0; y =
11) Notam y, y + r, y + 2r masurile celor trei unghiuri.
Stiindca: y+y+r+y+2r=180°
3y +3r = 180°=>y +r = 60°
y+r=2y =>y=r
y+y=602=>y=300=r

Maisurile celor trei unghiuri sunt: 30%,60°,90°.
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Nr. a, b, c sunt

Suma primilor n HETIEL
P . consecutivi ai unei
Termenul termeni

progresii
general ¢ - (@1ta)n | aritmetice daci si
n

a,=a;+n—-1Dr 2 numai daca:
a+c
)

PROGRESIA GEOMETRICA

(bn)nzl

S uma b,, progresie
Termenul | primilor n | geometrici <=>orice

termen, incepdnd cu

genera | termeni | o/ doilea, este media

geometricd a
termenilor vecini lui.
b, =by-q"!
n 1°4q

by 1:byi1 = b%l
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