Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
ProbaE. ¢)
Matematica M_mate-info
Varianta 1
Filiera teoreticd, profilul real, specializarea matematicd-informaticdi
Filiera vocationald, profilul militar, specializarea matematicd-informaticd
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

I. FELADATSOR (30 pont)

Sp | 1. Adott a z =3 +i komplex szam. Igazolja, hogy Z(Z - 2i) =10.
Sp | 2. Adottaz f:R - R, f(x) =5x +1 fiiggvény. Igazolja, hogy f(Zx) -2f (x) =-1, barmely x valés
szam esetén!

5p | 3. Oldja meg a val6s szdmok halmazén a Y -2x+2=x egyenletet!
Sp | 4. Jeloljiik A -val a kétjegy(i természetes szdmok halmazat. Szédmitsa ki annak a val6szin{iségét, hogy

az A halmazbdl véletlenszerlien kivalasztott n szdm esetén az n+5 a 10 -nek tobbszorose legyen!
Sp | 5. Az xOy derékszogli koordindta-rendszerben adottak az A(4,0) és B(5,4) pontok. Hatdrozza meg

annak a d egyenesnek az egyenletét, amely dtmegy az O ponton és parhuzamos az AB egyenessel!

5p | 6. Adott az ABC, A-ban derékszogli, egyenld szard haromszog, amelynek teriilete 4. Igazolja,

hogy BC =4.
II. FELADATSOR (30 pont)
2 1 2 2x+y+2z=2
1. Adott az A(a) =1 -1 a | matrix és a yx—y+az=4 egyenletrendszer, ahol a
a a+l 2 ax+(a+1)y—212a

valds szam.
Sp | a) Igazolja, hogy det(A(O)) =8.

5p | b) Hatdrozza meg azoknak az a valds szdmoknak a halmazat, amelyekre az A(a) matrix invertalhato!

5p ¢) a=-2 esetén igazolja, hogy xyz, +y, =—2, az egyenletrendszer barmely (xo, yo,zo) megoldasa
esetén!

2. A valés szdmok halmazan értelmezziik az xoy = xy + (2)“ - 2) (2}’ - 2) miiveletet.
5p | a) Igazolja, hogy 203=18.
5p | b) Igazolja, hogy e¢ =1 a,,o” mivelet semleges eleme!

5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy xo (—x) <1, barmely x valds szdm esetén!

III. FELADATSOR (30 pont)

+3

1. Adottaz f:(L,+o) > R, f(x)=x+3In - fiiggvény.

X
-
X’ +2x-15

5p | a) Igazolja, hogy f '(x) :m, xD(1,+00).

5p | b) Hatdrozza meg az f fiiggvény grafikus képe ferde aszimptotdjéanak egyenletét a +co felé!
x+3

Sp | ¢) Bizonyitsa be, hogy In
p|© y gy 3(x-1)

>1 —g , barmely xD(l, +00) esetén!
2.Adottaz f:R - R, f(x)= (x2 +2x)e_x fiiggvény.

3
5p | a) Igazolja, hogy If(x)exdx =18.
0
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Sp | b) Igazolja, hogy J%dx -£72 .
0 X e

1
—_

x-0

X
5p | ¢) Bizonyitsa be, hogy lim %J‘ f(t)dt
X0
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