Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023
Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului .
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 5
Se considerd acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp cu masa m coboara uniform pe un plan inclinat cu unghiul o fata de orizontala, de la inaltimea
h, pana la inaltimea h,. Lucrul mecanic efectuat de greutatea corpului este:

a. mg(h,—h)sine  b. mg(h,—h,)sina  c. mg(h,-h,) d. mg(h,—h,) (3p)
2. Un corp avand masa m este legat de un resort avand constanta elasticd k . Tn momentul in care resortul
este alungit cu x , forta elastica are modulul:

kx| 2

a — b. k-|x C. d. k-|x 3

> X 5 X (3p)
3. Unitatea de masura in S.I. a puterii mecanice este:
a. kg b.J c. N d. W (3p)
4. O minge are masa m = 0,40kg si viteza v =15m/s. Energia cinetica a mingii este:
a. 25J b. 35J c. 45] d. 55J (3p)
5.1n graficul din figura aldturatad este reprezentatad dependenta de timp a energiei _ 4E,(J)
potentiale gravitationale a unui corp fatd de nivelul la care energia potentiald 8
gravitationala este nuld. Energia potentiala gravitationala a corpului la momentul t =2s
este: 4
a. 8J {(s)
b. 4J o 2 4
c. 2J
d. 0J (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m=0,50 kg, aflat initial in repaus, este ridicat de-a lungul unui plan inclinat cu unghiul

a =37°(sina =0,6; cosa =0,8) fatid de orizontald sub actiunea unei forte F paralele cu planul inclinat.

Coeficientul de frecare la alunecarea corpului pe suprafata planului inclinat este
#=0,30. Dependenta de timp a vitezei corpului este redatd in graficul din figura

alaturata.

a. Calculati valoarea acceleratiei corpului.

b. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului in timpul urcarii pe planul
inclinat.

c. Determinati valoarea fortei de frecare la alunecare.

d. Determinati modulul fortei F .

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Un corp avand masa m =1kg se afla in repaus pe o platforma orizontald situata la inaltimea h =0,6 m fata
de sol. Sub actiunea unei forte orizontale constante F =6 N, corpul parcurge distanta d =0,5 m. Cand corpul

ajunge la capatul platformei, actiunea fortei F inceteaza, iar corpul se desprinde
de platforma. Miscarea pe suprafata orizontald are loc cu frecare, coeficientul de
frecare la alunecare fiind x=0,2. Se neglijeaza interactiunea cu aerul. Energia

potentiala gravitationald se considera nula la nivelul solului. Determinati:

a. lucrul mecanic efectuat de forta F ; = h
b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare la alunecare; =
c. viteza corpului dupa parcurgerea distantei d ; =
d. viteza corpului Tn momentul imediat anterior impactului cu solul. L
Proba scrisa la Fizica 1 A. Mecanica
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 5

Se considera: numérul lui Avogadro N, = 6,02-10%mol ™, constanta gazelor ideale R =831

. Intre

mol -K
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate data de gaz ideal efectueaza un proces termodinamic in care gazul cedeaza caldura mediului
exterior. Acest proces poate fi:

a. o comprimare la temperatura constanta;

b. o destindere adiabatica;

c. o destindere la presiune constanta;

d. o incalzire la volum constant. (3p)
2. O cantitate v de gaz ideal este supusa unui proces termodinamic la temperatura constanta T din starea
initiala caracterizata de p; si V, in starea finala caracterizata de p; si V; . Lucrul mecanic schimbat de gaz cu

mediul exterior este exprimat prin relatia:

\Y/ V,

a. L=wRTInPt b. L=vRTIn2X c. L=vRTIn L d. L=vRTInt 3p)
P Vi Vi Vi

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. pentru

marimea fizica exprimata prin produsul p-V poate fi scrisa in forma:

a.N-m b. N-m* c.J-m d. J-m> (3p)

4. Capacitatea calorica a unui cub de fonta este C =690 J/K. Cubul este incalzit astfel incat temperatura

cubului a crescut cu At =20°C . Caldura primita de cub este egala cu:

a. Q=13,8kJ b. Q=20,8 kJ c. Q=40,6 kJ d. Q=202,1kJ (3p)
P

5. In figura aliturata este reprezentatd dependenta presiunii de temperatura unei cantitati __B c

de gaz ideal intr-o succesiune de transformari A — B — C. Relatia corecta dintre
volumele ocupate de gaz este: A

ol
(3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, este impartit in doua compartimente printr-un piston
termoizolant, de grosime neglijabild si care se poate deplasa fara frecare. Intr-un compartiment se afla

v; =4 mol de neon (z4 =20 g/mol), iar in celalalt compartiment se afla v, = 2,5 mol oxigen (u, =32 g/mol),

considerate gaze ideale. Temperatura la care se afla cele doua gaze este aceeasi, t; = 27°C, iar pistonul se
afla in echilibru mecanic. Calculati:

a. masa de neon;

b. raportul dintre lungimile compartimentelor ocupate de cele doua gaze (1//(,;

c. masa molara a amestecului de gaze daca se indeparteaza pistonul;

d. temperatura pana la care trebuie incalzit amestecul de gaze astfel incat presiunea acestuia sa se dubleze.
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O cantitate de gaz ideal poliatomic (CV = SR) parcurge ciclul termodinamic DA

152 —->3—4—>1reprezentat in coordonate p—V in figura alaturata.

2
2P, Lo
Parametrii gazului in starea initiald sunt p, = 2,0-10°Pa si V; =1,0 dm®. !

a. Calculati variatia energiei interne a gazului intre starea 1 si starea 2.
b. Determinati lucrul mecanic schimbat de gaz cu mediul exterior in cursul g | _____ 1 4
transformarii 2 — 3. !
c. Determinati caldura primita de gaz in procesul 2 — 3.

d. Reprezentati ciclul termodinamic in coordonate V —T .

Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 5

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. La capetele unui fir metalic se aplica o anumita tensiune electrica astfel incat firul este parcurs de un curent
cu intensitatea | . Daca se aplica aceeasi tensiune electrica unui alt fir metalic din acelasi metal, cu aceeasi
lungime, dar cu diametrul de doua ori mai mare, intensitatea curentului electric 1" prin acest fir:

a. este nula

b. are aceeasi valoare cu intensitatea prin primul fir

c. este mai mica decét intensitatea prin primul fir

d. este mai mare decét intensitatea prin primul fir (3p)

2. Rezistenta electricd a unui conductor metalic la temperatura 0°C este R,, iar coeficientul termic al
rezistivitatii materialului din care este confectionat conductorul este « . Rezistenta electrica a conductorului la
temperatura t este exprimata prin relatia:

a. R=Ry(1+at) b. R=Ry(1-at) c. R=a(1+Ryt) d. R=Ry(at-1) 3p)
3. Simbolurile marimilor fizice sunt cele utilizate in manualele de fizica. Unitatea de masura in S.I. a marimii

fizice exprimate prin raportul este:

12 . At
a. W b. Vv c.Q d. A (3p)

4. Un generator electric cu tensiunea electromotoare E =9V si rezistenta interioara r =1 Q alimenteaza un
consumator cu rezistenta electrica R =5 Q. Tensiunea la bornele generatorului este:

a.uUu=9V b.u=75V c.u=6V d.Uu=15Vv (3p)
5. In figura al&turatd este reprezentata dependenta de timp a intensitatii curentului electric /#(mA)
printr-un conductor metalic. In intervalul de timp [2s;5s ], prin sectiunea transversald a

conductorului este transportata sarcina electrica

a.q=36mC b.q=60mC c.q=80mC d.g=90mC .
ol 2 5 t(s)
(3p)
!I. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In figura alaturata este reprezentata schema unui circuit electric. Generatorul
are te.m E =18V si rezistenta interioara r =4 Q, iar valorile rezistentelor R, R,

electrice din circuit sunt: R{=10Q, R, =20Q, R; =20Q si R, =40Q.
Determinati:

a. rezistenta echivalenta a gruparii celor patru rezistoare;

b. intensitatea curentului electric prin generator;

c. tensiunea electrica la bornele rezistorului Ry;

d. intensitatea curentului prin generator daca intre punctele A si B se
conecteaza un fir conductor cu rezistenta electrica neglijabila.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
Doua becuri sunt legate in serie si conectate la bornele unui generator cu tensiunea electromotoare E =120 V
si rezistenta interioara nenula. Primul bec este caracterizat de valorile nominale P, =100 W si U; =80V, iar

tensiunea nominala a celui de-al doilea bec este U, =20 V . Cele doua becuri functioneaza la valori nominale.
Determinati:

a. rezistenta electrica a primului bec;

b. puterea nominala a becului al doilea;

c. energia consumata de gruparea becurilor n intervalul de timp At =2 min;

d. raportul dintre puterea consumatéd de circuitul exterior generatorului si puterea totald dezvoltatd de
generator.

Proba scrisé la Fizica 3 C. Producerea si utilizarea curentului continuu
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D. OPTICA Varianta 5
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10™3*J-s.
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumina vine din aer si este incidenta pe suprafata plana a unui mediu optic transparent, pe directia
normalei la suprafata. In punctul de incidenta, raza de lumind sufera atat fenomenul de reflexie céat si
fenomenul de refractie. Unghiul format de raza reflectata cu raza refractata este:
a. 30° b. 45° c. 90° d. 180° (3p)

2. Un sistem acolat este format din doua lentile convergente subtiri cu convergentele C; si C,. Convergenta
sistemului optic este data de relatia:

3. Unitatea de masura a frecventei radiatiei luminoase, exprimata in functie de unitati de masura fundamentale
din SI, este:

a. st b. m* c.s? d. ms (3p)
4. Intr-o zi insorita, lungimea umbrei unui stalp vertical este de 12 m. In acelasi timp si in acelasi loc, o tija
verticald cu indltimea de 25 cm are lungimea umbrei de 30 cm . Inaltimea stalpului este:

a. 8m b. 10m c. 12m d. 14m (3p)

5. Graficul din figura alaturatd a fost obtinut intr-un studiu experimental al
efectului fotoelectric extern si prezintd dependenta energiei cinetice maxime a Ec
fotoelectronilor emisi de frecventa radiatiei monocromatice incidente pe
fotocatod. Frecventa de prag a materialului din care este confectionat
fotocatodul are valoarea:

a. 1.10"Hz N

b. 2-10"°Hz 0 1 2 V(1 0’15HZ)
c. 6,6-10"°Hz

d. 6,6-10"Hz (3p)
Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Un obiect liniar cu indltimea de 5mm este asezat perpendicular pe axa optica principald a unei lentile subtiri.
Imaginea clara a obiectului se formeaza pe un ecran situat la distanta d =100cm de obiect si are Tnhaltimea
de 20mm.

a. Calculati marirea liniara transversala data de lentila.
b. Determinati distanta dintre ecran si lentila.

c. Calculati distanta focala a lentilei.

d. Realizati un desen in care sé& evidentiati constructia imaginii prin lentila Tn situatia descrisa.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O raza de lumina vine din aer (n,, = 1) si este incidentd sub unghiul i

i =60° pe fata superioara a unei lame optice cu fetele plane si paralele, \<
de grosime e =3mm, ca in figura alaturata. Unghiul de refractie al razei |

de lumind la trecerea prin suprafata superioara a lamei este r =30°.
Determinati:
a. deviatia unghiulara a razei de lumina la trecerea prin suprafata '
superioara a lamei (unghiul dintre raza refractata la intrarea in lama si \
I
i

]
1

directia razei incidente);

b. indicele de refractie al lamei;

c. viteza de propagare a luminii in interiorul lamei;

d. intervalul de timp in care raza de lumina traverseaza lama, din punctul de incidenta de pe fata superioara a
lamei péana la iesirea prin fata inferioara a lamei.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
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