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Proba scrisa
MATEMATICA
Varianta 3

BAREM DE EVALUARE SI DE NOTARE
Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecti a cerintelor, in limita punctajului maxim corespunziitor.
Nu se acord fractiuni de punct, dar se pot acorda punctaje intermediare pentru rezolviri partiale, in limitele
punctajului indicat in barem.
Se acorda zece puncte din oficiu. Nota finala se calculeaza prin impartirea la zece a punctajului total acordat
pentru lucrare.

SUBIECTUL I (30 de puncte)
Lo a) 2 +mx-2=0, A=m® +8 2p
A >0, pentru orice numar real m , deci ecuatia f (x) =0 are doua solutii reale distincte 3p
b) A(-1-13.0). B(-1+43.0). deci AB=2\3 2p
Cum V(—l, —3), obtinem VA=VB = 2\/5 , deci triunghiul VAB este echilateral 3p
o f (x) =x;,cu A, =A+4x;, i=1,2; x +x, =-m, x;x, =2, pentru orice numdr real m 2p

B +0,=2(m=1)° +14>0, AB, =m? (m=2)° +4(3m> ~8m+8)>0, de unde obtinem
A >0 si A, >0, deci ecuatiile f (x) =x;, i :1,_2, au cate doua solutii reale distincte si, cum | 3p

x| # x,, obtinem ca multimea f - ({ xl,xZ}) are 4 elemente, pentru orice numar real m

2. | a) Segmentele AB si MN au acelasi mijloc, de unde obtinem ca patrulaterul ANBM este »
paralelogram, deci BN || AM P
Segmentele AC si MP au acelasi mijloc, de unde obtinem ca patrulaterul AMCP este 3
paralelogram, deci CP || AM , de unde obtinem BN || CP P
b) AMTN ~ AMCP , de unde obtinem IV _MN 2p

CP MP
AMBN ~ AMQP , de unde obtinem ﬂ=w, deci @=ﬂ si, cum BN =CP =AM ,
QP MP CP QP 3p
obtinem AM?* = PQ[NT
¢) XCBM =<MBD si DE| BC, deci BD=MD, de unde obtinem cd ANBM este
dreptunghi si, cum QF este mediana corespunzdtoare ipotenuzei in triunghiul dreptunghic 3
p
. MP
MPQ , obtinem EQ :T
EQ :w si, cum BCPN este paralelogram si NM = AB, obtinem EQ :#, 5
p
adica 2EQ =BC — AB
SUBIECTUL al II-lea (30 de puncte)
1. |a)xOl=x +|x| —|x| —1+1=x, pentru orice numar real x 2p
10x :x+|x| -1 —|x| +1=x, pentru orice numar real x, deci e=1 este elementul neutru al 3
p
legii de compozitie ,, [1”
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1| 1 1| 1
b) x,yD[O,l] =|x——|<— si |y ——|<—, de unde obtinem (x —lj(y —lj Sl, pentru orice
2| 2 2| 2 2 2) 4 3p
x,y0[0,1]
1 1), 1 . .
0<2|{x—-—= || y—= |+—==<1,de unde obtinem 0<2xy—x—y+1<1, deci xl]yl][O,l] , pentru
2 2) 2 2p
orice X,y D[O, 1]
c¢) Pentru (a,b) UA, existd x, D[b, +00) cu xp>1 si, cum allx;=a, obtinem
. o1 2p
(xo —1)(a +|a| —1) =0, deci a +|a| —1=0, de unde rezulta a =§
— + 1
%Dx :% = % :% = X D[O, +oo) , deci, pentru (a,b)DA , valoarea minima a lui b este
1 3P
0, de unde obtinem ca valoarea minima a lui a +b este egald cu 5
2. ooy 4x
a)f(x)—l—ﬁ,xDR 2p
4x° +1
f "(x) =- 4 <0, pentru orice xR, de unde obtinem ca functia f este
(422 +1)ar? +1 3p
concava
1 2 3 n Z 4k . o .
b) n—(f’(—j+f'(—j+f'[—j+...+f'(—jj= ————, pentru orice n[ON"~ si
n’ n’ n’ n’ I<Z=:1 Vak? +n* 3
p
2n(n+1 Ul 2n(n+1
n(n+1) gz 4k < n(n ),pentruorice nON"
\/4112 +nt k=l \/4k2 +n? \/4+n4
2n(n +1) 2n(n+1) 11 4k
lim = lim =2, de unde obtinem lim Z— =2 2p
e Jg2 Lt neve g4 n—+o| = Jak? +
NG v L2 2
x—fix 1y 1 2
©) I #d = j [——2j 4x7 +1dx :[——Zj\/4x2 +1|  + j ————dx= ’
2 X 2\ 2x 2x 2 2 wdx?+1 P
3 3 3 3
NI Np)
:—§+§—2I{1)G1—dx:2—21n Ty fas LT =240
48 s\ 8 x 2 )2 8 3p
3 X2 3
SUBIECTUL al III-lea (30 de puncte)
Itemul de completare elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Proba scrisad la matematica Varianta 3

Barem de evaluare si de notare
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Itemul cu raspuns scurt elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip alegere multipla elaborat:
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip intrebare structuratd elaborat:
- mentionarea competentei/competentelor specifice evaluate 1p
- mentionarea activitdtii de Invatare in cadrul céreia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
Itemul de tip rezolvare de probleme elaborat
- mentionarea competentei specifice evaluate 1p
- mentionarea activitatii de Invatare 1n cadrul careia itemul poate fi utilizat 1p
- precizarea unui avantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- precizarea unui dezavantaj al utilizarii acestui tip de item 1p
- respectarea formatului itemului 1p
- respectarea corectitudinii stiintifice, inclusiv a raspunsului asteptat 1p
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