Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Examenul national de bacalaureat 2023

Proba E, d)
FIZICA
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului N
o Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANIGCA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
» Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 7
Se considera acceleratia gravitationald g = 10m/s?.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Lucrul mecanic efectuat de greutate la deplasarea unui corp intre doua puncte date depinde de:

a. viteza corpului

b. forma traiectoriei

c. lungimea drumului parcurs de corp

d. diferenta de nivel dintre cele doua puncte (3p)

2. Un corp avadnd masa m se afla in punctul A, la inaltimea h deasupra nivelului la care energia potentiala

gravitationala este considerata nula. Energia potentiala gravitationala a corpului aflat in punctul A este:

mgh b mgh
2 S 2

3. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate In manualele de fizica, unitatea de masura in S.I. a puterii

mecanice este:

a. kg b.J c. W d. N (3p)

4. Un resort elastic are constanta elasticda k =100N/m si lungimea in stare nedeformatad ¢, =20cm. Forta
deformatoare care mentine resortul alungit cu A¢ =20cm este egala cu:
a. 10N b. 20N c. 30N d. 40N (3p)

5. Un corp se misca de-a lungul axei Ox. Forta rezultanta care actioneaza asupra F(N)

acestuia Tsi pastreaza orientarea, dar are modulul variabil in functie de coordonata

la care se afla corpul, conform graficului aldturat. Lucrul mecanic efectuat de forta 4b---

in timpul deplasarii corpului din punctul de coordonata x =3 m péana in punctul ' '
de coordonatd x =6m este: 0 3 6 Xx(m)
a. 6J b. 123 c.18J d. 243

a. — c. mgh d. -mgh (3p)

(3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Asupra unui corp avand masa m=2kg aflat pe un plan inclinat cu unghiul

cu planul inclinat, ca n figura alaturata. Daca modulul fortei este F = 20N, corpul

urca cu viteza constanta in lungul planului inclinat. P

a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra corpului care urca pe planul ﬁa
inclinat cu viteza contanta.

b. Calculati valoarea fortei de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

c. Determinati coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat.

N
a = 37° fata de orizontald (sina =0,6;cosa = 0,8) actioneaza o forta F paraleld F,

>
d. Calculati modulul fortei F sub actiunea careia corpul ar coborfi cu viteza constanta pe planul inclinat.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O lada cu masa m =50kg este deplasata pe o suprafata orizontala prin - Motor
intermediul unui cablu inextensibil de masa neglijabila, actionat de un motor, é

ca in figura alaturata. Coeficientul de frecare la alunecare dintre lada si ?
suprafata orizontald este y=0,2. La momentul t, =0s lada incepe sa se

deplaseze, pornind din repaus (v0 =0 m/s). Acceleratia imprimata lazii este constanta si are valoarea
a=0,2 m/s’. Calculati:
a. energia cinetica a 1azii la momentul t, =8s;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare pe distanta d =6,4 m;

c. tensiunea din cablul de tractiune;
d. lucrul mecanic efectuat de forta de tensiune care actioneaza asupra lazii intre momentele t, =0s si t, =8s.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 7
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 602-10%mol™, constanta gazelor ideale R =8,31 J-mol™.K™.
Intre parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p-V =RT .

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Temperatura T =300 K, exprimata in grade Celsius, are aproximativ valoarea:

a. 27°C b. 30°C c. 300°C d. 327°C (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, principiul intai al termodinamicii poate
fi exprimat prin relatia:
a. U=Q-L b.U=Q+L c. AU=Q-L d. AU=Q+L (3p)

3. Unitatea de masura in S.I. a caldurii molare este:
a. J-kgt-K* b. J-mol™t.K? c. J-kg™ d. J-mol™ (3p)

4. O cantitate constanta de gaz ideal este supusa procesului termodinamic 1—»2 —-3 —» 4 n

care densitatea gazului depinde de presiune conform reprezentdrii din figura aldturatsd. /2 2
Presiunea maxima la care ajunge gazul pe parcursul acestui proces este in starea: &4
a. 1l

A WON

(3p)

5. O masa m =2Kkg de apa, a carei caldura specifica este ¢ =4200 J/ (kg-K) , trebuie incalzita cu At = 20°C .
Caldura necesara pentru aceasta incalzire are valoarea:
a. Q=168J b. Q=84kJ c. Q=84kJ d. Q=168 kJ (3p)

Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete si avand lungimea 2¢=50cm, este Tmpartit in doua

compartimente de volume egale de un piston subtire, termoizolant si care se poate deplasa etans, fara frecari.
Fiecare compartiment al cilindrului contine v =3 mol de oxigen cu masa molara g =32 g/mol la temperatura
T =300K sipresiunea p =10-10°Pa. Considerati ca oxigenul are un comportament de gaz ideal.

a. Calculati masa de oxigen dintr-un compartiment al cilindrului.

b. Calculati numarul de molecule de oxigen dintr-un compartiment al cilindrului.

c. Calculati densitatea oxigenului dintr-un compartiment al cilindrului.

d. In compartimentul din stdnga se introduce lent o cantitate suplimentara Av =15 mol de oxigen la aceeasi
temperatura T =300 K . Calculati deplasarea pistonului din pozitia initiala pana in noua pozitie de echilibru.

Temperatura sistemului ramane constanta in timpul procesului.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

O cantitate v = 0,24 mol(=8i31 molj de gaz ideal monoatomic, avand caldura molara la volum constant

C, =15R, parcurge transformarea 1—2-—>3 reprezentatd in coordonate
presiune-volum ca in figura alaturata. In transformarea 2 — 3 temperatura gazului p

ramane constanta si are valoarea T, = 600 K . Considerati ca In2=0,7. P |3

a. Reprezentati grafic transformarea 1— 2 — 3 in coordonate p—T . 1§ :: 2

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz in transformarea 1— 2. p1 & I ! .
c. Calculati célc_iura cedaté de gaz pe parcurgul transformarii 2 — 3. ' V ZV \'/
d. Calculati variatia energiei interne a gazului in transformarea 1— 2. 1 1
Proba scrisa la Fizica 2 B. Elemente de termodinamica
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 7
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O baterie este formata prin legarea in serie a cinci generatoare identice. Tensiunea electromotoare a unui
generator este E, iar rezistenta interioara a unui generator este r . La bornele bateriei se conecteaz& un
consumator avand rezistenta electrica R =5r . Intensitatea curentului prin baterie este:

E E _2E _5E

a. l=— b.l== c. | dl==— 3
2r r r 2r (3p)

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, rezistivitatea electrica a unui conductor
metalic depinde de temperatura conform relatiei:

_Ffo b. p=py(l+ea-t) C.p:&
l+a-t a-t

3. Consumurile de energie inregistrate de doua aparate electrice sunt W; = 360kJ si W, =0,1kWh . Raportul

a. p= d. p=poa-t (3p)

W, . n <
VTI dintre energiile consumate de cele doua aparate este:
2

a. 1l b. 36 c. 100 d. 3600 (3p)
4. Rezistenta electrica a unui conductor cu aria sectiunii transversale S =15mm?, lungimea (=30m si

rezistivitatea electrici p=6-10°Q-m este:

a. 48Q b. 3,6 Q2 c.24Q d.12Q (3p)
5.1n graficul din figura aldturatd este reprezentatd dependenta de timp a intensitatii |(A)
curentului electric care trece printr-un conductor. Intensitatea curentului electric la momentul 2
t=5s este:
a.lA 1
b. 2A (s)
c.5A 0 5 10
d. 10 A (3p)
|l. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul a carui schema este reprezentatd in figura alaturatéd rezistentele electrice ale rezistoarelor au
valorile R, =10Q, R,=15Q si R,=25Q. Tensiunea indicatd de R2
voltmetrul ideal (RV —>oo) conectat intre bornele M si N ale circuitului are M
valoarea U,, =8V . Determinati: Er T
a. rezistenta electrica echivalenta a circuitului exterior sursei; Rs3 — R 1
b. intensitatea curentului electric prin rezistorul R;;
c. sarcina electrica ce strabate sursa in intervalul de timp At =1min;

, 7 : . oN
d. tensiunea electrica la bornele rezistorului R .
lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)

Tn circuitul electric a carui schema este reprezentata in figura aldturats, becurile functioneaza la parametrii
nominali. Becul B1 are puterea nominala P,; =5W sitensiunea nominala U,; =10V, iar becul B2 are puterea
nominala P,, =12W si tensiunea nominalé U, =12V . Determinati: B Ro

a. intensitatea curentului electric prin becul Bz;
b. rezistenta electrica a becului B2 cand acesta functioneaza in regim nominal;

. energia consumata de cele doua becuri In intervalul de timp At =1min; B2
d. rezistenta electrica a rezistorului R, .

E;r|
|
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D. OPTICA Varianta 7
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-108m/s, constanta Planck h = 6,6 -10734J-s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzéatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura in S.I. a energiei unui foton este:

a. Hz b. Hz-s c. m/s d.J (3p)
2. Radiatiile incidente pe catodul unei celule fotoelectrice produc emisie de fotoelectroni. Dacd numarul
fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp scade, iar frecventa radiatiilor este mentinuta constanta:

a. viteza fotoelectronilor emisi de catod scade

b. lucrul mecanic de extractie al fotoelectronilor creste

c. valoarea absoluta a tensiunii de stopare creste

d. numarul fotoelectronilor emisi de catod in unitatea de timp scade (3p)
3. Obiectul plan si ecranul din desenele de mai jos se afla in plane paralele. Lentila convergenta se afla
aproximativ la mijlocul distantei dintre ele si formeaza pe ecran imaginea clara a obiectului. Imaginea obiectului
pe ecran este reprezentata corect in desenul:

A B C D
Obiect Lentila Ecran Obiect Lentila Ecran Obiect Lentily Ecran Obiect Lentilg Ecran
a. A b.B c.C d.D (3p)
4. O lentila subtire convergenta are distanta focald f = 25cm . Convergenta lentilei este:
a. Im™ b. 2m™ c. 3m™ d. 4m™ (3p)

5. O radiatie monocromatica avand frecventa v, incidenta pe catodul unei celule fotoelectrice, produce efect
fotoelectric. Catodul este caracterizat de lucrul mecanic de extractie L. Energia cinetica maxima a
fotoelectronilor emisi poate fi exprimata prin relatia:

a. E,=h-v+L b. E,=L-h-v c. E.=h-v-L d. E, = : (3p)

Il. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O lentila subtire, convergenta, are distanta focala de 10cm. in fata lentilei este asezat, perpendicular pe axa

optica principald, un obiect luminos liniar cu indltimea de 4cm . Distanta de la obiect la lentila este de 30cm.

De cealalta parte a lentilei, perpendicular pe axa optica principala, se afla un ecran pe care se formeaza
imaginea clara a obiectului.

a. Calculati distanta de la lentila la ecran.

b. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii formate de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii de pe ecran.

d. Fara a schimba pozitia obiectului si a lentilei, se alipeste de aceasta o lentila identica pentru a forma un
sistem optic centrat. Calculati distanta pe care trebuie deplasat ecranul pentru ca imaginea formata de sistemul
optic sa se observe clar pe ecran.

lll. Rezolvati urméatoarea problema: (15 puncte)
O lama cu fete plane si paralele, confectionatd dintr-un material optic transparent cu indicele de refractie

n=132, este situatd in aer (N, =1). O raza de luminad monocromatica, venind din aer, este incidenta pe

una dintre fetele lamei sub unghiul de incidenta i = 60° sitraverseaza lama, iesind prin fata opusa. Considerati
cunoscute valorile: sin41°= 0,656, cos41° =0,755 si sin60° = 0,866 .

a. Determinati viteza de propagare a luminii in lama.

b. Realizati un desen in care sa reprezentati mersul razei de lumina prin aer si prin lama. Pentru intrarea in
lama, marcati pe desen si notati cu i unghiul de incidenta, respectiv cu r unghiul de refractie.

c. Calculati valoarea unghiului de refractie la trecerea razei de lumina din aer in lama.

d. Daca grosimea lamei este e =151 mm, determinati distanta parcursa de raza de lumina prin lama cu fete
plane si paralele.
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