Ministerul Educatiei
Inspectoratul Scolar Judetean Buziu

Simulare Judeteana a Examenului national de bacalaureat 2023

Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++

Filierd teoretica, profil real, specializare matematici-informaticd / matematica-informaticd intensiv informaticd
Filiera vocationala, profil militar, specializare matematica-informatica

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

o Identificatorii utilizati in rezolviri trebuie si respecte precizérile din enunt (bold), iar in lipsa unor
preciziri explicite, notatiile trebuie sd corespundid cu semnificatiile asociate acestora (eventual in forma
prescurtati). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremititi distincte si oricare doui arce/muchii diferi prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL I (20 puncte)

I. Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. (20 puncte)

1. Indicati valoarea expresiei C/C++ alaturate: 31%2*5-4
a. 26
b. 71
c.-3
d. 1

2. Indicati o declarare corecta pentru o variabild x care sd memoreze simultan titlul, autorul, preful si
anul aparitiei unei carti din biblioteca.

a. struct carte b. struct x c. struct carte d. char x.titlu[20];
{char titlu[20]; {char titlu[20]; {char x.titlu[20]; char x.autor[20];
char autor[20]; char autor[20]; char x.autor[20]; int x.pret, x.an;
int pret, an; int pret, an; int x.pret, x.an;
¥ 5 k
3. Subprogramul f este definit alaturat. void f(int x)
Indicati valoarea f(12345). {cout<<"o";
if (x>0)
a. o*o*o*o*0*012345 {cout<<""";
b. o*o*o*o*0*0012345 f(x/10);
c. o*o*o*o*o*o }
d. o*o*o*o*0*00 cout<<x%10;
}
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4. Un graf neorientat cu 6 noduri, numerotate de la 1 la 6, are multimea muchiilor{[1,2], [3,4], [3,5],
[4,5]}. Indicati numérul de muchii care trebuie adaugate astfel incat graful obtinut sé fie conex.
a.3
b. 1
c.3
d. 4

5. Pentru arborele cu vectorul de tati (3, 4, 0, 3, 4, 4, 5, 3, 6) adancimea este:
a.2
b.3
c. 4
d.5

SUBIECTUL 11 (40 puncte)

1. Se considera algoritmul aldturat reprezentat in pseudocod. (40 puncte)
S-a notat cu x%y restul impartirii numarului intreg x la numarul intreg nenul y.

rpentru i€ 1,3 executd
citeste x (numar natural)
s €0

rpentru j€ 1,i executd
| s € s+ x% 10
‘u

|
|
|
|
|
|
lm

scrie s
a. Scrieti ce valori se vor afisa daca se citesc, in ordine, valorile 123, 25, 218 (6 p)
b. Scrieti un set de date de intrare pentru care se vor afisa trei valori consecutive. (6 p)
c. Scrieti programul Pascal| C++ corespunzator algoritmului dat. (10 p)
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, care sa nu utilizeze nicio structura
repetitiva. (6 p)

2. Se da structura paralelipiped avand campurile lungime, latime, inaltime de tip intreg. Sa se
defineasca V, un vector de paralelipipede de dimensiune 50. Sa se implementeze un algoritm de determinare
a volumului maxim dintre elementele vectorului V. 6p)

3. Se da matricea a de 20 de linii si 24 coloane. Sa se afiseze numarul de coloane care au toate
elementele egale cu 0. (6 p)

SUBIECTUL 111 (30 puncte)

1. Subprogramul pal primeste prin intermediul primului parametru, a, un numar natural, cu
minimum 2 cifre si maximum 8 cifre, si furnizeaza prin intermediul celui de-al doilea parametru, b, cel mai
apropiat numir de valoarea lui a, care este palindrom. In cazul in care existi doud astfel de numere,
subprogramul va furniza prin parametrul b numérul mai mic. (Un numar natural x este palindrom dacd este
egal cu numarul obtinut prin scrierea cifrelor lui x in ordine inversa.).

Scrieti definitia completd a subprogramului pal. (10 puncte)
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Exemplu: daca a=18, atunci b va fi egal cu 22; daca a=128, b va fi egal cu 121; dacd a=33, b va fi
egal cu 33.

2. O gradina de flori are suprafata impartitd sub forma unui tablou bidimensional patratic de
dimensiune n, n<=100. Gradinarul doreste sa planteze flori astfel incét pe prima linie si pe prima coloana sa
planteze acelasi tip de floare, pe a doua linie si a doua coloana un al doilea tip de flori, pe treia linie si a treia
coloana un al treilea tip de flori si asa mai departe pana planteaza toatd gradina.

Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n, n<=100, apoi construieste
in memorie un tablou bidimensional cu n linii si n coloane in care fiecare linie si coloand corespunde unei
plante din gradina. Programul afiseaza pe ecran tabloul obtinut, fiecare linie a tabloului pe cate o linie a
ecranului, elementele de pe aceeasi linie fiind separate prin céte un spatiu. (10 puncte)

Exemplu: pentru n=6 se obtine 111111 tabloul:
L

123333
123444
123455
123456

3. Fisierul bac.txt contine un sir de cel putin trei si cel mult 1000000 de numere naturale cu cel mult
noud cifre. Numerele din sir sunt separate prin cate un spatiu. (10 puncte)
Se cere sa se afiseze pe ecran, separate printr-un spatiu, doua numere distincte, anume cel mai mic
numar impar cu doud cifre si cel mai mare numér impar cu doua cifre care NU fac parte din sir. Dacd nu
existd doui astfel de valori, pe ecran se afiseazi mesajul NU EXISTA.
Pentru determinarea numerelor cerute se utilizeazd un algoritm eficient din punctul de vedere al
timpului de executare.
Exemplu: daca figierul bac.txt contine valorile
7240 510 15 11 12 18 350
se afigseaza pe ecran numerele 13 99.
a) Descrieti In limbaj natural algoritmul utilizat, justificand eficienta acestuia. 2p)
b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului descris. (8p)
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