MINISTERUL EDUCATIEI 5
INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BUZAU

Simulare Examen National Bacalaureat, Noiembrie-2023
Proba E. d)
Chimie anorganica

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore

SUBIECTUL I (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu literele de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) HC1 (B) NaCl (OH:O (D)KOH (E)CL: (F)H:
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. in molecula uneia dintre substante sunt sase perechi de electroni neparticipanti. Substanta este:

a. (A) c. (E)
b. (C) d. (F)
2. Elementele chimice din compozitia substantei (B)
a. apartin blocului de elemente p c. sunt situate 1n aceeasi grupa a Tabelului periodic
b. apartin blocului de elemente d d. sunt situate n aceeasi perioada a Tabelului periodic

A

3. In compozitia substantei (C) unul din elementele chimice are sarcina nucleard mai mare. Electronul
distinctiv al atomilor acestui element chimic se afla in substratul:

a. Is; c. 2s;
b. 2p; d. 3s.
4. Este adevarat ca:
a. (E) este toxic c. (D) se mai numeste si soda caustica
b. (A) se numeste si vitriol d. (E) se obtine in urma reactiei dintre (C) si (F)
5. Laadaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleind in solutia apoasa a substantei (D), aceasta se coloreaza in:
a. albastru €. rosu-carmin
b. violet d. portocaliu
6. Reactia care are loc cu transfer de electroni este:
a. KOH + HCl —KCl + H,O c. H,+ Cl,— HCl
b. NaCl+ H,SOs— Na,SO4+ H,O d. NaOH + Al(OH);—Na[Al(OH)4]
7. In stare puri si in conditii standard, substanta (C):
a. conduce curentul electric; c. este lichida;
b. dizolva iodul; d. este un gaz.
8. 300 grame solutie apoasa de compus (B) de concentratie 39% contine:
a. 2 moli de substanta (B) c.11,7 grame de substanta (B)
b. 200 gapa d. 11,11 moli de apa
9. Raportul masic H:O in specia chimica (D) este:
a. 1:8 c. l:1
b. 1:16 d. 16:1
10. in 73 grame de compus(A) exista aceeasi cantitate de clor ca cea din:
a.2moli de substanta (E) ¢c. 0,0071 Kg de substanta ( E)
b.1mol de substanta (B) d.149 grame de KCl
30 puncte
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Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti pe foaia de examen numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Primul strat electronic al unui atom are 2 substraturi
2. Clorura de sodiu este solubila in solventi nepolari
3. Inionul de clor numarul electronilor este mai mare decat la protonilor
4. 1In hidrura de potasiu, KH, hidrogenul are numarul de oxidare negativ
5. Celula elementara a clorurii de sodiu este un cub
10 puncte
SUBIECTUL al II-lea 25 puncte
Subiectul C
1. in nucleul unui atom sunt 35 de neutroni, iar in invelisul electronic al acestuia 29 de electroni.
Determinati numarul protonilor, respectiv numarul de masa al atomului. 2 puncte
2. a. Atomul unui element chimic ( E) are in invelisul electronic patru electroni in substratul 3p.
Scrieti configuratia electronicd a atomului elementului ( E).
b. Notati pozitia in Tabelul periodic ( grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile chimice si puncte
reprezentative pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati procesul de ionizare a atomului de calciu, utilizand simbolul chimic si puncte reprezentative
pentru reprezentarea electronilor.
b. Notati caracterul chimic al calciului 3 puncte
5. Se amestecd 150 ml solutie de hidroxid de potasiu de concentratie 0,2 M cu 300 ml solutie de KOH de
concentratie 0,4 M si cu 300 ml de apa distilatd. Determinati concentratia molara a solutiei finale.
4 puncte

Subiectul D

1. Permanganatul de potasiu reactioneaza cu acidul clorhidric. Ecuatia reactiei care are loc este:

....KMnOy4 +....HCl -....MnCl; +....CLyT +....KCI+.....H:0

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul permanganatului de potasiu 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre sodiu si apa.

b.Calculati randamentul reactiei stiind ca din 0,4 moli de sodiu s-au obtinut 3,36 litri de gaz.

6 puncte

SUBIECTUL al I1l-lea 25 puncte

Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactiei de ardere a etanului, C,Hg, este:
C2He(g) +7/2 Ox(g) — 2COx(g) + 3H20(g)
a. Calculati variatia de entalpie in reactia de ardere a etanului, utilizand entalpiile de formare standard:
AH® CrHe(g)= -84,44 kJ/mol; AH’CO,(g)= -393,2 kJ/mol, AHH-O(g)= -241,6 kJ/mol.

3 puncte
b. La arderea unei cantitati de etan s-au degajat 4280,28 kJ. Determinati cantitatea de etan supusa
arderii, exprimata in moli. 2 puncte

2. Laarderea unui mol de metan se degaja 889,5 kJ. Calculati masa de metan, exprimata in grame, care
prin ardere produce cildura necesard incalzirii a 709,33 grame de apa de la 30°C la 60°C
4 puncte
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3. Determinati caldura procesului de condensare a 3 moli de vapori de apa, exprimata in kJ, utilizand
ecuatiile termochimice:
(1) Ha(g) +1/202(g) — H20(g), AHi=-241,6 kJ/mol
(2) Ha(g) +1/204(g) — H.0(1), AH,= -285,8 kJ/mol 4 puncte

4. Ordonati crescator, in functie de stabilitatea moleculelor, urmétoarele substante: HCI(g), HBr(g)
justificand ordinea aleasd. Se cunosc urmatoarele constante termochimice:

A H° HCI(g)= - 92,3 kJ/mol; AH = -36,4 kJ/mol 2 puncte
Subiectul F
1.Clorul este un nemetal care nu existd in stare libera datorita reactivitatii mari.
a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si fier 2 puncte
b. Precizati doua utilizari pentru clor. 1 punct

2.Determinati masa produsului de reactie ( exprimata in grame) rezultat in reactia de neutralizare dintre
acidul clorhidric si amoniacul, aflat intr-un recipient cu volumul de 10 litri, la temperatura de 27°C si presiunea
de 24,6 atm., dacd randamentul reactiei este de 60%. 7 puncte

Numere atomice: H-1; O-8; Na-11;CI-17.

Mase atomice: H-1; C-12;N-14; O-16; Na-23; Cl-35,5; K-39.
Constanta molara a gazelor: R=0,082 L atm/mol K
Caldura specifica a apei: ¢ =4,18 kl/kg K
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