
Barem clasa a XII-a 

(OLM 2024-etapa locală) 

 
Problema I. (7 puncte)    

 
a) Observăm că    1 1 1, ,x y x y x y       R . 

       1 1 1 1x y z x y z          și        1 1 1 1x y z x y z          și finalizare.......................(2p) 

 b)     1f x y f x y xy x y xy        ..................................................................................................................(1p) 

    1f x f y x y xy      și finalizare .........................................................................................................................(1p) 

Se arată prin inducție că      1 2 1 21 1 1 1n na a a a a a           ......................................................................(2p) 

așadar 
1 1 1 3 4 2009

1 2 1 2009 1 2008
2 3 2008 2 3 2008

             ...........................................................................(1p) 

 

Problema II. (7 puncte)   
Avem 𝑎2 = (𝑎𝑏)2 ⇒ 𝑎2 = 𝑎𝑏𝑎𝑏 ⇒ 𝑎 = 𝑏𝑎𝑏 ...................................................................................................................(1p)   

și 𝑏2 = (𝑎𝑏)2 ⇒ 𝑏2 = 𝑎𝑏𝑎𝑏 ⇒ 𝑏 = 𝑎𝑏𝑎.......................................................................................................................... (1p) 

Atunci 𝑎𝑏 = (𝑏𝑎𝑏)(𝑎𝑏𝑎) = 𝑏(𝑎𝑏𝑎)𝑏𝑎 = 𝑏3𝑎................................................................................................................ (1p) 

În relația 𝑎𝑏 = 𝑏3𝑎, înmulțim la dreapta cu a și obținem 𝑎𝑏𝑎 = 𝑏3𝑎2..............................................................................(1p) 

Atunci 𝑏 = 𝑏3𝑎2  și 𝑏2𝑎2 = 𝑒,........................................................................................................................................... (1p)    

de unde 𝑎4 = 𝑒 și  𝑏4 = 𝑒................................................................................................................................................... (1p) 

Prin urmare 𝑎2024 = 𝑒   și 𝑏2020 = 𝑒................................................................................................................................. (1p) 

 

Problema III. (7 puncte)  
√1 + 𝑠𝑖𝑛𝑥 = 𝑠𝑖𝑛

𝑥

2
+ cos

𝑥

2
………………………………………………………………………….……………………...(1p) 

𝑐𝑜𝑠 (
𝜋

4
+
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2
) =

√2

2
(𝑐𝑜𝑠

𝑥

2
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𝑥

2
)…………………………………………………………………………………………..(1p) 

  𝐼 = ∫
𝑥4 √1+𝑠𝑖𝑛𝑥  ∙𝑐𝑜𝑠(

𝜋

4
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𝑥

2
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−1
 𝑑𝑥 =
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2
 ∫
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 𝑒𝑥+1

1

−1
 𝑑𝑥.........................................................................(2p) 

𝐼 =
√2

2
 ∫

𝑥4 

 𝑒𝑥+1

1
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1
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 𝑑𝑡 =

√2

2
 ∫

𝑡4𝑒𝑡 

 𝑒𝑡+1
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.............................................................(2p) 

𝐼 =
√2
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5
− 𝐼    ⇒   2 𝐼 =
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5
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√2

10
 ............................................................................................................................... (1p) 

 

 

 

 

  

 

 



 

Problema IV. (7 puncte) 

Dacă 0r  ,  
4 4

2 4 4

6 6

6 6

1 cos 2 1 1 3
0 cos sin 2 .

2 2 4 24 4 8

x x
I x dx dx x

 

 

 

 


         .........................................(1p) 

Dacă 1r   ,  
4

4

6

6

1 .
12

I dx x










    ................................................................................................................(1p) 

Presupunem, în continuare că, 0, 1r r    și cum funcția de sub semnul integralei este pară în sinx și cosx, vom 

efectua substituția tgx t și obținem  
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r t t


    
 ....................................................................(1p)  

Avem două cazuri: 

(1) Cazul 1 0r  : În acest caz trinomul   21 1 r t   având rădăcini complexe  avem  
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    prin urmare
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……………………………………………………………………….(2p) 

(2) Cazul 1 0r  : Notăm 21 , 0r       și prin urmare avem 
   22 2 2
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iar  astfel rezultă că 
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 1 r    ...........................................................................................................................................(2p) 

 

 

 


