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COMISIA STIINTIFICA

Problema 1: AVID

Propusa de: Stud. Buzatu Giulian, Facultatea de Matematica si Informatica, Universitatea Bucuresti

Cerinta 1: Pentru 12 puncte, se citesc numerele din fisierul de intrare Intr-un vector si numaram
cate triplete respecta conditia din enunt. Vom calcula cel mai mare divizor comun al fiecarui
triplet de valori de pe pozitii consecutive, dupa care vom calcula numarul de divizori al acestuia,
iar daca este mai mic sau egal cu p, vom incrementa raspunsul. Vom folosi algoritmul lui Euclid
prin impartiri repetate si descompunerea in factori primi pana la radical. Complexitatea este

O(n(logmax{a;} + /max{a;})) = O(ny/max{a;}).

Pentru restul de 17 puncte, vom folosi acelasi procedeu pentru a calcula numarul de triplete,
dar vom calcula mai eficient numarul de divizori. Vom precalcula numerele prime péna la
v/5000000 =~ 2236, folosind ciurul lui Eratostene. Astfel, cind vom face descompunerea in
factori primi pana la radicalul numarului nostru, vom folosi doar numerele prime. Complexitatea

este O(ny/max{a;} + y/max{a;}loglog/max{a;}). Observam c&, desi complexitatea este

similara, algoritmul este mult mai rapid in practica.

Cerinta 2: Pentru 29 de puncte, se citesc numerele din fisierul de intrare intr-un vector. Par-
curgem vectorul si verificam daca tripletul care se termina pe pozitia curenta respecta conditia
din enunt, folosind algoritmul lui Euclid prin impartiri repetate si descompunerea in factori
primi pana la radical. In caz afirmativ, incrementidm lungimea secventei curente. Altfel, se
incearca actualizarea maximului, doar daca lungimea curenta este cel putin 3, si dupa se re-
seteaza lungimea secventei curente la valoarea 2. La finalul parcurgerii se va mai incerca o data
actualizarea maximului, cu aceeasi conditie ca mai sus, deoarece este posibil ca secventa curenta

sa fie maximald. Complexitatea este O(n(logmax{a;} + /max{a;})) = O(n\/max{a;}).

Pentru restul de 42 de puncte, se procedeaza similar, dar vom calcula mai eficient numarul de
divizori, folosind modul descris in cel de-al doilea paragraf de la descrierea cerintei 1. Complex-
itatea este O(ny/max{a;} + y/max{a;}loglog /max{a;}). Observim ci, desi complexitatea

este similara, algoritmul este mult mai rapid in practica.

Observatie: Pentru ambele cerinte putem sa rezolvam problema fara a retine datele citite intr-
un vector. Totusi, pentru simplitate si pentru ca limita de memorie este generoasa, nu este
nevoie sa facem acest lucru.

Observatie: Descompunerea In factori primi a lui n (mergand pand la /n) este folosita pentru
determinarea numérului siu de divizori astfel: fie n = p' - p3 - - pi¥, atunci numarul n are
(g +1)(ea+1)---(ex + 1) divizori, conform regulii produsului.

Observatie: Pentru solutia fard ciur, numarul de divizori al lui n poate fi calculat in O(y/n) si
fara formula precedentd. Este suficient si parcurgem divizorii lui n cuprinsi intre 1 si /n. De
fiecare data cand gasim un divizor d, deducem ca si n/d este un divizor al lui n, asa ca adunam
2 la rezultat. Singura exceptie consta in cazul in care d = n/d, cand se aduna doar 1.
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Problema 2: PERECHI

Propusa de: Alina-Gabriela Boca, profesor la Colegiul National de Informatica Tudor Vianu, Bucuresti

Cerinta 1: Pentru 27 de puncte, se citesc numerele din fisierul de intrare intr-un vector, se
parcurg elementele vectorului, iar pentru fiecare element aflat pe pozitia i, cu 1 <i <n -1,
se verifica toate elementele aflate pe pozitiile j, cu 1 +1 < j < n, numarandu-se toate ele-
mentele care sunt egale cu oglinditul lui 4; si formeaza o pereche oglindita cu a;. Complexitatea
algoritmului este O(n?).

Pentru 50 de puncte, se construieste un vector de frecventd pe baza numerelor citite. Se
parcurge vectorul de frecventa si, pentru fiecare valoare x care exista in acesta, se calculeaza
oglinditul lui x in variabila y. Daca y exista in vectorul de frecventa, este strict mai mare decat
x si formeaza o pereche oglindita cu x, atunci se va aduna la numarul de perechi produsul
dintre frecventa lui x si frecventa lui y. Din moment ce n poate fi 100000, rezultatul poate
depasi valoarea maxima reprezentabila pe tipul de date int. Complexitatea algoritmului este
O(n + max), unde max este numérul maxim din sir.

Cerinta 2: Pentru 27 de puncte, se citesc numerele din fisierul de intrare intr-un vector. Se
parcurg elementele vectorului, iar fiecare element aflat pe pozitia i, cu 1 < i < n—1, se
compune cu toate elementele aflate pe pozitiile j, cu i +1 < j < n, verificindu-se daca cele
doua valori rezultate din compunere sunt numere palindrom. Pe parcurs, se retine valoarea
maxim# obtinutd. Complexitatea algoritmului este O(n?).

Pentru 50 de puncte, se construieste un vector de frecventd pe baza numerelor citite. Se
parcurge vectorul de frecventa si, pentru fiecare valoare x care exista in acesta, se calculeaza
oglinditul lui x In variabila y.

Daca y exista in vectorul de frecventa si este diferit de x, atunci se compun cele doua numere,
rezultand doua numere palindrom.

Din numarul y se elimina pe rand cate o cifra. Se verifica daca numarul rezultat exista in
vectorul de frecventa si, in caz afirmativ, se alipeste la inceputul numarului x initial.

Din numarul x se elimind pe rand cite o cifrd. Se verificid dacd numaérul rezultat existd in
vectorul de frecventa si, in caz afirmativ, se alipeste la inceputul numarului y initial.

Pe parcurs, dintre toate numerele palindrom obtinute in acest proces, se retine maximul.

Complexitatea algoritmului este O(n + max), unde max este numarul maxim din sir.
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