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Problema Acoperire
Fisier de intrare acoperire.in
Fisier de iesire acoperire.out

Floricel vrea si faci cit mai multi bani. Ca si aiba suficienti bani si-§i poatd cumpira un aparta-
ment, are de rezolvat o problemi care se poate modela astfel: El are N intervale initiale, date prin
capetele lor. Floricel mai trebuie si creeze intervale noi, denumite intervale de acoperire.

Un interval initial se consideri acoperit daci existi cel putin un interval de acoperire cu intersectia
dintre intervalul de acoperire si cel initial de lungime cel putin jumaitate din lungimea intervalului
initial. De exemplu, intervalul [0, 4] este acoperit de multimea de intervale {[2, 5], [-1, 1]}, dar
nu este acoperit de multimea de intervale {[0, 1], [2, 3], [3, 4] }.

Cerinti

Prietenul siu, Ted, ii spune ci are nevoie de mai multe provociri in viati si fie mai fericit, si ii
pune Q intrebiri de forma: “Dacd ai voie si creezi cel mult K intervale de acoperire, care ar fi
lungimea minimd a celui mai lung interval de acoperire astfel incdt toate intervalele initiale si fie
acoperite? Si dacd poti, care este solutia minimd lexicografic? O solutie este minimd lexicografic dacd
este minimd intdi dupd numdrul intervalelor de acoperire, iar dupd aceea compardnd intervalele
dupd capetele de stinga 5i de dreapta, ordondnd intervalele dupd capetele din stinga.”

Date de intrare

Prima linie a fisierului de intrare acoperire. in contine numirul N. Urmitoarele N linii con-
tin cite doud numere naturale S; si D;, unde numerele de pe linia 7 + 1 reprezinti capetele stinga
si dreapta ale celui de-al 7-lea interval. Urmeazi o linie cu numairul Q, iar pe urmitoarele Q linii
se afld cite un numir K, care reprezinti cite o intrebare a lui Ted, unde vrem si aflim lungimea
minima a celui mai lung interval de acoperire, daci putem crea cel mult K intervale de acoperire.

Date de iesire

Fisierul de iesire acoperire. out trebuie si contind Q rispunsuri in ordine. Pentru o intrebare
cu K dat, pe prima linie trebuie afisati lungimea celui mai lung interval de acoperire in conditiile
cerute, pe urmatoarea linie trebuie si fie numarul de intervale de acoperire folosite (cel mult X),
iar pe urmatoarele linii capetele stinga si dreapta ale intervalelor, ordonate dupi capitul stinga.

Daci o valoare este numir intreg, trebuie afisatd ca numar intreg, altfel trebuie afisati ca numir
real cu fix o zecimali.

Restrictii

< N si suma tuturor K este cel mult 10°.

* Seacordi puncte pentru un test doar daci toate lungimile minime ale celui mai lung interval de
acoperire sunt aflate corect. Daci o solutie nu este corectd sau minima lexicografic se va acorda
totusi 75% din punctajul unei intrebiri. Toate intrebarile unui test au aceeasi valoare ca punctaj.

* Daci vreti si afisati doar lungimea, puteti afisa O ca numirul intervalelor din solutie.
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# DPunctaj Restrictii

1 10 N-=1

2 10 N = 2si intervalele initiale sunt disjuncte.
3 20 Q0=K=1
4 20 Intervalele initiale sunt disjuncte, oricare doua.
S 40 Firi restrictii suplimentare.
Exemple
acoperire.in acoperire.out
5 3.5
02 1
14 14.5
12 1.5
35 2
3 6 1 2.5
3 4 5.5
1 1.5
2 2
3 1 2.5
3 4.5

Fisierul de intrare contine 5 intervale initiale, ilustrate cu rosu mai jos.

(solutia optima pentru K = 1)
<«——> <«——> (solutia optimi pentru K = 2sau K = 3)

0 1 2253 4 455 6

Pentru K=1 avem un singur interval de acoperire, de lungime 3.5, adici [1, 4.5], si solutia este
minima lexicografic.

Pentru K=2, rispunsul din exemplul de mai sus reprezinti o solutie cu cel mai lung interval de
acoperire delungime 1.5. Solutia primeste doar 75% din punctajul celei de-a doua intrebiri, pentru
cd nu este minimd lexicografic: inlocuirea intervalului [4, 5.5] cu [3, 4.5] reprezinti o solutie mai
mici lexicografic.

Pentru K=3 solutia este minimi lexicografic, deoarece sunt necesare doar doui intervale de acope-
rire.

Solutia obtine (100+75+100)/3 = 91.66% din punctajul testului.
Epilog

“In final, Floricel si-a dat seama ci lucrurile materiale sunt necesare dar nu suficiente
pentru implinire in viati. Acum ci nuse maiia dupi ce vede la altii, nu mai urmireste
take lifestyle, cringe si propagandi pe social media, iar scopurile spre care tinde sunt
alese de el insusi, pentru implinirea sa si a celor din jur. Acum e cu adevirat fericit.”
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