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OLIMPIADA DE CHIMIE
etapa judeteana/municipiului Bucuresti
23 martie 2024
Clasa a Xl-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE
Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor va fi punctata corespunzator.

SUBIECTUL | 35 de puncte

YU oY= o3 A P PPRERRN 27 puncte
1. a. scrierea formulelor de structurd ale substantelor notate cu literele (A), (B), (C), (D) si (E) (5x 1p =5 p)

Substanta Formula de structura
Br
\
(A) /CH—CH—CH=(|3H

Br CH, Cl

i
CH,—C—CH,—CH,

(8)
NO,
CH3—CH<N/CH2—CH3
© |
CH,=CH-CH—CH,

Br

(D) H o/\-)\/

Cl

b. precizarea numarului de stereoizomeri ai substantei (A): 4 (0,5 p)
c. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza bazica a substantei (A) (2 p)

Br

\ - =CH—CH—CH=
CH-CH-CH=CH  + H,0 —12_, O=CH~CH-CH=CH
al | - 2HBr

Br CH, Cl

CH, Cl

d. scrierea ecuatiei reactiei chimice a compusului (B) cu DNPH (2,4-dinitrofenilhidrazind) (2 p)

O,N

i
CH,—C—CH,—CH, N—NH NO,
I
+ H,N—NH NO, — CHZ_CI
-H,0 CH,—CH,

NO, NO,
NO,

notarea valorii N.E. a produsului de reactie: N.E. =12 (0,5 p)

e. scrierea ecuatiei reactiei de alchilare a compusului (C) cu clorura de etil (1 p)

CH,—CH, _CH,~CH,

N N
| + CH;=CH,—Cl —— N(CH;—CH;),
CH,=CH-CH-CH, CH,=CH—CH—CH, cl

2. a. notarea denumirilor substantelor (G) si (K) (2x 1 p =2p)
(G): Acid 3-ciclopropilpropinoic
(K): N-(p-etoxifenil)acetamida /N-acetil-p-etoxianilina
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b. notarea numarului de electroni neparticipanti la legaturi chimice din molecula substantei (L): 42 (0,5 p)

c. notarea numarului de legaturi covalent coordinative din molecula substantei (J): 4 (0,5 p)
d. notarea N.O. pentru atomii notati cu 1 si 2 din molecula substantei (G) (2x 0,5p =1 p)
Atomul 1 are N.O. = +3
Atomul 2 are N.O. = 0.
e. scrierea ecuatiei reactiei de hidroliza bazica a compusului (K) (1 p)

O\/ (0]
16 ~
)j\ + NaOH— H;C—COONa +
N
H H,N

2

f. sinteza substantei (H), Tn maximum 4 etape (3 p)

Exemplu:
CH,NHCH,
1. 03 NaCNBH3
2.Zn MSNHZ
CH,NHCH,

Obs. Daca se depéaseste numarul de etape se acorda 2 puncte.
g. sinteza substantei (F), Tn maximum 4 etape (3 p)

Exemplu:
o
0
CI)K/ _HNO, 1. Zn(Hg), HCI
AICI, 2304 2. Fe, HCI
NO

-Hel 2 (1 siapoi 2 sau invers)
- 2H,0

Obs. Daca se depaseste numarul de etape se acorda 2 puncte.

h. notarea raportului atomic C:H:N:O din molecula compusului (L): C:H:N:0=33:57:3:9 (4 x 0,25p =1 p)

i. notarea numarului de atomi de carbon asimetric din molecula compusului (L): 6 (0,5 p)

j- notarea configuratiei sterice R pentru atomul de carbon asimetric notat cu cifra 1 din molecula compusului (L)

(0,5 p)
k. sinteza substantei (K), in maximum 6 etape, din p-nitrofenoxid de sodiu, etanol si compusi anorganici (3 p)
Obs. Daca se depaseste numarul de etape se acorda 2 puncte.

CH,~CH,—OH +PCl; —> CH,-CH,—ClI + POCI, + HCI

O'Na’ 0—CH,~CH,

+ CHy=CH,—Cl — = (;

NO,
KMnO, + H,S0,
CHy=CH,—OH +2[0] ——————= CH,—COOH + H,0

O—CH,~CH, O—CH,~CH,

6H" + 6e” (Fe + HCI)

-2H,0
NO, NH,
O—CH,—CH, O—CH,—CH,
+ CH,—~COOH ——— (;
NH,
o
YU o T L=Tod AU I = PP TP UORP 8 puncte

1. scrierea formulelor de structura ale substantelor (A), (B), (C), (D) si(E) (5x 1 p =5p)
pag. 2din 7



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Substanta Formula de structura
o | L
F.,C NO,
o
F.C Br

© g
F.,C MgBr
(D) CGHS—CHZ—NC>=O

CoHy—CH,~N
5 OE.Q
CF,

2. scrierea ecuatiilor reactiilor prin care substanta (B) se obtine din (A) (3 p)

/@\ 6H" + 6e" (Fe + HCI) /@\ HNO, + HCI, 0 - 5°C /@\ CuBr /@\
_CuBr _
2H,0 T2H,0 s o N
FiC NO ’ FiC NH ’ FsC N=Nlcr “ FsC Br

2 2 -CuCl :

SUBIECTUL al ll-lea 25 de puncte

101 o= o (U | SO PO PP PUT PO PPPPP 7 puncte
1. notarea numarului atomilor de carbon asimetric din molecula atropinei: 3 atomi de carbon asimetric (1p)

2. scrierea formulelor structurale ale compusilor (A), (B), (C) si (D) (4 x 1 p =4 p).

Compus (A) (B) © (D)

NCH, (H,C)N H

BF,
Formula _
structurala @ BF,
sau

3. precizarea starii de hibridizare a atomilor de carbon din substanta (D): toti atomii de carbon sunt hibridizati sp?
(1p)

4. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a colorantului verde de anilina din benzaldehida cu N,N-dimetilanilina, in
prezenta H2SO4 sau ZnClz (1p)

YU o JL=Tod AU I = PO PUPPPUPPTRN 11 puncte
scrierea formulelor de structura ale compusilor (A), (B), (C), (D), (D'), (E), (F), (G), (Q), (X), (Y) si (2).

Compusul Formula de structura Punctaj

SO.H
(A) 0,75p
OH
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Cl
© O/ 05p
[¢]]
(D) C[ 05p
NO,
Cl
(D) /©/ 05p
O,N
NH,
(E) ©: 1p
NO,
NH,
(F @ 1p
NH,
x
(G) N OH 1p
6]
NH,
T
(X) N 1p
(0]
N\ —
(Y) C[Nw 15p
A
T
(2) Nﬁ(\N \N 15p
K,
U ] o =T £ P 7 puncte

1. a. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a compusului (A) din furimilamina (1,5 p).

CO,H

HO.__O HO.__O
0
a N—R | N—R
(B) ©
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2. a. formula de structura a NaBH3CN (0,5p)
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\/\N/\/ ol N o0c N
" m\o QV\J
— F
X) () )
SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
18] o= o LU | O O PP PT PR PUPPPPP PP 10 puncte

1. scrierea formulelor de structura ale substantelor (A), (B1) si (B2) (3 x 1p = 3p)

g

HO. : .OH Br : OH
Br Br HO Br

(A)

(B1) (B2)

2. scrierea formulelor de structura ale celor sase izomeri sterici ai compusilor (B1) si (B2) (6x 1 p =6 p)

Compusul Izomeri sterici
HO OH HO,, WOH HO WwOH HO,, OH
(B1) \O/ sau /O\ \O\ /O/
Br ‘Br Br Br Br' Br Br ‘Br
Mezo Enantiomeri
Br OH Br,,, Br, WOH Br,, OH
sau
HO' 'Br HO HO" Br HO Br
Mezo Enantiomeri
3. notarea numarului de perechi de enantiomeri: 2 (0,5 p)
notarea numarului de forme mezo: 2 (0,5 p)
101 o= o (T | = P PP OUPPPPP PP 10 puncte
1. scrierea formulelor de structura ale substantelor (X), (Y), (2), (W), (A), (B) si (C).
Compus Formula structurala Punctaj
CH,
(X) 05p
CN
(¥) 05p
H,C—NH,
2) 05p
[ o
w) L ) 075p
o)
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(o] (e]
(A) ( ‘> 0,75 p
OH HO
(0] (o]
(B) ( 3 0,75 p
Cl Cl
[¢] [¢]
©) ( 3 0,75 p
| |
2. scrierea formulelor de structura ale substantelor (D), (E), (F) si (G).
Compus Formula structurala Punctaj
Y
(D) Q JO 1
o] [o]
e
(E) NH HN 1,5 p
Q dN%
F g Eb 15p
0\_/0
0/—\0
G) ( 3 15p

SUBIECTUL al IV-lea

20 de puncte

1. notarea formulei moleculare a kekulenei: CasHz24 (1 p)
2. scrierea ecuatiei reactiei de obtinere a compusului (A) (1 p)

Me Me Me Me
\O/ +2HNO3
—_—
-2H,0
2 O,N NO,

3. scrierea formulelor de structura ale substantelor (B), (C), (D), (E), (F), (G), (H), (I) si (K).

Substanta Formula de structura Punctaj
(B) 2p
©) 2p
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(D)

2p

(E)

2p

(F)

2p

(G)

2p

(H)

2p

0

2p

(K)

2p

Subiecte propuse de:

prof. Costel Gheorghe de la Colegiul National ,Vlaicu Voda” din Curtea de Arges
prof. Alexandru Sava de la Liceul Tehnologic ,Ferdinand I” din Curtea de Arges
prof. Andra lonescu de la Colegiul National ,Costache Negri” din Galati

prof. luliana Trifan de la Colegiul National ,Vasile Alecsandri” din Galati
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