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• Toate subiectele sunt obligatorii.  

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 2 ore. 

 
 
 
 

 
SUBIECTUL I  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                   (30 puncte) 

 5p 

  

 

 

 

 

1. Rezultatul calculului 2023 − 12 ∙ 100 este egal cu: 

a) 201100 

b) 83 

c) 803 

d) 823 

 5p 

  

 

 

 

 

2. Calculând 50% din 75% din numărul 24 obținem: 

     a) 12 

     b) 10 

     c)   9 

     d)  8 
 

 5p 

  

 

 

 

 

3. Rezultatul împărțirii �− 1

2
�2023 : �− 1

2
�2024 este numărul: 

a)    
1

2
  

b) − 1

2
 

c)     2 

d)  −2 

5p 
 

4.  Numărul întreg negativ 𝑥𝑥 care verifică egalitatea 0,4𝑥𝑥2 = 10 este egal cu: 
a)     5 

b)  −5 

c)   10 

d) −10 
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 5p 

  

 

 

 

 
 

5. Patru elevi au calculat media aritmetică a numerelor 1 − √2 și 1 + √2 , rezultatele obținute  
regăsindu-se în tabelul următor: 
    

Maria Vlad Alina Cosmin 
 √2 

 

1 
 

2 1 + √2

2
 

  

Rezultatul corect a fost obținut de: 

a) Maria 
b) Vlad 
c) Alina 
d) Cosmin 

  

 5p 

 

6. Afirmația „Media geometrică a numerelor 𝑎𝑎 = 2√3 și 𝑏𝑏 = 3√3 se află în intervalul �2√3; 3√3�“ este: 
a) adevărată 

b) falsă 

 

SUBIECTUL al II-lea  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                    (30 puncte) 

  

 5p 

  

 

 

 

 

 

 

1. În figura alăturată punctele 𝐴𝐴,𝐵𝐵,𝐶𝐶 sunt coliniare, 𝐵𝐵 între 𝐴𝐴 și 𝐶𝐶, 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 4 cm, 𝐵𝐵𝐶𝐶 = 9 cm. Punctul 𝑀𝑀 

este mijlocul segmentului 𝐴𝐴𝐵𝐵, iar punctele 𝑃𝑃 și 𝑄𝑄 împart segmentul 𝐵𝐵𝐶𝐶 în trei părți congruente. 

Lungimea segmentului 𝑀𝑀𝑄𝑄 este: 

a) 5 cm  

b) 6 cm 

c) 8 cm 

d) 9 cm 

  

 5p 

  

 

 

 

 

 

 

2. În figura alăturată 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 este triunghi isoscel, 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 𝐴𝐴𝐶𝐶, ∢𝐴𝐴𝐶𝐶𝐴𝐴 este exterior triunghiului și are măsura 1150. Măsura 

unghiului 𝐵𝐵𝐴𝐴𝐶𝐶 este egală cu: 

   a) 650  

   b) 750 

   c) 500                                                               

   d) 800 

  
 5p 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. În figura alăturată ∆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 este dreptunghic în A, iar 𝑀𝑀 și 𝑁𝑁 sunt mijloacele laturilor 𝐵𝐵𝐶𝐶, respectiv 𝐴𝐴𝐵𝐵,  𝐴𝐴𝑀𝑀 ∩ 𝐶𝐶𝑁𝑁 = {𝐺𝐺}, 𝐴𝐴𝐺𝐺 = 12 cm.  

Lungimea ipotenuzei 𝐵𝐵𝐶𝐶 este: 

a) 36 cm 

b) 32 cm                  

c) 24 cm 

d) 18 cm 
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 5p 

 

 

 

 

 

 

 

4. În figura alăturată 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐴𝐴 este pătrat, centrul său este 𝑂𝑂,  

iar 𝑂𝑂𝐴𝐴 = 6√2 cm. Aria pătratului este egală cu: 

a)   72 cm2
 

b) 144 cm2 

c) 288 cm2 

d) 36√2 cm2 

 
  

 5p 

  

 

 

 

 

 

 

  5.  În figura alăturată triunghiul 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶 este înscris în cerc, arcele  

   𝐴𝐴𝐵𝐵�  și 𝐵𝐵𝐶𝐶�  au măsurile 900, respectiv 1400. Unghiul ∢𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶  

   are măsura:     

a) 1300  

b) 900 

c) 700 

d) 650 

  

 5p 

 

 

6. În figura alăturată cubul 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐴𝐴𝐴𝐴′𝐵𝐵′𝐶𝐶′𝐴𝐴′ are muchia 

 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 10 cm, 𝑂𝑂 este centrul feței 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴′𝐴𝐴′. 
   Lungimea segmentului 𝐶𝐶𝑂𝑂 este:  

a) 10√2 cm 

b) 5√5  

c) 10√3  

d) 5√6 

  

SUBIECTUL al III-lea  
Scrieți rezolvările complete                           (30 puncte) 

5p 

  

 

 

 

 

 

1. Dacă elevii unei clase s-ar așeza câte trei în bancă , ar rămâne trei bănci libere, iar dacă s-ar așeza 

câte doi, ar rămâne cinci elevi în picioare.  

(2p) a) În clasă ar putea fi 12 bănci? Justifică răspunsul dat.   
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(3p) b) Aflați câți elevi sunt în clasă.  
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  

  

5p 

 

 

 

 

 

 

 

2. Se dă expresia  𝐸𝐸(𝑥𝑥) = (𝑥𝑥 − 2)2 + 2(𝑥𝑥 + 3)(𝑥𝑥 − 2) + (𝑥𝑥+ 3)2 

 (2p) a) Arată că  𝐸𝐸(𝑥𝑥) = (2𝑥𝑥 + 1)2. 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Determină valorile întregi ale numărului 𝑛𝑛 pentru care 𝐸𝐸(𝑛𝑛) are cea mai mică valoare posibilă. 
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5p 

  

  

 

 

 

3. Se dau numerele 𝑎𝑎 = √2 + 
1√2  și  𝑏𝑏 = √2 − 

1√2 

(2p) a) Arată că 𝑎𝑎 ∙ 𝑏𝑏 = 
3

2
 . 

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Determină numărul natural nenul 𝑥𝑥 pentru care fracția 
𝑎𝑎2−𝑏𝑏2𝑥𝑥−1  este număr întreg. 
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5p 

 

 

 

  

 

4. În figură 𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐴𝐴 este dreptunghi, 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 15 

cm, 𝐵𝐵𝐶𝐶 = 4√3 cm, iar triunghiurile 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐸𝐸 și 𝐵𝐵𝐶𝐶𝐵𝐵 sunt echilaterale, 𝑂𝑂 este mijlocul lui 𝐸𝐸𝐵𝐵. 

 

(2p) a) Demonstrează că 𝐴𝐴,𝑂𝑂 și 𝐶𝐶 sunt puncte 

coliniare . 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Calculează aria triunghiului 𝐴𝐴𝐸𝐸𝐵𝐵. 
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5p 

  

 

 

 

 

5. În figura alăturată 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 este tangenta comună  

a cercurilor cu centrele 𝑂𝑂1 și 𝑂𝑂2 ( 𝑇𝑇1 și 𝑇𝑇2 sunt 

punctele de tangență), 𝑂𝑂1𝑂𝑂2 ∩ 𝐶𝐶(𝑂𝑂1) = {𝐴𝐴},  𝑂𝑂1𝑂𝑂2 ∩ 𝐶𝐶(𝑂𝑂2) = {𝐵𝐵}. Se dă 𝑂𝑂1𝐴𝐴 = 2 cm, 

 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 4 cm și 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 = 8 cm. 

 

(2p) a) Arată că triunghiurile 𝑂𝑂1𝑇𝑇1𝑉𝑉 și 𝑂𝑂2𝑇𝑇2𝑉𝑉 sunt 
asemenea, unde {𝑉𝑉} = 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 ∩ 𝑂𝑂1𝑂𝑂2. 
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 (3p) b) Calculează lungimea segmentului 𝑂𝑂2𝐵𝐵 . 
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5p 

                 

      

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    
 

(3p) b) Determină sinusul unghiului format de dreptele 𝐴𝐴′𝐶𝐶 și 𝐵𝐵𝐶𝐶′. 
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

 

6.  𝐴𝐴𝐵𝐵𝐶𝐶𝐴𝐴′𝐵𝐵′𝐶𝐶′ este prismă triunghiulară 

regulată dreaptă, cu latura bazei 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 6 cm și 

muchia laterală 𝐴𝐴𝐴𝐴′ = 6√3 cm, 𝑀𝑀 și 𝑁𝑁 sunt 

mijloacele muchiilor 𝐴𝐴′𝐶𝐶′ și 𝐵𝐵𝐴𝐴′. 
 

 

(2p) a) Arată că dreapta 𝑀𝑀𝑁𝑁 este paralelă cu 

planul (𝐵𝐵𝐶𝐶𝐶𝐶′). 
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Decembrie 2023 

Matematică  
Barem de evaluare și de notare 
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SUBIECTUL I                                                                                                                        (30 puncte) 

1. d) 5p 

2. c) 5p 

3. d) 5p 

4. b) 5p 

5. b) 5p 

6. a) 5p 

 

SUBIECTUL al II-lea                   (30 puncte) 

1. c) 5p 

2. c) 5p 

3. a) 5p 

4. b) 5p 

5. d) 5p 

6. d) 5p 

 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                              (30 puncte) 

1. 

 

  

 

 

a) 3∙(12-3)=27 elevi  

     2∙12+5=29 elevi , contradicție . Nu pot fi 12 bănci. 

1p 

1p 

b) Notăm cu x= nr. elevilor și y= nr. băncilor  

( )3 3

2 5

3 9 2 5

x y

x y

y y

= −

= +

− = +

 

Rezolvarea sistemului: x=33, y=14,  în clasă sunt 33 de elevi. 

 

1p 

1p 

1p 

2. 

 

 

a) 

( )

2 2 2

22

( ) 4 4 2( 3 2 6) 6 9

( ) 4 4 1 2 1

E x x x x x x x x

E x x x x

= − + + + − − + + +

= + + = +
 

1p 

1p 

b) 𝐸𝐸(𝑛𝑛) = (2𝑛𝑛 + 1)2 ≥ 0,∀𝑛𝑛 ∈ ℤ .  𝑛𝑛 ∈ ℤ ⇒ 2𝑛𝑛 + 1 ∈ ℤ ⇒ (2𝑛𝑛 + 1)2 ∈ ℕ 

(2𝑛𝑛 + 1)2 = 0 ⇒ 2𝑛𝑛 = −1,𝑛𝑛 ∉ ℤ 

(2𝑛𝑛 + 1)2 = 1 ⇒ 2𝑛𝑛 + 1 = ±1, deci 𝐸𝐸(𝑛𝑛) minimă pentru 𝑛𝑛 ∈ {−1; 0} 

1p 
 

1p 
 

1p 

3. 

 

  

a) 𝑎𝑎 ∙ 𝑏𝑏 = �√2�2 − � 1√2�2 𝑎𝑎 ∙ 𝑏𝑏 = 
3

2
 

1p 

 

1p 
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b) 𝑎𝑎2 − 𝑏𝑏2 = (𝑎𝑎 + 𝑏𝑏)(𝑎𝑎 − 𝑏𝑏) = 4 

4𝑥𝑥−1 ∈ ℤ ⇒ 𝑥𝑥 − 1 ∈ 𝐷𝐷4 𝑥𝑥 − 1 ∈ {−4;−2;−1; 1; 2; 4} și  𝑥𝑥 ∈ ℕ∗ ⇒ 𝑥𝑥 ∈ {2; 3; 5} 

1p 

1p 

 

1p 

4. 

 

 

 

  

a) ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 ≡ ∆𝐶𝐶𝐷𝐷𝐸𝐸(𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿𝐿) ⇒ 𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐶𝐶𝐸𝐸,𝐴𝐴𝐸𝐸 = 𝐶𝐶𝐴𝐴 = 4√3 cm ⇒ 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐶𝐶𝐸𝐸 paralelogram 𝑂𝑂 ∈ 𝐸𝐸𝐴𝐴 – diagonală și 𝑂𝑂𝐸𝐸 = 𝑂𝑂𝐴𝐴 ⇒ 𝑂𝑂 ∈ 𝐴𝐴𝐶𝐶,𝑂𝑂𝐴𝐴 = 𝑂𝑂𝐶𝐶, deci 𝐴𝐴,𝑂𝑂,𝐶𝐶 coliniare 

 

1 p 

1 p 

b) 𝐸𝐸𝐴𝐴 = 𝐸𝐸𝐷𝐷,𝐴𝐴𝐴𝐴 = 𝐴𝐴𝐷𝐷 ⇒ 𝐸𝐸,𝐴𝐴 ∈ mediatoarei segmentului 𝐴𝐴𝐷𝐷 ⇒ 𝐸𝐸𝐴𝐴 ∥ 𝐴𝐴𝐴𝐴 𝐸𝐸𝐴𝐴 ∩ 𝐴𝐴𝐷𝐷 = {𝐻𝐻}, 𝐸𝐸𝐴𝐴 ∩ 𝐴𝐴𝐶𝐶 = {𝐾𝐾} ⇒ 𝐻𝐻,𝐸𝐸,𝐴𝐴,𝐾𝐾 coliniare ⇒ 𝐸𝐸𝐴𝐴 = 𝐻𝐻𝐾𝐾 − 2𝐸𝐸𝐻𝐻 = 3 cm 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 =
𝐴𝐴𝐴𝐴∙𝐴𝐴𝐴𝐴
2

= 3√3 cm2         

 

1 p 

1 p 

1 p 

5. 

  

 

 

 

 

a) 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 ⊥ 𝑂𝑂1𝑇𝑇1 și 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 ⊥ 𝑂𝑂2𝑇𝑇2, deci triunghiurile sunt dreptunghice (1) 

 ∢(𝑂𝑂1𝑉𝑉𝑇𝑇1) ≡ ∢(𝑂𝑂2𝑉𝑉𝑇𝑇2)-opuse la vârf (2). Din (1) și  (2) ⇒ ∆𝑂𝑂1𝑇𝑇1𝑉𝑉 ~∆ 𝑂𝑂2𝑇𝑇2𝑉𝑉 

1 p 
 

1 p 

 

b) Duc 𝑂𝑂1𝐻𝐻 ∥ 𝑇𝑇1𝑇𝑇2,𝐻𝐻 ∈ 𝑂𝑂2𝑇𝑇2 ⇒ 𝐻𝐻𝑂𝑂1𝑇𝑇1𝑇𝑇2 – dreptunghi ⇒ 𝑂𝑂1𝐻𝐻 = 𝑇𝑇1𝑇𝑇2 = 8 cm 

Notez 𝑂𝑂2𝐴𝐴 = 𝑅𝑅 = 𝑂𝑂𝑇𝑇2, în ∆𝑂𝑂1𝐻𝐻𝑂𝑂2: ∢𝐻𝐻 = 900⇒ 82 + (𝑅𝑅 + 2)2 = (2 + 4 + 𝑅𝑅)2 

Finalizare, 𝑅𝑅 = 4 cm 

 

1 p 
 

1 p 

1 p 

6. 

 

a) 𝑀𝑀𝑀𝑀 linie mijlocie în ∆𝐴𝐴′𝐴𝐴𝐶𝐶′ ⇒ 𝑀𝑀 𝑀𝑀 ∥ 𝐴𝐴𝐶𝐶′ 𝑀𝑀,𝑀𝑀 ∉ (𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶′),𝑀𝑀𝑀𝑀 ∥ 𝐴𝐴𝐶𝐶′,𝐴𝐴𝐶𝐶′ ⊂ (𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶′) ⇒ MN ∥ (𝐴𝐴𝐶𝐶𝐶𝐶′)  

 

1p 

 

1p 

b) Fie 𝐷𝐷 = 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝑠𝐶𝐶𝐴𝐴 ⇒𝐶𝐶𝐷𝐷𝐶𝐶′𝐴𝐴′ paralelogram ⇒𝐴𝐴′𝐶𝐶 ∥ 𝐶𝐶′𝐷𝐷 ⇒ ∢(𝐴𝐴′𝐶𝐶,𝐴𝐴𝐶𝐶′) = ∢(𝐶𝐶′𝐷𝐷,𝐴𝐴𝐶𝐶′) =

= ∢𝐴𝐴𝐶𝐶′𝐷𝐷 = 𝑢𝑢  𝐶𝐶′ 𝐷𝐷 = 𝐴𝐴𝐶𝐶′ = 12 cm, ∆𝐴𝐴𝐴𝐴𝐷𝐷 dreptunghic în 𝐴𝐴 ⇒𝐴𝐴𝐷𝐷 =  6√3 cm  𝐴𝐴𝐶𝐶′𝐵𝐵𝐵𝐵 = 
1

2
 ∙ 𝐴𝐴𝐶𝐶′ ∙ 𝐶𝐶′𝐷𝐷 ∙ sin 𝑢𝑢 = 

1

2
 ∙ BD∙ 𝐶𝐶′𝐸𝐸, cu 𝐶𝐶′𝐸𝐸 ⊥ 𝐴𝐴𝐷𝐷 ⇒ sin𝑢𝑢 = 

√39
8

 

 

1p 

 

1p 

 

1p 
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• Toate subiectele sunt obligatorii.  

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 2 ore. 

 
 
 
 

 
SUBIECTUL I  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                   (30 puncte) 

 5p 

  

 

 

 

1. Rezultatul calculului 32 + 20230 + 12023 + 02 este egal cu: 

a) 9 

b) 2034 
c) 11 

d) 2033 

 

 5p 

  

 

 

 

 

2. Cel mai mare număr de forma 4𝑥𝑥25������� divizibil cu 3 este: 
 

a) 4825 
b) 4725 
c) 4125 

d) 4925 

 

 

 5p 

  

 

 

 

 

3. Suma numerelor întregi din intervalul (−4; 7] este egală cu: 

a) 22 

b) 18 

c) 15 

d)  0 

5p  

4. Cel mai mare element al mulțimii 𝐴𝐴 = {15,37; 15, (37); 15,3(7); 15,36} este : 
 

a) 15,37 

b) 15, (37) 

c) 15,3(7) 

d) 15,36 
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 5p 

  

 

 

 

 

 

5. Patru elevi, Elena, Matei, Oana și Sorin, au calculat media geometrică a numerelor 16√2 și 
9√8. Rezultatele obținute sunt prezentate în tabelul de mai jos: 

Elena Matei Oana Sorin 
12 34√2 17√2 24 

Rezultatul corect a fost obținut de către: 

a) Elena 

b) Matei 

c) Oana 

d) Sorin 

  

 5p 

 

6. Sofia afirmă că: „Numărul �2
7

9
  este irațional”. Afirmația Sofiei este: 

a) adevărată 

b) falsă 

SUBIECTUL al II-lea  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                    (30 puncte) 

  

 5p 

  

 

 

 

 

 

1. În figura alăturată sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C, D și E, în această ordine, astfel 
încât AB = BC = CD, DE = 2AB, iar lungimea segmentului BC este egală cu 3 cm. Lungimea 
segmentului AE este egală cu: 
 

a) 15 cm  

b) 18 cm 

c) 12 cm 

d) 24 cm 

  

 5p 

  

 

 

 

 

2. În figura alăturată sunt reprezentate unghiurile ∢AOB, ∢ BOC, ∢COD cu măsurile direct 

proporționale cu numerele 2; 3 și 5. Știind că semidreptele OA și OD sunt opuse, măsura 

unghiului mai mic este egală cu: 

a) 180                

b) 900 

c) 360 

d) 1440 

  

 5p 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

3. În figura alăturată este reprezentat triunghiul ABC cu latura AB = 8 cm, AC =12 cm și măsura 
unghiului ∢A= 60°. Punctele M și N aparțin laturilor AB și respectiv AC astfel încât  ∢AMN=50°, AM = 6 cm și AN = 4 cm. 
Măsura ∢ABC este egală cu: 

a) 600 

b) 500 

c) 1100 

d) 700 
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 5p 

 

 

 

 

 

 

4. În figura alăturată este reprezentat rombul ABCD cu BD = 18 cm și ∢𝐶𝐶𝐴𝐴𝐶𝐶 = 30𝑜𝑜. Perimetrul rombului ABCD este egal cu: 
 

a) 36 cm 

b) 72 cm 

c) 36√2 cm 

d) 54 cm 

 5p 

  

 

 

 

 

 

  5.  În figura alăturată este reprezentat cercul de centru O. 
Punctele A și B aparțin cercului de centru O, astfel încât măsura 
arcului 𝐴𝐴𝐴𝐴 este egală cu 120𝑜𝑜 și distanța de la centrul cercului la 
coarda AB este de 2 cm. Lungimea cercului este egală cu: 

a) 8𝜋𝜋 cm 

b) 4𝜋𝜋 cm 

c) 16𝜋𝜋 cm 

d) 64𝜋𝜋 cm 

 5p 

 

6. În figura alăturată este reprezentată prisma 

triunghiulară regulată ABCDEF cu AD =AB = 4 cm. 

Măsura unghiului dintre dreptele BF și AD este:  

a) 300 

b) 450 

c) 600 

d) 900 

 

SUBIECTUL al III-lea  
Scrieți rezolvările complete                           (30 puncte) 

 5p 

  

 

 

 

 

 

1. Dacă într-o clasă de elevi ar veni 3 fete și ar pleca 6 băieți, numărul fetelor ar fi egal cu 

dublul numărului băieților, iar dacă din clasă ar pleca 3 fete și ar veni 3 băieți, numărul 

băieților ar fi egal cu dublul numărului fetelor.  

(2p) a) Este posibil ca în clasă să fie 10 fete? Justificați răspunsul dat.   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Determinați numărul elevilor din clasă. 
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5p 

 

 

 

 

 

 

 

2. Se consideră expresia 𝐸𝐸(𝑥𝑥) = (2𝑥𝑥 − 1)2 + (1− 2𝑥𝑥)(1 + 2𝑥𝑥) + (1 + 2𝑥𝑥)2 − 3, unde x 

este număr real. 

(2p) a) Arată că 𝐸𝐸(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥2. 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Determină valorile întregi nenule ale lui n pentru care
7𝐸𝐸(𝑛𝑛) ∶ 𝑛𝑛 −1 este număr întreg.
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 5p 

  

  

 

 

 

3. Se consideră numerele reale 𝑎𝑎 = 2√6 ∙ � 2√3 +
1√2� − √12 și 

 𝑏𝑏 = ��2√3− 3√2�2 + �√2− 2√3�. 
(2p) a) Arată că 𝑎𝑎 = 4√2. 
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Arată că produsul numerelor 𝑎𝑎 și 𝑏𝑏 este pătratul unui număr natural. 
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 5p 

 

 

 

  

 

 

4. În figura alăturată este reprezentat triunghiul ABC, 
dreptunghic în unghiul A, cu AB = 6 cm și BC = 12 cm. 

(2p) a)Arată că înălțimea corespunzătoare laturii BC are 

lungimea egală cu 3√3 cm. 
    

 

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Dacă punctul D aparține laturii BC, astfel încât CD = 6 cm și BE este bisectoarea 
unghiului ∢B, calculează lungimea segmentului DE. 
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 5p 

  

 

 

 

 

 

5. În figura alăturată este reprezentat un paralelogram ABCD cu AD = 6 cm, măsura unghiului A 
egală cu 60° și DC = 2AD. 
(2p) a) Arată că aria paralelogramului 

ABCD este egală cu 36√3 𝑐𝑐𝑐𝑐2. 
                                        

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 (3p) b) Dacă E este simetricul punctului D față de dreapta AB, demonstrează că perimetrul 
triunghiului AEB este mai mic decât 30 cm. 
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 5p 

 

6. În figura alăturată este reprezentat paralelipipedul 
dreptunghic ABCDEFGH, cu BC = 4 cm și 
AC = AE = 8 cm. Punctul M este mijlocul 
segmentului BC.  
(2p) a) Arată că suma muchiilor paralelipipedului 

ABCDEFGH este egală cu 16�3 + √3� cm.  

 
 

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    

                                    
 

(3p) b) Arată că dreapta CE este paralelă cu planul (AFM). 
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Inspectoratul Școlar Județean Constanța

Evaluarea națională pentru absolvenții clasei a VIII-a 

Decembrie 2023 

Matematică  
Barem de evaluare și de notare 

Simulare județeană 

 
SUBIECTUL I                                                                                                                        (30 puncte) 

1. c)  5p 

2. b)  5p 

3. a) 5p 

4. c) 5p 

5. d) 5p 

6. b) 5p 

 

SUBIECTUL al II-lea                   (30 puncte) 

1. a)  5p 

2. c) 5p 

3. d) 5p 

4. b) 5p 

5. a) 5p 

6. b) 5p 

SUBIECTUL al III-lea                                                                                                              (30 puncte) 

1. 

 

  

 

 

a) 10+3 = 13 fete  

13 nu poate fi dublul unui număr natural, deci în clasă nu pot fi 10 fete 

1p 

1p 𝒃𝒃)     𝑓𝑓 + 3 = 2(𝑏𝑏 − 6) 

         2(𝑓𝑓 − 3) = 𝑏𝑏 + 3 𝑓𝑓 = 11, 𝑏𝑏 = 13 ⇒ 11 + 13 = 24 elevi sunt în clasă 
1p 

1p 

1p 

2. 

 

 

a) (2𝑥𝑥 − 1)2 = 4𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 1 , (1− 2𝑥𝑥)(1 + 2𝑥𝑥) = 1− 4𝑥𝑥2, (1 + 2𝑥𝑥)2 = 1 + 4𝑥𝑥 + 4𝑥𝑥2 𝐸𝐸(𝑥𝑥) = 4𝑥𝑥2 − 4𝑥𝑥 + 1 + 1− 4𝑥𝑥2 + 1 + 4𝑥𝑥 + 4𝑥𝑥2 − 3 = 4𝑥𝑥2  

1p 

1p 

b) 𝐸𝐸(𝑛𝑛):𝑛𝑛 = 4𝑛𝑛 cu 𝑛𝑛𝑛𝑛𝒁𝒁∗ 
7

4𝑛𝑛−1 ∈ ℤ ⇔ 4𝑛𝑛 − 1 ∈ {−7;−1; 1; 7}  𝑛𝑛 ∈ {2} 

1p 

1p 

1p 

3. 

 

  

  

 

 

a) √12 = 2√3 

 𝑎𝑎 = 4√2 + 2√3− 2√3 = 4√2 

1p 

1p 

b) ��2√3− 3√2�2 = �2√3− 3√2� = 3√2− 2√3, �√2− 2√3� = 2√3− √2 𝑏𝑏 = 3√2− 2√3 + 2√3− √2 = 2√2 𝑎𝑎 ∙ 𝑏𝑏 = 4√2 ∙ 2√2 = 16 = 42  

1p 

 

1p 

1p 
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4. 

 

 

 

  

a)  Din Teorema lui Pitagora în ∆ABC⟹𝐴𝐴𝐴𝐴 = 6√3 cm 

Fie  𝐴𝐴𝐴𝐴 ⊥ 𝐵𝐵𝐴𝐴 ⟹ 𝐴𝐴𝐴𝐴 =
𝐴𝐴𝐴𝐴∙𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴 = 3√3 cm 

1p 

1p 

b) În ∆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴 ,∢𝐴𝐴 = 90° ,𝐴𝐴𝐵𝐵 =
𝐴𝐴𝐴𝐴
2

 ⇒  ∢𝐴𝐴 = 30° ⇒ ∢𝐵𝐵 = 60° 

BE bisectoarea ∢𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴 ⇒ ∢𝐴𝐴𝐵𝐵𝐸𝐸 = ∢𝐸𝐸𝐵𝐵𝐴𝐴 = 30° , ED mediana in ∆𝐵𝐵𝐸𝐸𝐴𝐴 isoscel⇒ 𝐸𝐸𝐸𝐸 ⊥ 𝐵𝐵𝐴𝐴 

În ∆𝐸𝐸𝐵𝐵𝐸𝐸,∢𝐸𝐸𝐸𝐸𝐵𝐵 = 90° ⇒ 𝑡𝑡𝑡𝑡∢𝐸𝐸𝐵𝐵𝐸𝐸 =
𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐸𝐴𝐴  ⇒ 𝐸𝐸𝐸𝐸 = 2√3 cm 

  1p 

 

1p 

 

1p 

5. 

  

 

 

 

 

a) 𝐸𝐸𝐴𝐴 = 2 · 𝐴𝐴𝐸𝐸 = 12 𝑐𝑐𝑐𝑐 𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐴𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝐸𝐸 · 𝐴𝐴𝐵𝐵 · 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑛𝑛∢𝐸𝐸𝐴𝐴𝐵𝐵 = 36√3 𝑐𝑐𝑐𝑐2 

1p 

1p 

b) E simetricul lui D față de AB ⇒  ∆𝐴𝐴𝐸𝐸𝐸𝐸 𝑠𝑠𝑠𝑠𝑖𝑖𝑠𝑠𝑐𝑐𝑖𝑖𝑖𝑖 ⇒ 𝐴𝐴𝐸𝐸 = 𝐴𝐴𝐸𝐸 = 6𝑐𝑐𝑐𝑐 

 BE = 6√3  𝑐𝑐𝑐𝑐 ⇒ 𝑃𝑃∆𝐴𝐴𝐸𝐸𝐴𝐴 = (18 + 6√3 ) 𝑐𝑐𝑐𝑐 

18 + 6√3 < 30 ⇔ 6√3 < 12 ⇔ √3 < 2 (𝐴𝐴)  ⇒ 𝑃𝑃∆𝐴𝐴𝐸𝐸𝐴𝐴 < 30 𝑐𝑐𝑐𝑐 

1p 

 1p 

 1p 

6. 

 

a) ∆𝐴𝐴𝐵𝐵𝐴𝐴,∢𝐵𝐵 = 90𝑜𝑜  ⇒ 𝐴𝐴𝐵𝐵 = 4√3 cm 𝑆𝑆𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚ℎ𝑖𝑖𝑖𝑖 = 4(𝐴𝐴𝐵𝐵 + 𝐵𝐵𝐴𝐴 + 𝐴𝐴𝐸𝐸) = 4�4√3 + 4 + 8� = 4�4√3 + 12� = 16�√3 + 3� cm 

1p 

1p 

b) ABFE dreptunghi, 𝐴𝐴𝐴𝐴 ∩ 𝐵𝐵𝐸𝐸 = {𝑂𝑂} ⇒ O mijloc BE 

O mijloc BE și M mijloc BC ⇒ MO linie mijlocie în ∆𝐵𝐵𝐴𝐴𝐸𝐸 ⇒ 𝑀𝑀𝑂𝑂 ∥ 𝐴𝐴𝐸𝐸 𝐴𝐴𝐸𝐸 ∥ 𝑀𝑀𝑂𝑂,𝑀𝑀𝑂𝑂 ⊂ (𝐴𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀),𝐴𝐴𝐸𝐸 ⊄ (𝐴𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀) ⇒ 𝐴𝐴𝐸𝐸 ∥ (𝐴𝐴𝐴𝐴𝑀𝑀) 

1p 

1p 

1p 
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• Toate subiectele sunt obligatorii.  

• Se acordă 10 puncte din oficiu. 

• Timpul de lucru efectiv este de 2 ore. 

 
 
 
 

 
SUBIECTUL I  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                   (30 puncte) 

 5p 

  

 

 

 

 

1.  Rezultatul calculului 0,2 ∙ 0,3 + 0,8 este: 
a) 1,4 

b) 0,86 

c) 6,8 

d) 0,14 

 5p 

  

 

 

 

 

 2. Ordinea descrescătoare a numerelor 𝑎𝑎 =
2

7
 , 𝑏𝑏 = − 3

5
 , 𝑐𝑐 =

1

3
 și 𝑑𝑑 = 1, (6) este: 

a) a, c, d, b 

b) b, a, c, d 

c) d, c, a, b 

d) d, a, c, b 
 

 5p 

  

 

 

 

 

3.  Știm că stocul de hrană pentru cele 24 de animale ale unei ferme ajunge pentru 60 zile. Dacă se vinde 
un sfert din numărul animalelor atunci hrana le va ajunge pentru: 
a) 90 zile 

b) 45 zile 

c) 80 zile 

d) 180 zile 

5p 4.  Cel mai mare număr întreg din intervalul [-2023;2023) este: 
a) 2022 

b) 2023 

c) -1 

d) -2023 
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 5p 

  

 

 

 

 
 

5. Patru elevi calculează media aritmetică a numerelor 6√3,√12 și √3. Rezultatele obținute sunt 
prezentate în tabelul următor: 

Violeta Andrei Radu Cristina 

5√3 9√3

2
 

3√3 7√3 

Dintre cei patru elevi, cel care a calculat corect este: 
a) Andrei 

b) Cristina 

c) Radu 

d) Violeta 

  

 5p 

 

6. Florin afirmă că dacă un obiect se scumpește de două ori succesiv cu 10%, atunci el s-a scumpit cu 
21%. Afirmația lui este:   
a) Adevărată 

b) Falsă 

 

SUBIECTUL  al II-lea  
Încercuiește litera corespunzătoare răspunsului corect                    (30 puncte) 

  

 5p 

  

 

 

 

 

 

1. În figura alăturată sunt reprezentate punctele A, B, C și M, unde C este simetricul lui A față de B, iar M 
este mijlocul segmentului AB. Dacă MB=30 cm, atunci AC este egal cu: 
a) 1,2 dam 

b) 12 dm                           

c) 12 dam 

d) 0,12 m 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  

 5p 

  

 

 

 

 

 

2. În figura alăturată este reprezentat cercul de centru O. Punctele A 
și B aparțin cercului astfel încât măsura arcului AB este de 120  și 
AB= cm. Aria triunghiului AOB este egală cu: 

a)   

b)                      

c)   

d)    
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 5p 

  

  

 

 

 

 

 

3. Fie triunghiul obtuzunghic ABC cu . Dacă AB=12 cm, BC=18 cm și distanța de la A la BC 
este de 8 cm atunci distanța de la C la AB este de: 

a)  cm                

b)  cm 

c)  cm 

d) 12 cm 

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  
 5p 

 

 

 

 

 

 

4. În figura alăturată dreptunghiul MARE reprezintă schița unui parc în care AM=80 m și AR=60 m. Dacă 
P este piciorul perpendicularei din A pe MR, Q este 
piciorul perpendicularei din E pe RM, iar pe drumul A-
P-Q-E se amenajează o alee, atunci lungimea aleii este 
egală cu: 
a) 160 m 

b) 124 m                                  

c) 196 m 

d) 112 m 
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 5p 

  

 

 

 

 

 

5. În triunghiul MNP, I este centrul cercului înscris în triunghi. Dacă unghiul PIN are măsura de  
atunci unghiul NMP are măsura de: 
a)  

b)                                                            

c)  

d)  

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  

 5p 

 

6. În cubul  muchia este egală cu 8 
cm. Suma +  este egală cu: 
a)  

b)                                                                         

c)  

d)  
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SUBIECTUL  al III-lea  
Scrieți rezolvările complete                           (30 puncte) 

 5p 

  

 

 

 

 

 

1. Într-o urnă sunt 68 de bile albe și roșii. Dacă în urnă se adaugă 12 bile albe și se scot 8 bile roșii, 
atunci numărul bilelor albe va fi dublul numărului de bile roșii. 

 
(2p) a) Este posibil ca numărul inițial de bile albe să fie egal cu 48? Justifică răspunsul. 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

(3p) b) Câte bile roșii erau la început în urnă? 
                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  

  

5p 

 

 

 

 

 

 

 

2.  Fie expresia 𝐸𝐸(𝑥𝑥) = (2𝑥𝑥 − 3)2 − (𝑥𝑥 − 3)2 + 2(𝑥𝑥 − 2)(𝑥𝑥 + 2)− 4𝑥𝑥(𝑥𝑥 − 2) + 1, unde 𝑥𝑥 ∈ ℝ 

(2p) a) Arătați că  (2𝑥𝑥 − 3)2 − (𝑥𝑥 − 3)2 = 3𝑥𝑥2 − 6𝑥𝑥 
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(3p) b) Aflați valorile lui 𝑥𝑥 ∈ ℝ, pentru care 𝐸𝐸(𝑥𝑥) = 2𝑥𝑥 − 3 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   
 

  
 5p 

  

  

 

 

 

3. Se consideră numerele reale 𝑎𝑎 = 2√3�3√2 + √3� − 2(√54 + 1) și 

 𝑏𝑏 = �4√3− 7� − 2 �3
1

2
− √3

2
�+ √48  

(2p) a) Arătați că 𝑎𝑎 = 4 
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Arătați că media aritmetică a numerelor a și b aparține intervalului (2;3). 
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 5p 

 

 

 

  

 

 

4. În triunghiul echilateral ABC, M este mijlocul laturii AB, iar N un punct pe latura AC astfel încât 
AN=3NC. 
(2p) a) Arătați că AM=2NC;                                        
 

 

 

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Dacă MN ∩ BC = {P}, iar AB = 12 cm, comparați distanța de la P la bisectoarea unghiului ABC 
cu 3√10 cm. 
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 5p 

  

 

 

 

 

 

5. În figura alăturată ABCD este un trapez dreptunghic cu AB ∥ CD ,∢A = 90°. 
 

(2p) a) Dacă S este mijlocul laturii BC, 
demonstrează că AS ≡ SD; 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

 

(3p) b) Știind că P este simetricul lui D față de S, arată că AP = AB + CD. 
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 5p 6. Fie prisma triunghiulară regulată GHIDUL în care LI=8 cm, O este mijlocul segmentului GH,  
iar Q este mijlocul segmentului LH. 
(2p) a) Demonstrați că OQ ∥ (DLI);                                             
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

                                   

 

(3p) b) Știind că punctul M ∈ UH determinați lungimea segmentului HM astfel încât perimetrul 
triunghiului OMQ să fie minim. 
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Evaluarea națională pentru absolvenții clasei a VIII-a 
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Matematică  
Barem de evaluare și de notare 

Simulare județeană 

SUBIECTUL I                                                                                                                        (30 puncte) 

1. b 5p 

2. c 5p 

3. c 5p 

4. a 5p 

5. c 5p 

6. a 5p 

 

SUBIECTUL al II-lea                   (30 puncte) 

1. b 5p 

2. c 5p 

3. d 5p 

4. b 5p 

5. c 5p 

6. c 5p 

 

SUBIECTUL al III-lea     (30 puncte)

1. 

 

  

 

 

a) Bile albe 48, bile roșii 68-48=20  

48+12 nu este egal cu 2(20-8), deci nu pot fi 48 de bile albe  

1p 

1p 

b) a=numărul de bile albe, r= nr.de bile roșii,  a+r=68 

a+12=2(r-8) 

r=32 

1p 

1p 

1p 

2. 

 

 

a) (2x− 3)2 = 4x2 − 12x + 9 , (x− 3)2 = x2 − 6x + 9 

4x2 − 12x + 9 − x2 + 6x − 9 = 3x2 − 6x 

1p 

1p 

b) E(x) = x2 + 2x − 7 

x2 + 2x− 7 = 2x − 3,   x2 = 4  

x ∈ {−2; 2} 

1p 

1p 

1p 

3. 

 

  

  

 

 

a) a = 6√6 + 6 − 2√54− 2 

    a = 4 
 

1p 

1p 

𝐛𝐛)b = √3 

M(a, b) =
4 + √3

2
 

1p 

 

1p 
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4 < 4 + √3 < 6, 0 < √3 < 2  

1p 

4. 

 

 

 

  

a) AB=2AM, AC=4NC   

AB = AC ⇒ AM = 2NC                                                                                   

1p 

1p 

b) În ΔABC , D− mijlocul lui AC, MD linie mijlocie ⇒ MD ∥ BC ∥ CP ⇒ ΔMDN ≡ΔPCN ⇒CP=MD = 
BC

2
= 6cm ⇒ BP = 18cm ΔABC echilateral, BD mediană ⇒ BD bisectoare, d(P,BD)= 

BP

2
= 9cm 

9< 3√10 ⇔ √81 < √90 

1p 

 

 

1p 

1p 

5. 

  

 

 

 

 

a) Fie M mijlocul lui AD, S mijlocul lui BC ⇒ SM este linie mijlocie în trapez 

SM ∥ AB ⇒ SM ⊥ AD, SM mediană ⇒  ΔSAD isoscel ⇒ AS ≡ SD    

                                                          

1p 

1p 

𝐛𝐛) BS ≡ SC, DS ≡ SP ⇒ BPCD paralelogram ⇒ BP ∥ CD și AB ∥ CD ⇒ A, B, P coliniare(Axioma lui Euclid)                                                    

AP = AB + BP=AB+CD 

1p 

1p 

1p 

6. 

 

a) OQ linie mijlocie în triunghiul GHL  

 OQ ∥ GL ⊂ (DLI), OQ ⊄ (DLI) ⇒ OQ∥(DLI) 

1p 

1p 

b) POMQ = minim ⟺ OM + MQ = minim ⟺ O, M, Q coliniare pe desfășurare  

MH =
1

4
UH = 2cm 

 

1p 

1p 

 

1p 
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