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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Simulare
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

(A) Mg?* (B) HCN (C) NaOH
(D) Hs0* (E) CI (F) H2

Pentru fiecare item notat, pe foaia de examen, numarul de ordine al itemului Tnsofit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementul chimic ai carui atomi formeaza specia chimica (A):

a. are caracter electronegativ, c. se afla in grupa 2 a Tabelului periodic;

b. face parte din blocul p; d. se afla in perioada 2 a Tabelului periodic.
2. Despre un ion din specia chimica (E), este adevarat ca:

a. are configuratie stabila de dublet; C. este izoelectronic cu atomul de neon;

b. are configuratie stabila de octet; d. este izoelectronic cu ionul OZ.

3. Despre specia chimica (F), este adevarat ca:

a. are N.O.=+1; C. nu reactioneaza cu clorul;

b. este lichida in conditii standard; d. se formeaza in reactia sodiului cu apa.

4. Tn solutie apoasa, specia chimicd cu molecula formata din trei atomi ai unor nemetale diferite, este:
a. o baza slaba; C. un acid slab;

b. o baza tare; d. un acid tare.

5. Despre specia chimica (D) este fals ca:

a. este acidul conjugat al speciei (B); c. exista in solutile apoase ale acizilor;

b. este un cation monovalent; d. migreaza spre catod la electroliza apei acidulate.
6. La adaugarea a 2-3 picaturi de fenolftaleina in solutia apoasa a speciei (C), aceasta se coloreaza in:
a. albastru-indigo; C. rosu-carmin,

b. galben; d. portocaliu.

7. La adaugarea unei solutii apoase de substanta (C) peste o solutie apoasa de substanta (B), are loc o reactie
chimica. Despre aceasta reactie este fals ca:

a. are loc cu transfer de electroni; c. este o reactie de neutralizare;
b. are loc cu transfer de protoni; d. unul dintre produsii de reactie este apa.
8. Despre o solutie cu pH = 11, este adevarat ca:
a. are concentratja ionilor hidroniu 10* mol/L; c. poate fi solutia substantei (B);
b. are concentratia ionilor hidroxid 10™ mol/L; d. poate fi solutia substantei (C).
9. Raportul masic N : C in specia chimica (B) este:
al:1; C.7:6;
b.6:7; d.14:1.
10.n 1,2 g de compus (C) exista aceeasi masa de hidrogen ca cea din:
a. 0,03 mol de ap3; c. 0,17 g de amoniac;
b. 0,3 mol de acid clorhidric; d. 9,3 g de acid carbonic.
30 de puncte
Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. In stratul al doilea al invelisului electronic, substratul p are energia cea mai mica.

2. Blocul s contine elemente chimice ai caror atomi au electronul distinctiv intr-un orbital s.

3. La dizolvarea clorurii de sodiu in apa se stabilesc interactji ion-dipol.

4. Tn timpul functiondrii pilei Daniell, procesul de reducere are loc la electrodul confectionat din zinc.

5. Intr-un proces exoterm entalpia totala a produsilor de reactie este mai mica decat entalpia totala a reactantilor.
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea
Subiectul C
1. Un atom are in nucleu 84 de neutroni, iar numarul de electroni din invelis este cu 24 mai mic decat numarul
neutronilor. Determinati numarul de electroni, respectiv de protoni, ai acestui atom. 2 puncte
2. a. Atomul unui element chimic (E) are trei substraturi complet ocupate cu electroni, restul substraturilor fiind
vacante. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului (E).

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de sulf, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. a. Modelati formarea legaturilor chimice in molecula de apa, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente dintre atomi (nepolara/polara), in molecula de apa. 3 puncte
5. Se amesteca 200 mL solutie de acid clorhidric (S1), de concentratie 0,05 M, cu 400 mL solutie de acid clorhidric
(S2), de concentratie 0,005 M si cu apa distilata. Se obtin 800 mL de solutie (S). Determinati concentratia molara

(25 de puncte)

a solutiei de acid clorhidric (S), obtinuta prin amestecare. 4 puncte
Subiectul D
1. Ecuatia reactiei care are loc intre acidul azotic si sulfatul de fier(ll), in mediu acid, este:
..HNO3 + ..FeSO, + ..H,S0O, — ...Fez(SO4)3 +..NO +..H0O.
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reacfie.
b. Notatj rolul sulfatului de fier(ll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct

3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre cupru si clor.

b. S-au obtinut 121,5 g de sare in reactia dintre cupru si clor. Determinati masa de cupru necesara reactiei,
exprimata in grame, stiind ca reactia a avut loc cu randament de 90%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Ecuatia termochimica a reactjei de obtinere a acetilenei din carbura de calciu, este:

CaCx(s)+ 2H0(l) — C2H2(g) + Ca(OH)(s) + 126,4 kJ.
Calculati entalpia molara de formare standard a carburii de calciu, AH’cacz), €xprimata in kilojouli pe mol, utilizand
ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a acetilenei si entalpiile molare de formare standard:
AH CoHo) = 227,4 kIImol, AHcaoH)s = - 985,2 kd/mol si AHOH20q = - 285,8 kd/moal. 3 puncte
2. Determinati caldura, exprimata in kilojouli, rezultata in reactia de obtinere a 78 g de acetilena. Utilizati informatii
de la punctul 1. 3 puncte
3. O proba de 0,8 kg de apa s-a incalzit de la 15 °C la 25 °C. Determinatj caldura necesara procesului, exprimata

n kilojouli. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie AH®, a reactjei:

CoHa(g) + BF2(g) — 2CF4(g) + 4HF(0), AHC
in functie de valorile entalpiilor reactjiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) FAg) + HaAg) — 2HH(g), A

(2) 2F(g) + C(s, grafit) — CF4(q), AHY

(3) 2C(s, grafit) + 2Hx(g) — C2Ha(Q), AHC. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: NaNH(s), LINHx(S) si RbNH(s) in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpiile molare de formare standard:

AHNaNHz = - 123,8 kd/mol, AH LiNHzg = - 179,5 kd/mol si AHCRoNHzg = - 113,0 kd/mol. 2 puncte
Subiectul F
1. Scrietj ecuatia reactiei de ionizare a amoniacului in solutie apoasa. 2 puncte
2. Pentru reactia: 2NO + Br.— 2NOBr s-au determinat experimental valorile din tabel:
Nr.ct. | [NOJmolL? | [BrjmolL?! | v(molLts?h

1 0,1 0,1 12

2 0,1 0,2 24

3 0,2 0,1 48
Determinati ordinele partiale de reactie in raport cu fiecare reactant si scrieti expresia legii de viteza.

3 puncte

3. a. O butelie cu volumul de 10,25 L contine 10 mol de azot, la 27°C. Determinati presiunea azotului din butelie,
exprimata in atmosfere.
b. Determinati masa de amoniac care contine 3,011 -102 molecule, exprimata in grame.

Numere atomice: H- 1; O- 8; Ne- 10; Mg- 12; S- 16; CI- 17.
Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Na- 23; CI- 35,5; Cu- 64. Caldura specific a apei: c= 4,18 kJ-kg™-K™.
Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 102 mol . Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K.

5 puncte
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