Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2024

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electric, electrotehnic, electromecanic
Clasa: a Xll-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare item de mai jos, notati pe foaia de concurs numarul de ordine al itemului (1 — 10)
insotit de litera corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. Releul termic asigura protectia impotriva:
a. curentilor de scurtcircuit;
b. supratensiunilor;
c. descarcarilor electrice;
d. suprasarcinilor.

2.Turatia cadmpului magnetic invartitor la un motor asincron, cu un numar constant de poli, se
poate regla prin modificarea:

a. frecventei;

b. tensiunii;

c. intensitatji curentului;

d. puterii motorului.

3. Siguranta fuzibila are rol de a proteja circuitul impotriva:
a. curentului de suprasarcing;
b. curentului de scurtcircuit;
c. tensiunii minime;
d. variatiei frecventei.

4. Transformatoarele de curent se utilizeaza pentru:
a. masurarea curentului continuu;
b. masurarea curentului alternativ mai mic de 5 A;
€. masurarea curentului continuu mai mic de 50 A;
d. masurarea curentului alternativ mai mari de 50 A.

5. Pentru a extinde de n ori limita de masurare a unui voltmetru este necesara o rezistenta
aditionala cu rezistenta:

a. de n + 1 ori mai mica decéat rezistenta aparatului;

b. de n - 1 ori mai mica decéat rezistenta circuitului;

c. de n + 1 ori mai mare decat rezistenta aparatului;

d. de n - 1 ori mai mare decéat rezistenta aparatului.

6. Masina electrica cu rotorul in colivie este:
a. masina sincrona;
b. masina asincrona trifazata;
C. compensator sincron;
d. masina de curent continuu.
7. Wattmetrul electrodinamic are scala de masurare:
a. inversa si uniforma;
b. directa si uniforma;
c. inversa si neuniforma;
d. directa si neuniforma.
8. Conturnarea este solicitarea care poate aparea la izolatoarele:
a. solide;
b. lichide;
C. gazoase;
d. metalice.
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9. Prin suprasarcina se intelege depasirea valorii:
a. nominale a curentului;
b. nominale a tensiunii;
c. nominale a frecventei curentului electric;
d. nominale a curentului de scurtcircuit.

10. Weberul este unitatea de masura pentru :
a. inductia magnetica;
b. admitants;
c. fluxul magnetic;
d. intensitatea campului magnetic.

[.2. 5 puncte

Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt (1,2,3,4,5) si notati in dreptul ei
litera A, daca enunful este adevarat sau litera F, daca enunful este fals.

1. Un motor asincron trifazat este alimentat de la reteaua electrica prin cutia de borne
amplasata pe statorul masinii.

2. Varianta amonte se foloseste pentru masurarea rezistentelor mari, mult mai mari decéat
rezistenta ampermetrului.

3. Separatoarele sunt aparate destinate Tnchiderii/deschiderii circuitelor electrice lipsite de
sarcina.

4. Contactorul indeplineste functia de aparat de manevra, inchizand sau deschizand, sub
sarcina, circuitul principal, la comanda voita a unui operator.

5. Rezistoarele de pornire sunt utilizate Th schemele electrice unde se doreste cresterea valorii
tensiunii electrice de pornire.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt enumerate tipuri de aparate de masurat, iar in coloana B sunt prezentate
caracteristicile statice de functionare specifice acestor aparate. Scrieti pe foaia de concurs
asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B.

A B

1. aparat feromagnetic a. o=kI1/U,

2. aparat magnetoelectric b. a=Klil>

3. aparat electrodinamic in c.c. c. a=kl?

4. aparat electrodinamic in c.a. d. o=Klmed

5. aparat cu redresor e. o=kl

f. a=klil,cose

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
1.1. 10 puncte
1. Specificati unitatea de masura, in S.I., a puterii aparente.
2. Precizati rolul elementului de executie in cadrul unui sistem de reglare automata.
3. Mentionati cum se conecteaza suntul in circuit.
4. Specificati tipurile de solicitari electrice la care sunt supuse aparatele electrice.
5. Denumiti masina electrica ce face conversia energiei electrice in energie mecanica.
II. 2. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, notiunile cu care trebuie sa completati spatiile libere, astfel incat
afirmatiile sa fie corecte

1. Daca marimea de iesire este o rezistenta, o inductanta sau o capacitate electrica, traductoarele
se numesc ...(1)...

2. Marimea care este supusa reglarii intr-o valoare prescrisa este cunoscuta sub denumirea de
marime ... (2).....

3. Ohmmetrele....(3)....se utilizeaza la masurarea rezistentelor de valoare mare.

4. Colectorul masinii de curent continuu are rolul de redresor .....(4)... al tensiunii electromotoare
induse.

5. Cuplul ...(5)... al contorului este proportional cu viteza de rotatje.
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11.3. 10 puncte

in figura alaturatd este reprezentatd |1 } Ls
schema de reglare a unui parametru
4
A
ji
—>

tehnologic.

a. Precizati marimea reglata.

b. Mentionati elementele componente
numerotate de la 1 la 8.

c. Denumiti un tip de senzor care sa [_2—|
permita determinarea valorii marimii
reglate. .

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I1I.1. 20 de puncte

La un transformator electric de mica putere se cunosc urmatoarele marimi:

- puterea nominala din secundar Sy= 200 VA,

- tensiunea nominala in infasurarea primara Uiy = 220 V;

- tensiunea nominala in infésurarea secundara Un= 24 V;

- randamentul n = 0,94.

Calculati:

a. puterea din infasurarea primara Sy;

b. intensitatea curentului din infasurarea primara;

c. intensitatea curentului din infasurarea secundara;

d. puterea activa din infasurarea secundara, daca suma totala a pierderilor din transformator
este Xp=600 W.

I11.2. 20 de puncte

Se considera un circuit electric in care rezistenfa R1 = 55 Q este alimentata de la o sursa ideala
de curent continuu cu E=10 V. Pentru masurarea intensitatii curentului din circuit se monteaza un
ampermetru cu domeniul de masurare 1,=100 mA si rezistenta interna, ro= 45 Q.

a. Calculati valoarea intensitatii curentului care se stabileste prin circuit.

b. Determinafi rezistenta suntului rs; necesar pentru a extinde domeniul de masurare al
ampermetrului la 1A.

c. Daca in serie cu suntul de la punctul b s-ar conecta suntul cu rezistenta rs»=5 Q, determinati
valoarea maxima a curentului care se poate masura cu ampermetrul.

d. In conditiile de la punctul a., determinati puterea consumata de rezistenta R;.
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