Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2024

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

BAREM DE EVALUARE $I DE NOTARE

Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

¢ Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu se

acorda fractiuni de punct.
e Se acorda 10 puncte din oficiu.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

a a b b C a a b a c

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

I.2. 5 puncte
a b c d e
A F A A F

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

1.3. 5 puncte

1 2 3 4 5
e d f a b

Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

SUBIECTUL al ll-lea

(30 de puncte)

1.1. 10 puncte

1 - regulator; 2 - rezistenta;

3 — mica; 4 — impedanta;

5 - mare; 6 - filtra;

7 — iesirea; 8- serie

9 —inversa ; 10 - direct

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céate 1 punct.

1.2. 10 puncte
a. 5 puncte

=1 3% g
I 10

a

- 1 punct pentru formula, 1 punct pentru calcul corect

Ro=—i -8 _sg
n-1 50-1

-1 punct pentru formula, 2 puncte pentru calcul corect
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b. 5 puncte
r _Rg+r, 1+98

a

R = =N
n-1 Rs 1

- 1 punct pentru formula, 1 punct pentru calcul corect

99

I=1,-n=10-99=990mA =0,99A
-1 punct pentru formula, 2 puncte pentru calcul corect

11.3. 10 puncte

a. 1 punct

Amplificator operational inversor.

b. 6 puncte

R1=Ui/11=2/0,1'103=20 KQ

-1 punct pentru formuld, 2 puncte pentru calcul corect

R2=Uo/-I;= -8/-0,1:103= 80 kQ

-1 punct pentru formuld, 2 puncte pentru calcul corect
c. 3 puncte

Au=U¢/Ui=-R2/R1=- 4

-1 punct pentru formuld, 2 puncte pentru calcul corect

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I1I.1. 20 de puncte

a. 2 puncte

Schema de polarizare in curent continuu cu potential de baza constant, cu stabilizarea termica a
punctului static de functionare (PSF). 1 punct

Tranzistorul este in conexiunea EC. 1 punct

b. 3 puncte

Re1, Re2 — divizor rezistiv de tensiune pentru polarizarea bazei, stabileste un potential Vg constant
1 punct

Rc — are rol in stabilirea PSF si determina inclinarea dreptei de sarcina 1 punct

Re — stabilizeaza termic PSF al tranzistorului. 1 punct

c. 15 puncte

Marimile electrice caracteristice PSF al tranzistorului sunt: Uge = 0,7 V (se da), lg, Ic, Uce

0 e
Re; 1kQ
60kQ
4 e
T 11,1V
Re2| Re
30kQ 1kQ

Uewm = Re2/(Rs1 + Ra2)-Ec
(deoarece Ip>>1g) Usgm=3,7V
-1 punct pentru formula, 2 puncte pentru calcul corect

Usm = Uge + Re'le 1 punct
le=lg+ Ic 1 punct
Ic = BOIB 1 punct
Rezulta :

lg = (Bo + 1)|B 1 punct
Deci:

Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii, Clasa: a Xl-a
Barem de evaluare si de notare

Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Ig = (UBM — UBE)/ (Bo + 1)RE 1punct

le =15 pA 2 puncte
Rezulta:

lc =2,98 mA 2 puncte
Uce =Ec—IcRc - (Bo + 1)IgRe 1 punct
Uce =5,12V 2 puncte

lll. 2. 20 de puncte

a. 2 puncte - scrierea corecta a tabelului de adevar

A B f
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

b. 5 puncte - implementare corecta

A, {>O
Be >0 D |

c. 10 puncte

f=A-BA-B functia minimizata
Pentru scrierea corecta a expresiei functiei se acorda 5 puncte.

Av—t] »—
| L %

Pentru implementare corecta a functiei se acorda 5 puncte.

d. 3 puncte
2 CDB 400/ SN7400 — 2 puncte
3 porti neutilizate — 1 punct
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