Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2024

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xl-a

o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs, litera corespunzatoare
raspunsului corect.
1. Valoarea rezistentei echivalente a doua rezistoare de rezistenta 2R legate in paralel este:

a. R

b. R/4
c. R?
d. 4R

2. Suntul este o rezistenta electrica de valoare:
a. mica montata in paralel cu aparatul de masurat;
b. mica montata in serie cu aparatul de masurat;
c. mare montata in serie cu aparatul de masurat;
d. mare montata in paralel cu aparatul de masurat.
3. Expresia functiei logice realizata de circuitul alaturat este:

a. f=A-B
b. f=AB B > e e o— ¢
c. f=A+B —

_ L/
d f=A+B
4. Conditia de oscilatie pentru un amplificator cu reactie pozitiva este:
a. 1-pA>1;
b. 1-pA=0;
c. 1+pA=1;
d. 1-pA<L.

5. Circuitul basculant bistabil care repeta semnalul aplicat la intrare si il intarzie cu un tact este de
tip:

a. T,
b. JK;
c. D
d. RS.

6. In regim activ normal, tranzistorul bipolar are jonctiunile polarizate astfel:

a. Jge polarizata direct, Jsc polarizata invers;

b. Jge polarizata invers, Jsc polarizata invers;

c. Jge polarizata direct, Jgc polarizata direct;

d. Jse polarizata invers, Jsc polarizata direct.
7. La un voltmetru cu rezistenta interna R, = 50KQ, pentru a extinde domeniul de masura de 10 ori
este necesara o rezistenta aditionala de :

a. 450KQ;

b. 10KQ;

c. 250KQ;

d. 5,55KQ.
8. Numarul de circuite basculante bistabile necesare pentru relizarea unui numarator se determina
cu relatia:

a. Nmax>2"

b. Nmax <27

C. Nmax =2"

d. Nmax =n+2
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9. Schema electrica de mai jos, obtinuta cu trei bistabili tip J-K si o poarta logica NAND este:
a. numarator asincron cu capacitatea N=6
b. numarator sincron cu capacitatea N=8;
c. registru de deplasare serie cu n=3 biti;
d. Numarator asincron cu capacitatea N=7
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10. Diodele cu contact punctiform sunt utilizate ca:
a. diode redresoare la frecvente joase;
b. diode stabilizatoare de tensiune;
c. diode redresoare la frecvente Tnalte;
d. dispozitive cu rezistenta negativa.

[.2. 5 puncte
Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunf si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a. Rolul rezistentei din emitor intr-un circuit de polarizare a unui tranzistor este de a stabiliza
punctul static de functionare cu temperatura.

b. Pentru a indeplini functia de stabilizare dioda Zener se polarizeaza direct.

c. In cazul numaratorului sincron toate intrérile de tact sunt conectate impreuna, bascularea
tuturor bistabililor facandu-se in acelasi moment.

d. Metoda ampermetrului si voltmetrului este o metoda indirecta de masurare a rezistentelor
electrice.

e. Reactia negativda in amplificatoare determind scaderea impedantei de intrare si cresterea
impedantei de iesire.

1.3. 5 puncte
In coloana A sunt indicate Circuite logice combinationale, iar in coloana B Caracteristicile
acestora. Scrieti, pe foaia de concurs, asocierile dintre fiecare cifra din coloana A si litera
corespunzatoare din coloana B.

A. Circuite logice combinationale | B. Caracteristici

1. Porti logice a. transfera datele de pe o unica intrare la una din cele 2"
iesiri selectate printr-un cuvant de n biti

2. Decodificatoare b. transfera datele de la una din cele 2" intrari selectabile
printr-un cuvant de n biti la o unica iesire

3. Codificatoare c. transfera datele de la una din cele 2" intrari selectabile
printr-un cuvant de n biti la una din cele m iegiri

4. Demultiplexoare d. selecteaza una sau mai multe iesiri cu ajutorul unui
cuvant de cod binar aplicat pe intrarile de adresa

5. Multiplexoare e. Implementeaza funciiile logice de baza si au o singura
iesire
f. furnizeaza la iegire un cuvant de n biti atunci cand una
din intrari este activata

SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)

I1.1. 10 puncte

Scrieti pe foaia de concurs cifrele de la 1 la 10, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea corecta care

completeaza spatiile libere corespunzatoare.

a. Stabilizatoarele de tensiune serie au elementul...(1)... dispus in serie cu rezistenta de sarcina.

b. Pentru a avea erori cat mai mici este necesar ca...(2)... interna a ampermetrului sa fie mult mai
...(3)...decat rezistenta circuitului.
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c. Osciloscopul are ...(4)... de intrare mare, consum mic de energie de la circuitul de alimentare,
sensibilitate ...(5)... si banda de frecventa foarte larga.

d. Tn cazul unui redresor, condensatorul are rolul de a ...(6)... semnalul de la ...(7)... acestuia.

e. Scala gradata a ohmetrului ...(8)...este ...(9)... si foarte neuniforma.

f. Capacitatea electrica a unui condensator este ...(10)...proportionald cu suprafata armaturilor si
invers proportionala cu distanta dintre armaturi.

1.2. 10 puncte

Pentru masurarea intensitatii curentului electric intr-un circuit format dintr-o rezistenta R si o sursa

de curent continuu E se foloseste un ampermetru cu curent nominal la=10 mA si rezistenta

interna r.=98 Q.

a. Calculati valoarea suntului ce trebuie folosit pentru a putea masura un curent maxim de 500 mA.

b. Calculati valoarea intensitatii curentului masurat de ampermetru, daca se va folosi un sunt cu

valoarea rs=1Q.

1.3 10 puncte
La intrarea in circuitul din figura de mai jos, se aplica o tensiune U; = 2 V, rezultdnd la iesire o
tensiune U, =-8 V.

F2

Ui vt + Ua

a. Precizati tipul amplificatorului operational.

b. Calculati valorile rezistentelor R si Ro, stiind ca valoarea curentului de intrare in circuit |1 este de
0,1 mA.
c. Determinati valoarea amplificarii totale.

SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
I11.1. 20 de puncte

Se considera circuitul din figura de mai jos:

Rei
60k
— Ec
111V
Re:
30k

a. Precizati tipul schemei de polarizare in curent continuu a tranzistorului, precum si tipul
conexiunii acestuia.

b. Specificati rolul componentelor pasive din circuit.

c.Pentru Usge = 0,7 V; B = 199; Ib >> Ig; Iceo = 0O, calculati marimile electrice caracteristice

punctului static de functionare al tranzistorului.
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[11.2. 20 de puncte ~ a

Se considera functia logica: f = A-E+ A E .

a. Realizati tabelul de adevar al functjei.

b. Implementati functia folosind toate portile logice necesare.

c. Implementati functia numai cu porti logice SI-NU (NAND).

d. Calculati numarul de circuite integrate de tip CDB 400 / SN7400 utilizate pentru implementarea
functiei logice si numarul de porti logice ramase neutilizate.

Vcc
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