Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti a olimpiadelor nationale scolare - 2024

Proba scrisa
Profilul: Tehnic
Domeniul: Electronica, automatizari, telecomunicatii
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
I.1. 10 puncte

Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare
raspunsului corect.

1. Rezistenta electrica este o marime fizica cu unitatea de masura:
a. Q;
b. A;
c. R;
d W.

2. Caldura disipata (Q) de o portiune de circuit cu rezistenta electrica R este proportionala cu
patratul intensitatii curentului (1) care parcurge acea portiune, cu rezistenta ei (R) si cu
durata trecerii curentului (At). Acest enunt corespunde:

a. Legii lui Ohm pentru o portiune de circuit;
b. Teoremei a doua a lui Kirchhoff;

c. Legii lui Joule;

d. Legii lui Ampere.

3. Pentru extinderea domeniului de masurare la ampermetre se foloseste o rezistenta
electrica:

a. de valoare mica montata in paralel cu aparatul de masurat;
b. de valoare mica montata in serie cu aparatul de masurat;
c. de valoare mare montata in serie cu aparatul de masurat;
d. de valoare mare montata in paralel cu aparatul de masurat.
4. Culoarea radiatiei luminoase emise de un LED depinde de:
a. Culoarea capsulei in care este incorporata jonctiunea pn;
b. Tensiunea la care este alimentat LED-ul;
c. Natura materialului din care a fost construit dispozitivul;
d. Dimensiunea si forma LED-ului.

5. Amplificarea reprezinta:
a. raportul dintre semnalul de iesire si semnalul de intrare;
b. raportul dintre semnalul de intrare si semnalul de iesire;
c. produsul dintre semnalul de iesire si semnalul de intrare;
d. suma dintre semnalul de intrare si semnalul de iesire.

6. Numarul 1000000 in binar este impartit la doi in zecimal si rezulta in binar:
a. 100000;
b. 10000;
c. 100010;
d. 110000.

7. Functia logica f = ABC este realizata de o poarta:
a. AND ($I) cu trei intrari;
b. OR (SAU) cu trei intrari;
c. NAND (SI-NU) cu trei intrari;
d. NOR (SAU-NU) cu trei intrari.
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8. Amplificatorul operational din figura se considera
ideal si este alimentat cu tensiunea de +12 V.
Stiind ca Ry = 10 kQ, R2= 100 kQ si U; =
valoarea tensiunii de iesire este: (TP

a.
b.
C.
d.

9. Schema electrica alaturata reprezinta:
a.un CBB de tip RS sincron;
b.un CBB de tip JK master slave;
c.unCBB detip T;
d.un CBB de tip D.

2V,

-20V;
+20 V;
12 V;
24 V.

10. Registrele de deplasare sunt circuite care:

a.
b.
c.
d.

1.2. 5 puncte

la fiecare impuls de tact aplicat isi deplaseaza continutul spre dreapta sau spre
stanga;

la fiecare impuls aplicat la intrarea J isi deplaseaza continutul spre dreapta;

la fiecare impuls aplicat la intrarea K isi deplaseaza continutul spre stanga;

pot numara impulsurile aplicate la intrarea lor.

Transcrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera A,
daca apreciati ca enunful este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.
a. La stabilizatoarele cu reactie liniare elementul de reglare se comporta ca o rezistenta variabila,

comandata.

b. Polarizarea inversad a diodei redresoare se realizeaza daca legam plusul sursei la anod si
minusul la catod.

c. Tranzistorul bipolar se comporta ca un comutator inchis nh regim activ invers.

d. Numaratoarele decadice sunt formate din 4 celule de numarare.

e. Circuitele de multiplexare sunt circuite combinationale care nu permit trecerea datelor de la una
din intrari spre o iesire unica.

1.3. 5 puncte

In coloana A sunt enumerate denumirile diodelor, iar in coloana B simbolul diodelor. Scrieti pe
foaia de raspuns asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele corespunzatoare din

coloana B.
A Denumire B Simbol
1. Dioda (redresoare
fedresoare) LA«
2. Fotodioda
b, A -«
3. Dioda Zenner el
o A —| >|— K
4. Dioda Varicap (Varactor
p( ) AT«
5. Dioda electroluminiscenta (LED) ry's
e, A _DI_ K
oA _ﬂ_ K
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
I1.1. 10 puncte

Scrieti, pe foaia de concurs, cifrele de la 1 la 5, iar in dreptul fiecareia treceti notiunea/valoarea
corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare.

1. Un voltmetru analogic avidnd domeniul maxim de masura Umax = 600 V si scara
gradata 120 diviziuni, are constanta ...(1)... V/div.

2. Ohmmetrul ...(2)... are scara gradata inversa si foarte neuniforma.

3. Multiplexorul cu doua intrari de adresa are ...(3)... intrari si o iesire.

4. Circuitul logic combinational ...(4)... realizeaza conversia informatiei din sistem zecimal,
utilizat de operatorii umani, in sistemul binar, utilizat de echipamente digitale.

5. La legarea in serie a rezistoarelor, intensitatea curentului este ...(5)... prin toate
elementele gruparii.

I1.2. 8 puncte
Scara gradata a unui wattmetru cu I,= 2 A si Uy= 240 V are 120 de diviziuni.
a. Desenati schema de masurare a wattmetrului intr-un circuit de curent continuu.
b. Calculati puterea nominala si constanta wattmetrului.
c. Calculati puterea masuratd de wattmetru la deplasarea acului indicator in dreptul
diviziunii 30.

11.3. 12 puncte
Figura alaturata, reprezinta un semnal sinusoidal periodic,
vizualizat pe ecranul unui osciloscop, avand atenuatorul pe
pozitia 1V/div, iar baza de timp pe pozitia 5us/div.

a. determinati perioada semnalului vizualizat;

b. calculati frecventa acestui semnal; | . \ / .

c. calculati pulsatia semnalului vizualizat; o N

d. determinati amplitudinea semnalului vizualizat. 11
SUBIECTUL al lll-lea (40 de puncte)
1.1 10 puncte

Pentru circuitul reprezentat in figura alaturatd se cunosc:
le2 = 51,51mA, | = 51,50 mA si 1 = 100.

Calculati:
a. lci, ley;
b. lca, ls2

c. Bo.

I11.2 15 puncte

Miliampermetrul din figura alaturata are domeniul de .
masurare 100 mA si rezistenta interna Ra = 0,29 Q. Scala
aparatului magnetoelectric este gradata in 100 de diviziuni.
La acest aparat se conecteaza un sunt cu rezistenta de

0,01 Q.

a. Reprezentati schema circuitului de masura.

b. Determinati valoarea maxima a curentului care poate fi
masurat.

c. Calculati valoarea unei diviziuni a ampermetrului suntat.

d. Determinati valoarea indicata de acul indicator inainte si
dupa conectarea suntului electric (acul este pozitionat in dreptul diviziunii 25 in ambele situatii).

~
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111.3.15 puncte

Se considera functia logica de trei variabile, f(A,B,C).

a. Copiati, pe foaia de concurs, tabelul de mai jos si completati tabelul astfel incat functia sa
selecteze numerele multiplu de 2 din intervalul 0-7.

A B C f P

~N| O O | W N | O

b. Determinati expresia functiei logice, sub forma canonica.
c. Desenati schema de implementare a functiei cu porti logice.
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