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Orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor se puncteaza corespunzator.

SUBIECTUL | 30 de puncte

PSPPI 13,5 puncte
a) //O: ............... H _O\
HsC—C o CHs
\O_ Heveererreeeees :O/ . )

N Structura dimerului ..........cccvvvvvvieeeneeen. 1 punct
EXPlCALIA ..o 1 punct
b) Cs20, NazO, Ca0, MO .....ccoiiiiieieeee ettt e e e e e e e e e e e ee e 2 puncte
Explicarea variatiei punctelor de topire ... 1 punct

c) Fe3": 1s22s22p®3s23pb3d° (are 5 electroni necuplati)
Cr3*: 1s22s22p63s23p®3d2 (are 3 electroni necuplati)
Fe?*: 1s22s22p®3s23p83d° (are 4 electroni necuplati)
Cr : 1s22522pb3s23p®3d°4s? (are 6 electroni necuplati)
Cu*: 1s22s22p®3s23p83d*° (nu are electroni necuplati) ... 5 configuratii x 0,5 p = 2,5 puncte

O T R O Sl o T L O LU 2 puncte
d) (1) CCls (0,5 p) argumentarea (0,5 P) ..vveveerrmmmiiiiiiieeee e e 1 punct
(2) HF (0,5 p) argumentarea (0,5 P) ..ceeeeeeeieieeeeeeeeeeeee e 1 punct
(3) HI (0,5 p) argumentarea (0,5 P) ..eveveerrmmmiiiiiiiee e e 1 punct
(4) 1CI (0,5 p) argumentarea (0,5 P) .vvvveveeiiiieieeeeeeeeeeee e 1 punct
B L et s 3 puncte
a)Cl < Ar< K* (1p) argumentarea (0,5P) ..coooeeeeeeiiiiieeeee e 1,5 puncte
b) Fe < Fe?*<Fe® (1 p) argumentarea (0,5 P) ..ccvveveeerreeiieeieeiieesieesreeseeessee s 1,5puncte
CLB SIIUCTUIT X L ceiieeeeie ettt e e e e ettt e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeeas 6 puncte
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5 PP PPPPP 5 puncte
electroliza
2H O ———— > 2H2 + O2
. . . distilare
Aer lichid —— 4N2 +O2

3H2 + N2 — 2NH3
Cu + H2S04 + % 02 — CuS0O4 + H20 sau Cu + 2H2504 — CuSO4 + SO2 + 2H20
CuSOg4 + 6NH3 + 2H20 — [Cu(NH3)4](OH)2 + (NH4)2SO4

PP 2,5 puncte
S =1185,88 L NH3/L H2O coeeeiiiiieieeeee ettt e e e e e e 2,5 puncte
SUBIECTUL al ll-lea 30 de puncte
PSPPI 21 puncte
a) determinarea substantelor: h - LIOH; | - NHaNOs; n - H2SOa ................... 3 x1p =3 puncte
b) identificarea substan’;elor a-Li,b-02 c-Li20,d —N2, e - LisN, f - NO, g - H20, | - NHs3,

] - NO2, k - HNO3, m - N20O, 0 - NH4HSO4 .....coooiiiiiiiieeeeee e 12 x 0,5p = 6 puncte
b) 12 ecuatii x 1 punct (0,5 p formule; 0,5 p coeficienti) .........cccccoeviiiiiiiiiiiiiinnnn. =12 puncte

1) 4Li + O2 — 2Li2O

2) 6Li + N2 — 2LizN

3) O2 + N2 — 2NO

4) Li,O + H,O — 2LIOH

5) LisN + 3H20 — 3LiOH + NH3
6) 4NHs + 502 — 4NO + 6H-0

7) 2NO + O2 — 2NO:2

8) 3NO2 + H.O — 2HNOs + NO
9) HNO3 + NH3 — NH4NOs3

t<170°C
10) NHsNO3 —— N20 + 2H20

t>170°C

11) NH4aNO3 ——— 2Nz + O2 + 4H20
12) NH4NO3 + H2SO4 — NHsHSO4 + HNOs3

PSPPSRI 9 puncte
a) Scrierea speciilor moleculare: NDs, NHD2, NH2D .........ccccocvviiiiiiiiinnnnnn. 3x1p=3puncte
b) Scrierea ecuatiilor reactiilor ...... 6 ecuatii x 1 p (0,5 p formule; 0,5 p coeficienti) = 6 puncte

6Li + N2 — 2 LisN

LisN + 3D20 — 3LiOD + ND3
2Li + 2ND3 — 2LiND2 + D2
LIND2 + H20 — LiOH + NHD2
2Li + 2NH3z — 2LiNH2 + H2
LiNH2 + D20 — LiOD + NH2D

SUBIECTUL al lll-lea 20 de puncte
PP 12 puncte
Q) 20% SO3 DEI TN OlEUM ...ttt e e e e e e e e 3 puncte
b) masa de H2SO4 = 3200 g; masa de SOsz =800 g;
masa de H2SOa din reactia SOs cu apa =980 g; MtH,50, = 4180 F; .ocvvvvveerriiirneenennnne 3 puncte
C) M H,S0, din solutia de ¢ = 80% = 2768 ¢; MH20 = 692 g; VH,so, pur = 1504,34 mL;
Vh,0 = 659,04 mL; Viota = 2163,38 mL; Contractia de volum = 163,38 mL; .................. 3 puncte
) XH250, = 0,423 .o —tataaaaaaaaaaaaaaaaaan 2 puncte
o) oY T 0 2 |V PP 1 punct
PP 8 puncte
a) cantitatea de NO = 0,0146 MOI ......coooiiiiiiiiii e 1 punct
cantitatea de O2 = 0,0042 MOI ......uuiiiiiiiiiiei e 1 punct
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ecuatia reactiei chimice: 2NO(g) + O2(g) = N204(s) .evveviiieiriiiiiiiiiiiiie e 1 punct
cantitatea de NO consumata = 0,0084 MOl .......ccoooiiiiiiiiiiiiiiiii e 1 punct
numarul de moli de NO Th exces = 0,0062 MOl .......ccuiieniiiiiiiiee e 1 punct
PF= 10,3268 GLM ..ooeiiiiiiii e aaaa 1 punct
D) My,0, =386,4 MJ .ooviiiiiiii 1 punct
c) existenta unui electron necuplat in moleculade NOz...........cccccooiiiiiiiiiiices 1 punct
SUBIECTUL al IV-lea 20 de puncte
a) ldentificarea elementelor A, D SIE .......cocoiviiiiiiiiii 3X2p=6puncte
20 electroni — suma dintre numarul electronilor cationului monovalent si numarul electronilor
anionului monovalent A: Na; E: F;
Nan[SbFs]m;
m = 1; Nan[SbFs]; pentrun =1, D: Sb
b) formulele chimice ale substantelor DEs, AE Si An[DE&]m ......cccvvveerrnnnnne. 3 Xx2p=6puncte
DEs: SbFs, AE: NaF, An[DEs]m: Na[SbFs]
c) ecuatia reactiei de obtinere a substantei X ............ccooiii 1 punct
SbFs + NaF = Na[SbFe]
d) natura legaturilor din Na[SDBF6] ........uuuiiiiiiiiiiiiiii e, 2Xx2p=4puncte
intre Na* si [SbFe]....... legatura ionica
inionul complex [SbFs]........... 5 legaturi covalente si o legatura covalent coordinativa
modelarea formarii legaturilor chimice in [SPBF6]™ ......coooiiii e lpunct
F F
Fu.. H‘ LE™ = Jb_ ,,,,,,,, F
— —_—
i - S‘b F e | ~r
£ a F _
e) raza anionului [SbFe]==2,64 X 1078 CM ..ccuoeiiiie i 2 puncte

Barem elaborat de:

prof. Constantin Guceanu de la Colegiul National ,Mihai Eminescu”, din Botosani

prof. Carmen-Luiza Gheorghe de la Liceul Teoretic de Informatica ,,Alexandru Marghiloman”, din Buzdu
prof. Carmen Istodor de la Colegiul National ,Gheorghe Sincai”, din Bucuresti

prof. Daniel Radu de la Colegiul Economic ,lon Ghica”, din Targovigte
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