Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2024

PROBA SCRISA
Profil: Tehnic
Domeniul: Mecanica
Clasa a Xl-a
+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
«» Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

SUBIECTUL |

20 de puncte

1.1 Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:
1. Grupul de doua cifre care insoteste simbolul OL reprezinta:
a. cotinutul de carbon (%);
b. plasticitatea;
c. continutul elementelor de aliere (%);
d. rezistenta la rupere prin tractiune.
2. Fontele albe sunt aliaje Fe-C, care confin:
a. mai putin de 2,14% carbon;
b.intre 2,14 - 6,67% carbon;
c. mai mult de 6,67% carbon;
d.intre 0,85 — 4,3% carbon.
3. Ofelurile cu continut de elemente de aliere, intre 2,5%-10%, sunt:
a. oteluri slab aliate;
b. ofeluri nealiate;
c. oteluri mediu aliate;
d. oteluri inalt aliate.
4. Calele unghiulare sunt:
a.instrumente pentru masurarea unghiurilor;
b. masuri terminale pentru unghiuri;
c. aparate pentru masurarea unghiurilor;
d. metode de masurare a unghiurilor.
5. Este o proprietate mecanica:
a. ductilitatea;
b. densitatea;
c. dilatarea;
d.rezilienta.
6. Alamele sunt aliaje ale:
a.Cu-Sn;
b. Al-Si;
c. Cu-Zn;
d. Cu-Pb.
7. Partile principale ale unui arbore sunt:
a.fusuri, zone de calare a rofilor, cuzinetj;
b.tronsoane libere, fusuri, zone de calare a rotilor;
c. fusuri, tronsoane libere, lagare;
d. fusuri, lagare, zone de calare a rotilor.
8. Duritatea este o proprietate a materialelor si aliajelor :
a. mecanica;
b. fizica;
c. chimica;
d.tehnologica.

(10 puncte)
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9. Alegerea lichidului de racire-ungere la prelucrarea filetelor se face in functie de:
a. materialul piesei prelucrate;
b. dimensiunile piesei prelucrate;
c. materialul si dimensiunile piesei prelucrate;
d. materialul sculei aschietoare.
10. Pentru desenarea unei drepte in AutoCAD se foloseste comanda:
a. Mline;
b.Line;
c. Pline;
d. Xline.

I.2. Transcrieti pe foaie de concurs cifra corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei
litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul este
fals. (5 puncte)

1. Proprietatea metalelor si aliajelor de a se deforma sub actiunea unei forfe si de a reveni la

forma initiala dupa incetarea fortei se numeste plasticitate.

2.Toleranta la dimensiune este diferenta dintre dimensiunile limita sau abaterile limita.

3. Temperatura unui corp se masoara prin comparare cu un corp termometric.

4. Arcul lamelar este solicitat la forfecare.

5. Planimetrul polar se foloseste pentru masurarea ariei suprafetei.

1.3. In coloana A sunt enumerate operatii de lacatuserie, iar in coloana B sunt enumerate
uneltele folosite la realizarea operatiilor de lacatuserie. Scrieti asocierile corecte dintre fiecare

cifra din coloana A si litera corespunzatoare din coloana B. (5 puncte)
A - Operatii de lacatuserie B - Unelte
1. Debitare a.Dalta
2.Indreptare b. Compasul
3. Trasare c. Ciocan
4. Gaurire d. Burghiu
5.Polizarea e.Pile
f. Piatra oala

SUBIECTUL al ll- lea 30 de puncte

II.1. Scrieti pe foaia de concurs cifrele de la 1 la 5, iar in dreptul fiecareia treceti nofiunea

corecta care completeaza spatiile libere corespunzatoare: (10 puncte)

a. Burghiele elicoidale sunt scule aschietoare cu doua .......... Q) .o elicoidale, care servesc la
evacuarea aschiilor metalice, precum si la formarea muchiilor aschietoare.

b. Cuprul este maleabil, rezistent la ......... 2) ..o atmosferica si are conductivitate termica si
electrica mare.

c. Punctatorul se foloseste pentru marcarea ........... (<) I gaurilor trasate si pentru marcarea prin

puncte a liniilor trasate pe piese.

d. Controlul operatiei de indreptare, are ca obiect aspectul, planitatea si rectilinitatea, urmarindu-se
........ (4) ......... de lumina dintre lineal si piesa.

e. Comanda FILLET realizeaza ....... (5) P unui contur sau a unui colt.

I1.2. Lipirea este un procedeu de asamblare nedemontabila, realizata la piese metalice, cu material de
adaos in stare fluida. (10 puncte)
a. Precizati trei avantaje si doua dezavantaje ale asamblarii prin lipire.

b. Mentionati doua domenii de utilizare ale asamblarii prin lipire.

c. Precizati trei scule utilizate la realizarea lipirii manuale.
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[1.3. Filetul reprezinta totalitatea spirelor dispuse pe o suprafata cilindrica sau conica, exterioara sau

interioara, iar uneori pe o suprafata plana. (10 puncte)

a. Precizati sculele utilizate la realizarea filetului exterior, respectiv interior.

b. Mentionati doua dispozitive utilizate la operatia de filetare.

c. Enumerati doua metode de control aplicate la verificarea suprafetelor filetate.

d. Precizati douda norme de securitate si sanatate in munca ce trebuie respectate la realizarea
operatiei de filetare.

SUBIECTUL al lll-lea 40 de puncte
lll.1. Efectuati transformarile: (5 puncte)
a. 72 km?=? cm?

b. 6 pum =? dam

c. 9000 kg/m3 = ? g/cm?

d. 120°C=?K

e. 2:10°Pa = ? bar

l11.2. Tn figura alaturatd este reprezentat un instrument de masurare pentru lungimi: (15 puncte)

a. Precizati denumirea instrumentului din figura.

b. Mentionati preciziile de masurare ale 2 4 x 2 ;. 4
instrumentului din figura. { / - /

c. Precizati denumirea elementelor componente g ['L‘ ____ - 18- 138 _/_ . 3
numerotate de la 1 la 7 in figura alaturata. s 1 |38

d. Descrieti principiul de functionare al
instrumentului identificat la punctul a. u

—
1 § p
S Loc pentru marcare

[11.3. Realizati un eseu cu tema “Lagare cu rostogolire”, avand in vedere urmatoarele:
(20 de puncte)
a. precizarea tipului de rulment din figura alaturata;

b. identificarea elementelor componente ale rulmentului notate cu 1, 2,
3 si 4 in figura alaturata; l
c. mentionarea a trei avantaje si trei dezavantaje ale utilizarii lagarelor NN N
cu rostogolire; 4 2
d. clasificarea rulmentilor in functie de forma constructiva a corpurilor s 1
de rulare;
e. precizarea rolului pe care il are elementul 4 din figura. o)
> tan
7 ——/
3

v
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