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Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare — 2024

PROBA SCRISA

Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xl-a

¢+ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de trei ore.

Subiectul | TOTAL: 20 de puncte
I. 1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect: 10 puncte
1. Fenolftaleina in mediu acid este:
a. galbeng;
b. albastra;
c. incolora;
d. rosu.
2. Echivalentul gram al H.SO4 se calculeaza cu relatia:
a. Eg = M/2;
b. Eq = M/3;
c. Eq = M/5;
d. Eg = M/6;
3. Prepararea solutiilor de concentratii procentuale se executa in:
a. cilindru gradat;
b. pahar Berzelius;
c. balon cotat;
d. biureta.
4. Deseurile menajere sunt:
a. resturi alimentare;
b. cenusa de la termocentrale;
C. span metalic;
d. seringi din spitale;
5. Pentru solutiile mai diluate decat cele de concentratie exacta, factorul de corectie este:
a. F=0;
b. F=1;
c. F>1;
d. F<1.
6. Factorul de corectie al unei soluti de HCI 0,1IN se determina volumetric, utilizdnd ca
substanta etalon:
a. borax;
b. acid oxalic;
c. sulfat dublu de fier;
d. sarea Mohr.
7. Deseurile din constructii si demolari sunt:
a. resturi vegetale;
b. anvelope uzate;
c. materiale textile;
d. resturi de caramida.
8. Substanta etalon pentru determinarea factorului solutiei de NaOH 0,1 N aproximativ este:
a. clorura de argint;
b. borax;
c. acidul oxalic;
d. permanganatul de potasiu.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xl-a
Pagina 1 din 3



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

9. Valoarea echivalentul gram al Al(OH)z se calculeaza cu relatia:

a. Eg = M/2;
b. Eq = M/3;
c. Eqg = M/5;
d. E; = M/6.

10. Deseurile menajere sunt provenite din activitatea:
a. metalurgica;
b. spitaliceasca;
c. agro-zootehnica.
d. casnica.

1.2. In coloana A sunt enumerate tipurile de deseuri, iar in coloana B degeuri. Scrieti pe
foaia de concurs asocierile corecte dintre cifrele din coloana A si literele

corespunzatoare din coloana B. 5 puncte
A. Tipuri de deseuri B. Deseuri
1. Deseuri sanitare a. Faianta sparta
2. Deseuri periculoase b. Ambalaje de carton
3. Deseuri din constructii c. Span metalic
4. Deseuri industriale d. Baterii auto
5. Deseuri menajere e. Seringi
f. Dejectii animaliere

I.3. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul
ei litera A, daca apreciati ca enuntul este adevarat sau litera F, daca apreciati ca enuntul

este fals. 5 puncte
1. Punctul de echivalenta este momentul titrarii care corespunde adugarii unei cantitati de
reactiv echivalenta cu cantitatea de substanta analizata.
2. Solutjile de concentratie molara si normala se prepara in pahare Berzelius.
3. Masurarea exacta a volumului de reactiv in volumetrie se face cu biureta.
4. Densitatea unei solutii este definita ca produsul dintre masa si concentratie.
5. Solutia de reactiv se mai numeste si titrant.
Subiectul al ll-lea TOTAL: 30 de puncte
II.1. Scrieti pe foaia de concurs informatia corecta care completeaza spatiile libere
astfel incat enunturile sa devina corecte din punct de vedere stiintific. 10 puncte
1. Titrarea este operatia de adaugare ...... (1) , In fractiuni mici de volum, a solutiei reactiv.
2. Prepararea ......... (2).eeeeee de concentratie exactda se poate efectua cu ajutorul
substantelor .......... (<) P si a fixanalelor.

3. Boraxul este o substanta etalon cu caracter ....... 4)......

4. La alegerea indicatorilor se tine seama ca punctul de echivalenta sa se gaseasca in
domeniul de ....... (5)....c...

Il.2. Raspundeti pe foaia de concurs la urmatoarele cerinte. 20 de puncte

1. Scrieti relatia matematica a legii echivalentei precizadnd semnificatia termenilor.
2. Pentru a realiza o analizd de laborator este necesara prepararea unei solutii de
concentratie normala.
a. Definiti concentratia normala;
b. Scrieti relatia de calcul a concentratiei normale, specificand semnificatia fiecarui
termen si unitatea lui de masura.

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului
Domeniul: Protectia mediului
Clasa: a Xl-a
Pagina 2 din 3



Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Subiectul al lll-lea TOTAL: 40 de puncte
l.1. 20 de puncte
O cantitatea de hidroxid de sodiu dintr-o proba a fost titratd cu 2,2 cm® solutie de HCI, de
concentratie 0,1N si F = 1,0101.

a. Scrieti ecuatia reactiei chimice.

b. Determinati cantitatea de hidroxid de sodiu, in g.

c. In functie de valorile factorului solutiei de titrant, precizati daca solutia este mai diluata
sau mai concentrata decat solutia de concentratie exacta.

Se dau: Ana= 23; Ao= 16;AH =1; Aci = 35,5.

[11.2. Tntr-un balon cotat de 50 cm? se introduc 10 cm?3 solutie de NaOH 40 % si densitate 1,20
g/lcm?, se va aduce la semn cu apa distilata. 20 de puncte
a. Determinati molaritatea si normalitatea solutiei initiale.
b. Calculati molaritatea si normalitatea solutiei finale dupa diluare.
Se dau: Ana= 23; Ao=16; Anx =1.
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