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§ MINISTERUL EDUCATIEI

Problema Arbore
Fisier de intrare arbore.in
Fisier de iesire arbore.out

Se di un arbore cu N noduri, numerotate de la 1 la /N. Fiecare muchie
din arbore are un cost numir natural nenul asociat. O operatie consti in
a alege o muchie cu costul strict pozitiv si a-i scidea costul cu 1.

Pentru un nod v din arbore si un numdr natural &, se noteazi cu f (v, k)
suma minimi a costurilor drumurilor de la nodul v la restul nodurilor din
arbore care se poate obtine aplicind in mod optim cel mult £ operatii de
tipul descris anterior.

Cerinti

Se dau Q interogiri de forma (v, k1, k2), unde v este un nod din arbore, iar £ si k2 sunt numere

valorilor £ (v, k) pentru k1 < k < ko, modulo 109 + 7.

naturale astfel inct k1 < ko. Pentru fiecare interogare si se calculeze Zii b f (v, k), adici suma

Date de intrare

Prima linie a figierului de intrare arbore . in contine numirul /N, reprezentind numairul de no-
duri din arbore.

Pe urmitoarele N — 1 linii se afld cite 3 numere # v w, reprezentind o muchie din arbore intre
nodurile # si v, care are costul w.

Urmitoarea linie contine un singur numir Q, reprezentind numarul de interogiri, iar pe urmi-
toarele Q linii se afld cite trei numere v &7 k2, cu semnificatia din enunt.

Date de iesire

Fisierul de iesire arbore . out trebuie si contind Q linii, fiecare cotindnd cite un numar natural
care reprezintd rispunsul pentru fiecare interogare dati, in ordinea in care acestea sunt date in
fisierul de intrare.

Restrictii
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# DPunctaj Restrictii

1 12 N <2000,Q <2000,k; =k =0

2 7 N < 200000, Q < 400000, k1 =k2 =0
3 13 NS2OOO,Q£2OOO,/61:/e2
4 16 N <5000, Q < 200000, k1= ko
S 19 N < 100000, Q < 100000, £y = ko
6 14 N < 200000, Q < 400000, k1 = ko
7 11 N < 100000, Q < 100000
8 8 Fara restrictii suplimentare.
Exemplu
arbore.in arbore.out
5 21
123 16
234 0
256 27
142
4
145
211
5 20 22
400

Explicatia exemplului

Arborele are N = 5 noduri si este ilustrat in Figura 1 impreuni cu costurile asociate muchiilor
sale. Se dau Q = 4 interogiri, dupd cum urmeazi.

Prima interogare: Pentru k# = 4 se poate aplica operatia descrisi in enunt muchiei 1 -2 de 3 ori,
respectiv muchiei 1—4 o dati, deci f(1,4) = 11. Pentru & = 5 se poate aplica operatia descrisi in
enunt muchiei 1-2 de 3 ori, muchiei 2—3 o dati, respectiv muchiei 2—5 o datd, deci £ (1, 5) = 10.
Astfel, rispunsul este £(1,4) + /(1,5) = 11+ 10 = 21.

A doua interogare: Se poate scidea costul muchiei 1-2 o dat, deci rispunsul este £(1,1) = 16.

A treiainterogare: Se obervi ci pentru oricare 20 < k& < 22, costurile tuturor muchiile din arbore
pot fi scizute pind ajung la valoarea 0 (mai mult de atit nu este permis din definitia operatiei date),
deci rezultatul este 0.

A patra interogare: k1 = ko = 0, deci nu avem la dispozitie nicio operatie care si scadi costul mu-
chiilor. Astfel, rispunsul este dat de suma costurilor drumurilor de la nodul 4 Ia restul nodurilor
din arbore, careeste 2+ 5+ 9+ 11 = 27.
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