Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

SIMULARE J UDETEANA
EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a Vlll-a
lanuarie 2024
Matematica

SUBIECTUL I
fncercuie;te litera corespunzdtoare raspunsului corect (30 puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 2024 — 2024: 2024 este egal cu:

a) 0
b) 1
c) 2024
d) 2023

5p | 2. Daca numerele a si b sunt direct proportionale cu 4 si 10, iar suma lor este 70, atunci produsul
numerelor a si b este egal cu:

a) 1000

b) 20

c) 50

d) 100

3. Suma numerelor intregi, divizibile cu 3, din intervalul [—9; 6) este egala cu:
P a) —15

b) —9
c) O
d -6
op
4. Cel mai mic element al multimii A = {x € Z/ (x + 1)? = 4} este egal cu:
a) 1
b) 3
c) -3
d -5

-1
5. Patru elevi, Tulia, Mihai, Dana si Bogdan, au calculat media geometrica a numerelor (3\/7) siV18.

op Rezultatele obtinute sunt prezentate in tabelul de mai jos:
lulia Mihai Dana Bogdan
1 3v2 6 0
Rezultatul corect a fost obtinut de catre:

a) lulia

b) Mihai

c) Dana

d) Bogdan

6. Paula afirma ca: ,, Numarul 246 este patrat perfect”. Afirmatia Paulei este:

5p
a) adevarata
b) falsa

SUBIECTUL al Il-lea
fncercuiegte litera corespunzdtoare raspunsului corect (30 puncte)
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op

1. In figura alaturati dreapta d este mediatoarea segmentului BC, iar A € d.

Dacda AB = 8 cm, atunci distanta de la A la C este egala d

cu: A
a) 8cm

b) 4 cm B

¢) 8vV2cm
d) 8V3cm

op

2. In figura aliturati unghiurile AOB, BOC si COA sunt congruente. Dacid OM si ON sunt
bisectoarele unghiurilor AOB si respectiv BOC, atunci M e
masura unghiului MON este egala cu: |
a) 60°
b) 150°
c) 120°
d) 180°

(9]

_______________________

op

3. Pe cercul C(0; R) cu raza R= 6 cm se considera punctele A, B, C si D astfel incat AB || CD,

O € AB si masura arcului AD egala cu 60°. Atunci perimetrul triunghiului ADC este egal cu:

a) 18cm
b) 6(2 ++2)cm

c) 6(2++3)cm
d) 6(3++3)cm

op

4. In triunghiul dreptunghic isoscel ABC ipotenuza este egali cu 20 cm. Aria acestui triunghi

este egala cu:
a) 200 cm? C

b) 100 cm?
c) 150 cm?

d) 50v2cm?

A

B

op

5. Tn trapezul isoscel MATE se noteazi cu O intersectia diagonalelor. Stiind ci baza mica MA

este 3 cm, baza mare TE este de 6 cm, iar triunghiul AOM are perimetrul egal cu 13 cm atunci

perimetrul triunghiului TOE este egal cu:
a) 9cm M A
b) 13 cm
c) 6,5cm
d) 26cm g T
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Sp | 6. Fie cubul ABCDA'B'C'D’. Unghiul dintre dreptele A'D si BC' are masura de:
a) 60° e 7
b) 30° ’ f ) /,//
Al :
c) 90° ;
-2 c
d) 0° )
NE
SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete (30 puncte)
op 1. In prezent, varsta tatilui este de patru ori mai mare decat varsta fiului sau. In urma cu sase
ani, varsta tatdlui era de zece ori mai mare decat varsta fiului.
(2p) a) Poate avea Tn prezent copilul véarsta de 10 ani? Justifica raspunsul dat.
(3p) b) Afla varsta actuala a tatalui.
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5p 2. Se da multimea A = {x eER/ 4x—1| < 4}
3
(2p) a) Arataca A = (— 1:1;17?).
(3p) b) Daci a = (%+§) JL,(D) +|2vZ = 3|, arati ca a € A.
5p | 3. Se consideri expresia E(x) = (x +3)?+ 2x —1)? =5(x— 1D (x+1) — 14

(2p) @) Arataca E(x) = 2x + 1.
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(3p) b) Dacin = E(0) + E(1) + E(2) + -+ + E(123), arata ca numarul n este patrat perfect.

5p

4. n figura alaturata, triunghiului ABC este isoscel cu BC = 18 cm, masura unghiului A egali cu
120° si triunghiul ECD este echilateral cu latura de 6 cm.
A E

B F C D

(2p) a) Stiind ca punctele B, C si D sunt coliniare, demonstreaza ca dreptele CA si CE sunt

perpendiculare.

(3p) b) Daca punctul F este pe latura BC asfel incat BF = 2 FC, demonstreaza ca patrulaterul
AEDF este paralelogram.
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5p | 5. n figura alaturati, trapezul dreptunghic M
ABCD are baza mare AB egali cu 10 cm, o \N c

%A =909, latura AD egali cu 4 cm si latura
BC egala cu 5 cm.

(2p) a) Arata ca perimetrul trapezului ABCD

B
este egal cu 26 cm. A

(3p) b) Daca bisectoarea unghiului ABC intersecteaza latura CD Tn punctul N si dreapta AD Tn

punctul M, calculeaza aria triunghiului MDN.
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Sp | 6. Prisma patrulatera dreapta ABCDEFGH are baza un

H
patrat cu latura egald cu 4v/3 cm si muchiile laterale
egale cu 8 cm. Punctul M este mijlocul muchiei AE,
N este mijlocul segmentului MF si EG N HF = {0}. E -
N &
- o . . M Da ............... L)
(2p) @) Arata ca lungimea segmentului ON este
egald cu 4 cm.
A B
(3p) b) Demonstreaza ca dreapta MF este perpendiculard pe planul (NCB).
Simulare judeteana — Proba scrisa la matematica Varianta 1




Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Evaluarea nationald pentru absolventii clasei a VIII-a

Barem de evaluare si de notare

lanuarie 2024
Matematica

Simulare judeteana

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. |d) Sp
2. | a) 5p
3. |a) 5p
4. | c) 5p
5. |a) 5p
6. | b) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
1 |a) 5p
2. 1¢) 5p
3. |¢) 5p
4. | b) Sp
5. |d) 5p
6. | C) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
1. | a) Daca in prezent copilul are10 ani = tatal are 40 de ani 1p

In urmi cu 6 ani: 40 — 6 = 10 - (10 — 6), 34 # 40 = Copilul nu poate avea in prezent
varsta de 10 ani 1p
b) X = varsta actuala a tatalui, y = varsta actuala a fiului,
x =4y 1p
x—6=10(y —6) 1p
x = 36ani 1p
2 la) —4<==<4 1p
BB, N
4 4 4
b)  (2+%) V1) =2v2 tp
|2v2-3|=3-2v2 = a=3 a
—E < E < E =>a€d tp
4 4 4
3.
a) (x+3)P2=x*+6x+9 2x—1*=4x>-4x+1 (x-D(x+1)=x*-1 |1p
E(xX) =x2+6x+94+4x2 —4x+1-5x2+5-14 2 E(x) =2x+1 1p
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b) n=Q-0+D+Q1+D+Q 2+ ++(2-123+1) 1p
n=20+14+2+--123) +124-1 1p
n=123-124+124-1 = n = 124 1p

a) AABC isoscel, <A = 120° = «ACB = 30°, AECD echilateral = <ECD = 60° 1p
JACE = 180° — xACB — <ECD =90° = AC L CE 1p

b) Fie AT L BC,T € BC. TB=9cm = AB =AC =63 cm 1p

AE
AACE dreptunghic, ¥ACE = 90°, AE = 12 cm,CE = N = 4FEAC = 30° 1p
LEAC = <ACB = 30° = AE || FD. A E= FD = AEDF paralelogram 1p
a) FieCE LAB,EE€EAB. CE=4cm=>EB=3cm=>CD =7cm 1p
Pigcp = AB +BC + CD + DA = 26 cm 1p
b) ABCNisoscel > BC=CN=5cm= DN =2cm 1p
DN || AB = AMDN ~ AMAB = MD = 1cm 1p
MD - DN 5

AAMDN =T= 1cm 1p
a) FO=0NsiFN =NM = NO = linie mijlocie in AFHM 1p
InAHEM,HM =8cm = NO = 4 cm 1p
b) BC L (AFB), MF c (AFB) = MF L BC 12

ABMF echilateral, BN mediana = BN inaltime = BN L MF
MF 1 BC,MF 1L BN,BC nBN = {B}, BC,BN c (NCB) = MF 1 (NCB) 1p
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SIMULARE J UDETEANA
EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a Vlll-a
lanuarie 2024
Matematica

SUBIECTUL I
Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect (30 puncte)

5p | 1. Rezultatul calculului 3% — 23 este egal cu:
a) o0
b) 1
c) -1
d) 2

5p | 2. Inversul numarului 0,5 este:
a) 2
b) -0,5
c) -2
1
d) >

3. Din cei 28 de elevi ai unei clase, 25% sunt fete. Numarul baietilor este egal cu:
a) 7
b) 6
c) 12
d 21

5p

5P | 4. Cel mai mic numir intreg mai mare decat 4v/2 este:
a) 4

b) 5
c) 6
d) 7

5. Probabilitatea ca alegand un numar de doua cifre, acesta sa fie patrat perfect este:
5p a) 1

18

b) <

89

1
C)E

d) 2

50

6. Costin afirmi ci dublul numarului 41°11este 22023 | Afirmatia lui este:
op a) adevarata

b) falsa
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SUBIECTUL al Il-lea
Incercuieste litera corespunzitoare rispunsului corect (30 puncte)

5p

1. In figura alaturata sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C si D, astfel incadt AB=4cm DC = 3BC
si punctul C este mijlocul segmentului AD. Lungimea segmentului AD este egala cu:

a)6cm
b) 12 cm
c) 14 cm
d) 10 cm

A B C D

5p

2. Unghiurile AOB, BOC, COD si DOA sunt unghiuri formate in jurul punctului O. Daca <AOB si «COD
sunt suplementare si <BOC are 49°, atunci masura unghiului AOD este egala cu:

a) 136° A

b) 130°

c) 129°

d) 131° c

5p

3. In figura alaturatd, AD N BE = {C} si AB || ED. Daci BE = 45 cm, AD = 54 cm si

AC = 36 cm, lungimea segmentului BC este egala cu: b

m

a) 28 cm €

b) 30 cm

c)32cm B
d) 25cm

5p

4. n triunghiul ABC, D este mijlocul laturii BC, E este mijlocul laturii AC, AD N BE = {G}.

Rezultatul calculului 25 +2€ este egal cu: A
AD BE

a)
b)
c)

d)

_= oWl N
m

[N N
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5p

5. Punctele A, B si C apartin cercului de centru O si raza egala cu 4 cm, astfel incat masura unghiului ACB
este egald cu 45°. Aria triunghiului AOB este egala cu: A
a) 4 cm?
b) 8 cm?
c) 4v2 cm?

d) 16 cm?

5p

6. Se considerd cubul ABCDEFGH. Daci perimetrul triunghiului ACH este egal cu 12+/2 cm, atunci suma

muchiilor cubului este egald cu: H__.:.‘-.,_' G
a) 482 cm I
b)16 cm ) ]
) 48 cm LS R W 2
d)3cm i

A..:‘ B

SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvdrile complete (30 puncte)

5p

1. Laun banchet organizatorii incearca sa aseze copiii la mese. Daca 1i aseaza céte 8, ramén 3 in
picioare, daca 1i ageaza cate 10, la 0 masa vor fi doar 9 copii si doud mese raman libere.

(2p) a) Numarul de copii poate fi egal cu 91? Justificati raspunsul.

(3p) b) Aflati numarul de copii care participa la banchet.
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op

2. FieE(x)=(2x—-1)*>-3(x+1D(x—-1)-9
(2p) @) Aratatica E(x) = (x —5)(x + 1)

(3p) b) Determinati numarul natural n # 5 pentru care )

7n—-35

EZ

op

. 1 .
3. Fie numerele a = — (V300 + 5V12) si b = \/ﬁ(
(2p) a) Arataticaa = 4

1, V48
Ti+ﬁ)
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(3p) b) Stabiliti daca media geometrica a numerelor a si b este mai mica decat partea intreagd a numarului

3V11 + 2.
oP 4. in figura alaturati triunghiul ABC este

obtuzunghic isoscel, AD L AC, AE 1

ABsiD,E € BC.
B Cc
(2p) a) Demonstrati ca BD = EC.
Simulare judeteand — Proba scrisa la matematica Varianta 2
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(3p) b) Stiind ca BD = DE = 8 cm aflati lungimea segmentului CF, unde F este proiectia punctului C pe
dreapta AB.

op

5. In figura alaturata ABCD si BEFG sunt doud ptrate in 5 c
care AB =10cm siAB = 2-BE.
o G F
A B E

(2p) a) Daca {0} = AC N BD, aratati ca patrulaterul OBFC este patrat.
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(3p) b) Demonstrati ca punctele 4, O si M sunt coliniare, unde M este mijlocul segmentului DF.

op

6. In tetraedrul regulat ABCD cu muchia egali cu 15 cm, O
este centrul cercului circumscris triunghiului BCD, iar M
este centrul de greutate al triunghiului ABC.

B | D
(2p) a) Aflati aria triunghiului ABC
c

(3p) b) Demonstrati ca OM L BC.
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Evaluarea nationald pentru absolventii clasei a VIII-a
lanuarie 2024
Matematica
Barem de evaluare si de notare

Simulare judeteana

SUBIECTUL I (30 puncte)
1. |b) 5p
2. | a) 5p
3. | d) 5p
4. | ¢ 5p
5. | c) 5p
6. | a) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)
1 | b) 5p
2. |d) 5p
3. | b) 5p
4. | ¢ 5p
5. | b) 5p
6. | C) 5p

SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
1. 1 a)91:10=9rest 1 1p

1+#9 deci numarul de copii nu poate fi egal cu 91 1p
b) m = nr.mese, ¢ = nr. copii, 8m+3=c, 1p
10(m-3)+9=c 1p
m=12, ¢=99 1p
2. la) E(x) =4x*—4x+1-3(x?-1)—-9= 1p
x2—4x-5=(x-5(x+1) 1p
) 7(n-5) _ L 1p
(n-5)(n+1) n+1 1p
n € {0; 6}
3. - L : = 1p
a) a= E_)1@(10\/§+5 2/3)
——-20V3 =14 tp
5V3
_ A 1p
b)b=5VZ(5+52) =25
my =Va-b =10 1p
[3VIT +2] = 11 > m, < [3VIT + 2] 1p
4. | a) «BAD = «CAE =90° — <DAE 1p
AABD = AACE = BD = CE 1p
b) AABE dreptunghic, AD mediana = AD=DE 1p
AADE echilateral, «B = 30° 1p
BC
CF = 7 =12cm lp
5. | a)BE =5cm = BF = CF= OB = OC = 5v/2cm 1p
%BOC = 90° = OBFC patrat 1p
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b) DCFO paralelogram 1p
M mijlocul lui DF = M mijlocul lui OC 1p
A, O, C coliniare = A, O, M coliniare 1p
2
a) AABC echilateral = Apgpc = : f tp
225vV3 1p
AABC = 4 cm

b) AABC echilateral, M=centru de greutate = AML BC 1p
DO 1 BC,AM,DO c (AMD),AM N DO = {T},T = mijlocul lui BC 1p

= BC L (AMD)
OMc (AMD) = BCL OM 1p
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SIMULARE J UDETEANA
EVALUAREA NATIONALA PENTRU ABSOLVENTII CLASEI a Vlll-a
lanuarie 2024
Matematica

SUBIECTUL I

Incercuieste litera corespunzdtoare raspunsului corect

(30 puncte)

op

1. Rezultatul calculului 0,25-10 — 25:10 este egal cu :
a)l

b) 2,5

c)5

d) 0

5p

2. Un numar irational din intervalul (5;7) este:
a) 5,27
b) V36
c) 5v2
d) 43

5p

3. Suma solutiilor naturale ale inecuatiei 9 — 2x > 3, este:
a) 15

b) 0
c)6
d)3

5p

4. Daca 15% dintr-un numar a este 30, atunci a este egal cu:
a) 150

b) 200

c) 120

d) 90

5p

5. Probabilitatea ca alegdnd un numar din multimea {1,2,3, ...,10} acesta sa fie prim, este
calculata de patru elevi. Rezultatele sunt prezentate n tabelul de mai jos:

Raluca Raul Rodica Radu
0,2 1 3 2

2 10 5
Conform informatiilor din tabel, rezultatul corect a fost obtinut de:

a) Raluca
b) Raul
¢) Rodica
d) Radu
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5p

6. Intr-un cos sunt mere si portocale. Numirul portocalelor reprezinta un sfert din numarul
fructelor din cos. Ana spune ca 1n cos sunt de trei ori mai multe mere decat portocale. Afirmatia
Anei este:

a) Adevarata

b) Falsa

SUBIECTUL al Il-lea
Incercuieste litera corespunzitoare riaspunsului corect (30 puncte)

5p

1. Tn figura aliturati sunt reprezentate punctele coliniare A, B, C si D, in aceasti ordine, astfel
incat BC = 3AB si CD = 2BC. Valoarea raportului g este egala cu:
a) 0,(1)
b) 0,(3)
c) 0,2 A
d) 05

5p

2. In figura alaturata este reprezentat unghiul AOB. Semidreapta OC este bisectoarea unghiului
AOB, dreapta d este perpendiculard pe OA si intersecteaza
semidreptele OC si OB in punctele D si respectiv E. Daca
LO0DE = 120°, atunci masura unghiului AOB este egala cu:

a) 30°

b) 90°

c) 60°

d) 45°

5p

3. In figura alaturati este reprezentat triunghiul ABC cu

latura AB = 8 cm, AC =12 cm si masura unghiului A A
egala cu 60°. Punctul D apartine laturii AC astfel incat

DC =4 cm. Aria triunghiului ABD este egala cu:

a) 16v3 cm?
b) 323 cm? c
c) 243 cm?
d) 12v3 cm?

5p

4. n figura aliturata este reprezentat trapezul
dreptunghic ABCD cu AB || CD, %A = <D = 90°, = S
AB =12 cm, DC= 18 c¢m si cu aria egala cu 90 cm?2.
Masura unghiului DCB este egala cu:
a) 60°
b) 30° D c
c) 90°
d) 45°

Simulare judeteana — Proba scrisa la matematica Varianta 3




Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

5p

5. In figura aldturata este reprezentat cercul C(0, R) pe care
sunt situate punctele A, B 51 C, iar O € AB si BC= 12 cm. Daca

masura arcului AC este egala cu 1207, atunci aria discului este

egala cu: A B
a) 12m cm?
b) 24m cm?
¢) 144w cm?

d) 432m cm?

5p

6. In figura aldturata este reprezentati piramida
patrulatera regulata VABCD cu VA = 10 cm si
AC=12+/2 cm. Suma lungimilor tuturor muchiilor
piramidei VABCD este egala cu:

a) 8(5+6v2)cm

b) 88cm

c) 48cm

d) 40 cm

SUBIECTUL al Ill-lea
Scrieti rezolvarile complete (30 puncte)

5p

1. Tntr-un vagon de tren, numarul locurilor ocupate este egal cu numarul locurilor libere (nu
existd persoane care stau in picioare).
(2p) a) Poate avea vagonul un numar impar de locuri? Justificati raspunsul dat.

3p) b) Daca la prima statie in vagon ar urca 11 persoane, acestea asezandu-se pe scaune, atunci
numarul locurilor ocupate ar deveni de trei ori mai mare decat numarul locurilor libere. Cate
locuri are Tn total vagonul?
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2. E(x) = x3+3x?—4x—12

op
(2p) a) Arata ca E(—1) = —6.
(3p) b) Determina numerele intregi a, b, ¢ stiindcda < b < ¢ si E(x) = (x + a)(x + b)(x + ¢).
5p 3. Se considera numerele reale a = (% - 2\/5) V2 sib= (|2 - \/§| + |2 — 2\/§|)2.

2p) a) Aratacaa = —1.

(3p) b) Cal

culeaza

(4a + b)?

024
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5p | 4.1n figura aliturata este reprezentat triunghiul isoscel ABC cu
AB =AC= 26 cm si BC= 20 cm, iar D este un punct situat pe latura
BC astfel incat DC= 13 cm.

(2p) @) Arati ca aria triunghiului ABC este egald cu 240 cm?.

(3p) b) Arata ca distanta de la punctul D la dreapta AC este egala cu 12 cm.

5p
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5. In figura alaturata este reprezentat patratul ABCD
cu AC =4 cm, iar punctul E apartine dreptei AC astfel
incat masura unghiului <CDE = 15°, b c

(2p) @) Arata ca aria patratului ABCD este egala cu
8 cm?.

(3p) b) Demonstreaza ca lungimea segmentului CE este mai mica decéat 1,5 cm.
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6. In figura alaturati este reprezentat cubul ;
G
5P | ABCDEFGH, cu BC = 8 cm. Punctul M este mijlocul . :
segmentului BC, iar punctul N este mijlocul lui EH. N
(2p) a) Arata ca lungimea segmentului MN este egala . \‘i\\ F
cu 8v2 cm. N
| N
| AN
e D
Ve
// M
A B

(3p) b) Determina masura unghiului dintre dreptele MN si BG.

Simulare judeteana — Proba scrisa la matematica

Varianta 3




Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Evaluarea nationald pentru absolventii clasei a VIII-a
lanuarie 2024
Matematica
Barem de evaluare si de notare

Simulare judeteana

SUBIECTUL I (30 puncte)
) 5p
2. | d) 5p
3. | d) 5p
4. | b) op
5. 1d) 5p
6. | a) 5p

SUBIECTUL al Il-lea (30 puncte)

1. |a) op
2. [ o) 5p
3. |a) S5p
4. | d) 5p
5 |0 5p
6. | b) 5p
SUBIECTUL al Ill-lea (30 puncte)
1. | a) a = nr. locuri ocupate, b= nr. locuri libere, a = b 1p
Total locuri= a + b = 2a, numar par, deci nu poate avea un numar impar de locuri 1p
b) a+11=3(b-11), a=b 1p
a=22,b=22 1p
Total locuri = 44 1p
2. |E(-1) = (-1)34+3-(-1)?—-4-(-1)—-12 1p
E(-1)= -1+3+4—-12=-6 1p
E(x) = x*(x +3) —4(x + 3) 1p
E(x)= (x+3)(x2—4)=(x+3)(x—2)(x +2)
(x+3)x—2)(x+2)=(x+a)(x+b)(x+c)sia<b<c>a=-2,b=2c=3 ig
3. _ 32 1p
a)a= 7 4 1p
a=3—-4=-1
b) [2—v3|=2-+3,]2-2V3|=2V3-2 1p
b=(2-V3+2V3-2)" =(v3) =3 ig
(4-(1 + b)2024 — (_4 + 3)2024 — (_1)2024 =1
4. | a) Fie AM 1naltime in AABC. Aplica teorema lui Pitagora si afla AM= 24 cm 1p
BC-AM 20cm-24cm 1p
AAABC = = = 240 sz
2 2
b) Fie DE L AC,EeAC = d(D;AC) = DE 1p
AAMC, <M = 90° in xACM AM 24 _ L2 tp
= = = —_— = —
’ > AC 26 13
ADEC,<E = 90° = si qDCE—DE— DE__12 = DE =12 tP
R - ~“DC_13cm 13 —oem
5. | a) ABCD patrat ,AC = ABN2 =4 = AB = 2\/2 1p
Apgcp = AB? = (242)" = 8 cm? 1p
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b) Fie {0} = AC N BD = DO L AC, DO =~ = 2cm lp
JO0DE = 60° <DEO = 30°, ¥<DOE =90° = EO =2v3cm = EC =E0 —CO =2v/3 -2 1p
2vV3-2<15e2/3<3,5 ©+3< 1,75 (Adevirat) = CE <1,5cm 1p
a) Fie P mijlocul lui AD = NP = PM = 8cm 1p
In ANPM din teorema lui Pitagora = MN = 8+2cm 1p
b) BM = ENsi BM || EN = BMNE paralelogram 1p
MN || BE = %(BG,MN) = «(BG ,BE) = 4<GBE 1p
AGBE echilateral = <GBE = 60° 1p
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