OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
BUZAU, 28 aprilie-02 mai 2024
Editia a LVIl-a

Barem de evaluare si de notare
Proba teoretica si practica
Clasaa VIl —a

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul | (20 de puncte)
Nr. Crt. A B C D E
1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
Fiecare raspuns corect primeste 2 puncte
Subiectul al 11-lea (25 de puncte)
Subiectul A (20 puncte)
a. Pentru determinarea, prin calcul, a substantelor ,,a”, ,,g” si ,,r”’ se acorda cate 1 punct:

3 substante x 1 punct = 3 puncte (se acorda cate 0,5 puncte pentru fiecare identificare fara calcul)

a g r
CuO Ag [Cu(NH3)4](OH)2

b. Pentru fiecare substanta identificata se acorda cate 0,5 puncte: 14 substante x 0,5 p = 7 puncte

b C d e f h [

H> Cu H20 AgNOs3 Cu(NO:s)2 HNOs3 NO

j k I m n 0 p

02 NO:2 NaOH Cu(OH)2 NaNOs Ag20 NH3
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C.

Pentru fiecare ecuatie a reactiei chimice se acorda cate 1 punct: 10 ecuatii x 1 p = 10 puncte
1) CuO+Hz; — Cu| +H20

2) Cu+ 2AgNO3 — Cu(NOg3)2 +2Ag|

3) 3Ag +4HNO3z — 3AgNO3z + NOT + 2 H2.0

4) 2NO + O2 — 2NO2?

5) 3NO2 + H20 — 2HNOs + NO?

6) 2AgNOsz — 2Ag| +2NO271 + 021

7) CuO + 2HNO3 — Cu(NOs)2 + H20

8) Cu(NOz3)2 + 2NaOH — Cu(OH)2| + 2NaNOs3
9) 2AgNOs3 +2NaOH— Ag,0O] + 2NaNO3 + H.0
10) Cu(OH)2 + 4NH3z — [Cu(NH3)4](OH):

Subiectul B (5 puncte)

a)  Mimpuritati = 0,40 95 Mprobapura = 52,100 oovvririi e, 1 punct
Mre2+ = 4,20 @5 MEes047H20 = 20,850 covinriiii 1 punct
MCuS045H20 = 31,25 g 1uitii i 1 punct

b) FeS047H20 : CuSO45H20=0,075:0,125= 3 :5 .. i 1 punct

C)  Mcuz+ =8 g ioni CU; Mapaadiugats = 347,9 Q evnini et 1 punct

Subiectul al I11-lea (25 de puncte)

Subiectul A (15 puncte)

a) X =C (carbon) + argumeNntare COTECLA .........ouruririuiririiiieieie et 1 punct
M1 = Mg + argumMENLAre COTECLA ...........eivieiieeiriieiierie et 1 punct
Mz = Ca + argUMENTAIE COTBCTA ......veiviriiriieiieieee ettt bbb 1 punct

D) MOCO3, CACOE ittt e bbb 2x1p =2 puncte

C) 0,005 MOl IMGCO3 ..t bbbttt bbb n e 3 puncte
ORIy 1[0 LI OF: @ T 3 puncte
Proba contine 1,512 g Ca; 0,120 g Mg; 0,51369 C; 2,05440 O .....ooovveviiiiiieiiie e 2 puncte
Raportul masic Mg : Ca:C: 0= 1,000:12,600:4,275: 17,116 .....ccceecvevrreerreernieennnn. 1 punct

A) 500 BN 1ottt bbb R bRttt e bbbttt e e 1 punct
Subiectul B (10 puncte)

a) 5,714 - 10?2 i0Ni & PD?" 0 SOIULE ...v.voveveeeceieececeeceee et 1 punct
I Lol o o TN [ ) PSSR 1 punct
9,10 g O diN PBO(NOBZ)2. ...ttt bbbt 1 punct
74,98 € OXIZEN AIN APA ...eevieniieiieeiieitiee ettt 1 punct
Mapi = 84,35 0 1ttt 1 punct
(o O 1 S 1 punct

b) 12,46 g Pb(NO3)2 (se puncteaza orice rationament COTECL) .......ovvrererererieererererieseniens 4 puncte
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Subiectul al IV-lea (30 de puncte)

Se puncteaza orice modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Tabelul 1
Numar 2 3 4 5
proba
1
ZnCO3|
2 alb
Zn(OH)2|
3 alb
[Zn(OH)4]* X
incolor
NiCOs| Ni(OH)2]
4 X alb-verzui alb-verzui
5 X CO21 X
efervescenta
Formula
chimici a ZnSOq (NH4)2COs NaOH
substantei
identificate

- Se considerd corecte ambele variante, [Zn(OH)4]?> sau Naz[Zn(OH)4] pentru complexul solubil,
incolor al zincului in exces de NaOH

- Se considerd corecte variantele: alb-verzui, verzui, verde pal, verde deschis pentru NiCOs| si
Ni(OH)2|

- Se considera corectd si degajarea de gaz cu miros caracteristic (NH3?) ca produs al reactiei intre
solutiile 2 si 3. Concentratiile solutiilor fiind relativ mici, degajarea NHz este greu de sesizat vizual
sau prin mirosul caracteristic

Completare cu formulele si culoarea compusilor chimici rezultati .................... 6 X 1p = 6 puncte
Marcarea CoreSpunZatoare CU ,, X ....ouuiutentett et et e et et eeenteene e 5x0,3p =1,5 puncte
Identificarea corecta a substantelor 1-5 (formulele chimice) ........................ 5x1,5=7,5puncte
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Tabelul 2

Reactia
Eprubeta | chimica Ecuatia/ecuatiile reactiei chimice Punctaj
efectuatd
1+2 ZnS04 + (NH4)2CO3 — ZnCO3| + (NH4)2S04 1 punct
ZnS04 + 2NaOH — Zn(OH)2| + Na>SO4 1 punct
1+3 Zn(OH)2| + 2NaOH — Naz[Zn(OH)4] 1 punct
1+4 ZnS0O4 + NiCl2 — ZnClz + NiSO4 1 punct
1 1+5 ZnS04 + 2HC1 — ZnClz + H2SO4 1 punct
1+2)*+5 ZnCOz| + 2HCI — ZnClIz + CO21 + H20 1 punct
Zn(OH)2| +2HCI — ZnCl> + 2H,0 1 punct
(1 +3)*+5| Naz[Zn(OH)4] + 2HCI — Zn(OH)2| + 2NaCl +2H,0 | 0,5 puncte
2+3 (NH4)2.CO3 +2 NaOH —2 NHst +2H20 + NaxCO3 1 punct
2+4 (NH4)2CO3 + NiCl2 — NiCOs| + 2NH4Cl 1 punct
2
2+5 (NH4)2CO3 + 2HCI — 2NH4Cl + CO27 + H20 1 punct
(2+4)*+5 NiCOs| + 2HCI — NiClz + CO21 + H20 1 punct
3+4 2NaOH + NiCl2 — Ni(OH)2| + 2NaCl 1 punct
3 3+5 NaOH + HCI — NaCl + H.O 1 punct
(B+4)*+5 Ni(OH)2| + 2HC1 — NiClz + 2H.0 1 punct
4 4+5 X 0,5 puncte

Nota:

1) Scrierea corecta a ecuatiilor reactiilor chimice (ionic sau in varianta completd) se puncteaza
corespunzator.

2) Reactia 1+5 este posibild din punct de veder al tiriei acizilor (Kanci = 107 si Kagnzsos = 103 si
KazHzsos = 1072). Din punct de vedere al volatilititii acizilor nu ar fi posibild. Ambele variante
sunt punctate.
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