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Subiectul I: Rostogolire, coeficient de frecare la alunecare si randament mecanic

Materiale puse la dispozitie:
- rampi din carton cu prelungire orizontald, rampa are inclinatia de 30°;
- rigla de plastic cu lungimea de 30 cm;
- cilindru cu masa necunoscuta (betisor cilindric)

Dispozitivul experimental:

A

Scopul lucrarii:
Veti determina coeficientul de frecare la alunecare (u) dintre cilindru si rampa din carton, energia cinetica
maxima pe unitatea de masa a cilindrului (E; 4, /m) si randamentul rampei (7).
Cerinte
e Folosind numai materialele puse la dispozitie, determinati coeficientul de frecare la alunecare () la
rostogolirea cilindrului pe rampa de carton, utilizand metoda grafica.
e 1In acest scop veti lisa cilindrul sii se rostogoleasci liber pe rampa si veti determina distantele X
(distanta de la pozitia de la care cilindrul este lasat liber si baza rampei- distanta MB) si d (distanta de

la baza rampei la pozitia in care cilindrul se opreste pe suprafata orizontald- distanta BD).

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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e Realizati cel putin 5 masuratori, treceti datele in tabelul de pe foaia de raspuns, reprezentati grafic

d = f(x) pe hartia milimetrica atasata foii de raspuns si determinati coeficientul de frecare la alunecare
utilizand graficul.

Atentie, foaia de raspuns se preda impreuna cu lucrarea. Nu o semnati!

e (alculati energia cineticd maxima pe unitatea de masa a cilindrului atunci cand este lasat liber de la
distanta X = 5 cm.

e (alculati randamentul rampei. Ce observati? Explicati valoarea randamentului obtinut.
Completati foile de raspuns astfel incat sa respectati urmatoarele cerinte:
1) (4,00 p) Deducerea formulelor necesare pentru determinarea marimilor fizice cerute.
2) (1,00 p) Descrierea modului de lucru.

3) (4,00 p) Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul. Calculul energiei

cinetice maxime pe unitatea de masa a cilindrului pentru X =5 cm si calculul randamentului mecanic al rampei.
4) (1,00 p) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei) si solutii pentru reducerea acestora.

Indicatii:
Pentru a obtine rezultate concludente, lasati cilindrul sa se rostogoleasca liber de la distante mici fata
de baza rampei B si repetati masuratorile de minim 3 ori pentru aceeasi distanta X, notand in tabel media

obtinutd pentru distanta d.
Prima determinare poate fi facuta pentru X = 0,5 cm, iar ultima masuratoare sa nu depaseasca x=4 cm.
Puteti utiliza in calcule sin 30° = 0,500 si cos 30° = 0,866.

Se va considera g = 9,806 m/s?

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Subiectul IT: O balanta ...ingenioasa!

Materiale puse la dispozitie:

- rigla de plastic cu lungimea de 30 cm si masa cunoscuta (vezi eticheta de pe rigld);
- cilindru cu masa necunoscuta (cel de la experimentul de la subiectul I)
- rampa de la subiectul |

Scopul lucrarii:

Veti determina masa cilindrului utilizat la experimentul de la subiectul I si densitatea acestuia.
Cerinte

e Utilizdnd numai materialele puse la dispozitie determinati masa cilindrului utilizat la experimentul
anterior. Realizati cel putin 4 masuratori, calculati erorile si exprimati rezultatul sub forma

m, =m, +Am, .
Descrieti o metodad de determinare a diametrului cilindrului cu o eroare relativa de sub 10 %.
Determinati densitatea cilindrului utilizat la subiectul 1.

Completati foile de raspuns astfel incat sa cuprindeti urméatoarele cerinte:
1) (3,00 p) Fundamentarea teoretica a metodei utilizate;

2) (2,00 p) Descrierea modului de lucru pentru determinarea masei cilindrului si a diametrului acestuia cu o
eroare relativa de sub 10%.

3) (4,00 p) Rezultatele masuratorilor si calculul masei cilindrului (tabelul cu date experimentale va fi conceput
de voi). Determinarea densitdtii cilindrului considerand masa medie determinata aici;

4) (1,00 p) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei) si solutii pentru reducerea acestora.

Indicatii:
Inainte de a incepe masuritorile trebuie si determinati pozitia centrului de greutate al riglei (cu
precizie cat mai mare). Rigla este consideratd omogena si are masa Inscrisa pe capatul ei cu marker albastru.

In calcule, veti considera 7 =314

Subiecte propuse de:
prof. Stenuta Tita GALL, Scoala Gimnaziald nr. 5 Brasov

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Subiectul I:

Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul.

Tabel cu date experimentale:
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x(cm)

d(cm)

Graficul d=f(x)
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1. Durata probei este de 3 ore.

2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

3. Punctajul acordat: 20 puncte pentru rezolvarea cerintelor, fard puncte din oficiu.
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Subiectul I: Rostogolire, coeficient de frecare si randament mecanic
Subiectul 1 (10 p) Punctaj | Punctaj
partial | total
4p
A
EmM=Epm
h MFEC& Ep=0
O
o B d o
1) Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat.

- scrierea corecta a teoremelor de variatie a energiei, 0.2p
AEMB: LFfl '
AEBD:LFfz 0’2 p

- deducerea expresiei lui d 1n functie de x,

Eg — Ey = —umgxcos a (1) 0,2p
ED_ — Ey = —umgd (2) 0,2p
Din (1)+(2)= Ey — Eg = —umg(xcosa + d)
—Ep = —umg(xcosa +d),
mgh = umg(xcosa + d)
adica h = ymg(xcosa + d) 0,2 p
dar h = xsin a 0,2p
xsina=u(xcosa + d)
xsina-uxcosa = ud =
sin a—u cosa
d = x . Snazucosa, 02p
U
d == k * x, 012 p
- deducerea coeficientului de frecare in functie de raportul k = %
sina—pucosa d Ssina—ucosa
= X = — =
0,2
u X I P
ku = sina — ucosa
ku + pucosa = sina
u(k + cosa) = sina
_ Sina _ sina
K cosa+k cosa +2 02p
X
- exprimarea randamentului mecanic in functie de p si a.
Ly 0,2
- =X 4P
n L.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatad corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



MINISTERUL EDUCATIEI
Olimpiada Nationala de Fizica
Brasov 21-26 aprilie 2024
Proba practica
Clasa a VII-a

Pagina 2 din 7
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE
U:%’FzGt"'Ff 02p
- Gy =mgsina Fr = umgsina
. 02p
) — mgl sina
T mgl(sin a+pucosa) 0.2p
_ — sina — 1
= Sima+ucosa sau m = T+uctga 0,2p
- Deducerea formulei energiei cinetice maxime pe unitatea de masa a
cilindrului: la distanta x 0,2p
= AEMB: LFfl 012 p
- Eg—Ey = —umgxcos a 0,2p
- E, =mgh, E,, =mgxsina
- E,=E 02p
Ecmax _ . _
- = gx(sina — pcos @) 0,2p
2) Descrierea modului de lucru. (1p) 1p
-se lasa liber cilindrul de la diferite distante x fatd de baza rampei, 0.1p
- se masoard distanta la care se opreste cilindrul fatd de baza rampei (d); 01p
-se repetd masuratorile pentru alte distante x; 0,2p
-se trec datele in tabelul de date si se traseaza graficul d=f(x); 0.2p
-se alege un punct de pe grafic si se calculeazi k = %; 02p
-se calculeaza coeficientul de frecare cu formula:
_ Ssina
#_cos a+k 02p
3) Rezultatele masuratorilor si calculul coeficientului de frecare folosind graficul, 4p
calculul energiei cinetice maxime pe unitate de masa, calculul randamentului
mecanic al rampei (4p): (5x0,2)p
- completarea tabelului cu date experimentale (5 puncte in grafic)
- realizarea corectd a graficului (trasarea dreptei printre puncte si prin originea
sistemului de axe): 0.2p
® scald cu valori echidistante pe axa Ox si Od, 0,2p
® marimi fizice si unititi de masura pe cele doua axe,
(5x0,)p
@® puncte conform tabel, 0,1p
® Dreapta
Exemplu de tabel si grafic:

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

corecte din rezolvarea elevului.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
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BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

®{cmy o] 1 2 3 4 p=0,0565
d (cm) 0 8.5 17 23 3z
d =Ff (x)
35
-0 d=7,9833x -
25 —
- _;_:.zb -
= 20 .,-_,-/Jd:'{
S e
= 15 =
10 .
5 -
4] .—/

*= (cm)

d .. :
calculul k = — din grafic si

calculul corect al coeficientului de frecare, care trebuie sa se incadreze in
limitele » = 0,040 < 0,080

daca elevul obtine un coeficient de frecare in afara limitelor considerate mai
sus, dar calculele sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele
considerate, se acorda doar 0,5 p.

calculul corect al randamentului rampei utilizdnd coeficientul de frecare
determinat anterior. Randamentul trebuie sa se incadreze in limitele 5 =
0,800-0,990

daca elevul obtine un randament in afara limitelor considerate mai sus, dar
calculele sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele considerate se
acorda doar 0,3 p.

explicatia valorii acestuia (coeficient de frecare foarte mic, fortd de frecare

mica).
daca elevul obtine 1 >1, nu se acorda punctajul

calculul energiei cinetice maxime pe unitate de masa

E , . e . N .
—== = gx(sin a — p cos a) care trebuie sa se incadreze intre limitele
m

Ecmax _ .
—emex — 0,18 + 0,32 ] /kg

04p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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- daca elevul obtine o valoare in afara intervalului considerat , dar calculele
sunt corecte si rezultatul este apropiat de limitele considerate, se acorda
doar 0,3 p
1p

4) Precizarea principalelor surse de erori (minim trei) si solutii pentru

reducerea acestora.

-pentru trei surse de erori si solutii de Tmbunatétire corespunzatoare (ex: aproximari
de calcul , clasa de precizie a riglei, neglijarea fortei de rezistentd a aerului, suprafata

care nu este perfect orizontala, rampa care nu este perfect construita etc.)

- daca elevul identifica o singurd sursa si solutie de imbunatatire

corespunzatoare se acorda 0,3 p, iar pentru doua surse de erori 0,6 p.

1p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul II: O balanta ...ingenioasa!
Subiectul 11 (10 p) Punctaj | Punctaj
partial | total
1) Fundamentarea teoretica a fenomenului studiat. 3p
-realizarea desenului cu dispozitivul experimental utilizat 05p
cilindru bc o bre rigla
I ]
Ge
masa —
Gr

- scrierea corectd a conditiilor de echilibru la rotatie si deducerea expresiei
masei cilindrului in functie de masa riglei:

MGr = MGC 0,3 p
MGr = GT ’ br 0,2 p
MGC=GC 'bC O,2p
me=25 (1) 0,3p
-descrierea unei metode de determinarea diametrului cilindrului cu eroare
relativa mai mica de 10%:
® se rupe betisorul n 3 bucati si se masoara 3 diametre sau
® se rostogoleste betisorul pe suprafata de lucru (n rostogoliri), se masoara
lungimea segmentului obtinut (L) si se calculeaza diametrul cu formula:d = L 0,5p
nz :
- determinarea formulei volumului cilindrului din lemn care are diametrul
d=4 mm si h =(100-103) mm (dimensiunile trebuie determinate de elev): 05p
d 2
V=S-h=r-r"-h=V =7z-7~h (2)
- scrierea corectd a densitatii cilindrului: p=—% (3)
\ 05p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctatad corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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2) Descrierea modului de lucru.
- se determina centrul de greutate al riglei prin sprijinirea acesteia de marginea
rampei si cautarea pozitiei de echilibru;
- se scoate rigla din pozitia de echilibru si se asaza cilindrul din lemn astfel
incat rigla sa se echilibreze din nou;
- se determina bratele fortelor de greutate ale riglei si cilindrului
- se trec datele Tn urmatorul tabel:

Nr |m |b be me m Ame | Am_
det. | (g) | (mm) | (mm) [(9) )

C)) (9)

3

—  m +m,+m,+m,
m. =
- secalculeaza: ° 4

- se calculeaza erorile si eroarea medie

- se exprimd masa cilindrului: m, =m, £ Am,

se masoara dimensiunile cilindrului: diametrul si indltimea si se calculeaza
volumul cu formula (2)

se calculeaza densitatea cu formula (3).

01p

2p

3) Rezultatele masuratorilor si calculul masei cilindrului
- tabelul cu date experimentale conceput de elevi,
- completarea tabelului cu date experimentale masurate corect;
- calculul erorilor si exprimarea corectd a masei cilindrului care trebuie sa se
incadreze intre limitele:
m, = (0,600—-0,900)g
- daca elevul gaseste masa cilindrului sub lIg , dar in afara limitelor
considerate, va primi doar 0,7 p
- calculul corect al volumului cilindrului care trebuie sa se incadreze in
limitele V= (1,256-1,294)cm?
- daca elevul calculeaza corect volumul, dar nu se Incadreaza in limitele
considerate, va primi doar 0,75p

1p

4p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

corecte din rezolvarea elevului.

Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
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- calculul corect al densitatii cilindrului de la subiectul I care trebuie sd se
Tncadreze intre limitele:
p =(0,460-0,720)g /cm® 1p
- daca elevul calculeaza corect densitatea si giseste o valoare subunitara, dar
nu se incadreaza in limitele considerate, va primi doar 0,75p
- Daci obtine o densitate p >1g/cm®-nu se acorda punctajul pentru calculul
densitatii
4) Precizarea principalelor surse de erori (minimum trei erori) si solutii pentru 1p
reducerea acestora (ex. clasa de precizie a riglei, aproximari de calcul, erori de citire, 1p

suprafatd care nu este perfect orizontald)
- pentru o singura sursa si solutie de Tmbunatatire corespunzatoare se acorda 0,3 p,

- pentru doud surse de erori si o solutie de imbunatatire corespunzatoare se acorda
0,6 p.

Nota: Se va lua in considerare orice rezolvare corectd a subiectelor care respecta
cerintele enuntate.

Bareme propuse de:

prof. Stenuta Tita GALL, Scoala Gimnaziald nr. 5 Brasov

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul I. Sisteme mecanice diverse (10 puncte)
Un grup de elevi pasionati de experimente au construit cateva sisteme mecanice si au analizat functionarea acestora.

poate deplasa un corp de mici dimensiuni cu masa m = 400 g. Sistemul
are forma unui plan Inclinat care se continua cu o bucla circulara de raza
R = 0,5 m (figura 1). Corpul este lasat liber de la indltimea h = 2 m si L T

A) (2,0 p) Primul sistem mecanic este o trambulind de-a lungul careia se \A 3
,

se opreste In punctul B. Modulul lucrului mecanic al fortei de frecare h \
dintre corp si trambuling, in decursul deplasarii de la A la B, reprezinta :

. 7 .. . o . . .
o fractiune f = 3 din energia mecanica a corpului aflat in starea initiala. AN

Calculeaza unghiul 6 dintre orizontala si raza buclei in punctul B. Se
consideri acceleratia gravitationald g = 10 m/s?. Figura 1

B) (4,2 p) Al doilea sistem mecanic este format dintr-un scripete mobil si un
scripete fixat la marginea unei mese ( figura 2). Peste scripetii, considerati ideali,
sunt trecute doua fire ideale care au fixate la capete doud corpuri de mase m; =
20 dag si m, = 80 dag. Sistemul este mentinut initial in repaus, iar la un anumit
moment este lasat liber. Frecarile sunt neglijabile atat pentru corpuri, cét si pentru
scripeti. Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?.

a) Calculeaza viteza fiecaruia dintre cele doud corpuri v, respectiv v, , la

momentul 1n care corpul 1 se afld la distanta d; = 1 cm fatd de pozitia

initiala. Mg
b) Figureaza vectorul viteza relativa a corpului 2 fata de corpul 1 in conditiile

punctului a) si calculeaza modulul acesteia. Figura 2

C) (3,8 p) Al treilea sistem este format dintr-un un plan inclinat de indltime h = 0,5 m, lungime AB = ¢ si unghi 6 =
30°. Planul este plasat pe o masa de inaltime H = 1 m fata de sol (figura 3). Un corp cu masa m = 200 g, lasat liber pe
planul Tnclinat, ajunge la baza planului inclinat (B), dupa care isi continud miscarea prin aer si ajunge la nivelul solului.
Viteza corpului Tn momentul imediat anterior impactului cu solul are valoarea v = 5 m/s. Coeficientul de frecare la
alunecare dintre corp si planul inclinat depinde de distanta parcursa de corp pe plan, conform graficului din figura 4. Se
consideri acceleratia gravitationald g = 10 m/s?, iar frecarea cu aerul este neglijabila.

a) Calculeaza lucrul mecanic al fortei de frecare dintre corp si planul inclinat.
b) Determina valoarea maxima (i, ) @ coeficientului de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat .

-11&_. v A
h
() B
T
\
H "
\
\
\c 0 ' 5 ‘ ‘ >
\ £/4  2/2 ¢ d
Figura 3 Figura 4

Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv lll se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 10 la O (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.

vk wN e
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Subiectul I1. Parghii articulate (10 puncte)

A) (3,0p) Un sportiv poate tine in mana o bila cu masa m = 5,0 kg (figura 5).
Pentru a explica mecanismul prin care mana poate sustine bila, un elev a realizat
o schema simplificata a mainii in care sunt reprezentate doua parghii (brat,
antebrat) legate printr-o articulatie (O) si un muschi (biceps). Se cunoaste atat
lungimea antebratului cu tot cu palma [ = 35 cm, cat si distanta dintre articulatie
si locul in care bicepsul actioneaza asupra antebratului, d = 3,0 cm. Centrul de
greutate al antebratului cu palma se afla la distanta a = 16 cm fata de articulatie,
iar masa este M = 2,5 kg. Deseneaza schema simplificata a antebratului care tine
bila si calculeaza atdt forta ce actioneazd asupra antebratului (F) pentru a-l

mentine orizontal, cat si reactiunea in articulatie (Fg). Se considera acceleratia
gravitationald g = 10 m/s?.

B) (7,0p) O bara neomogena OB (figura 6) are masa m = 120 kg si lungimea L =
4,0 m . Bara, articulata in punctul O, este mentinuta in echilibru cu ajutorul unui
sistem format din doi scripeti ideali, coaxiali si lipiti unul de celdlalt, care au razele

in relatia: R = v/3 - 7. Se considera acceleratia gravitationald g = 10 m/s?.

a) Se observa ca bara este in echilibru atunci cand face cu orizontala un unghi
a = 30°, iar masa corpului suspendat este M = 30 kg. Frecdrile sunt
considerate neglijabile. Sa se determine distanta dintre centrul de greutate
al barei si articulatia O.

b) Dupa un timp, datorita poluarii, in sistemul de scripeti frecarile nu mai pot
fi neglijate. Determinati valorile extreme ale masei corpului suspendat
pentru care bara isi pastreaza pozitia, stiind cd randamentul sistemului de

scripeti este 7 = 80%.

Subiectul I11. Resorturi cu surprize. (10 puncte)
A) (5,5 p) Un resort de lungime nedeformata [, = 1,0 m , constanta elasticd k = D
10 N/m si masa neglijabila, are capatul inferior fixat de o suprafata orizontald. Resortul
este plasat de-a lungul axei Oy (figura 7). De la inaltimea H, masurata fata de suprafata
orizontald, este lasat sa cada liber un corp de masa m = 100 g. Corpul se deplaseaza in
lungul axei Oy si cade pe resort. Se considerd acceleratia gravitationald g = 10 m/s?,

iar frecarile cu aerul se neglijeaza.
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Figura 5

Figura 6
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a) Se constata ca lungimea minima a resortului, in timpul procesului, are valoarea H

Lmin = 50 cm. Calculeaza inaltimea H de la care corpul a fost lasat liber.

b) Stabileste orientarea fortei rezultante ce actioneaza asupra corpului si calculeaza
modulul acesteia Tn momentul in care lungimea resortului este I; = 95 cm,

respectiv [, = 80 cm.
c) Determina viteza maxima a corpului in procesul descris.

©)

Figura7

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
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Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv lll se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.
Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.

Fiecare subiect se noteaza de la 10 la O (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.
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B) (4,5 p) Doua resorturi, avand lungimile in stare nedeformata egale, au constantele
elastice k; = 60 N/m respectiv k, = 40 N/m. Capetele superioare ale resorturilor sunt
fixate de un suport fix si orizontal, iar capetele inferioare sunt prinse de o bard cu
lungimea [ = 20,0 cm si masa neglijabila (figura 8). La distanta d; = 5,0 cm de
capatul inferior al resortului k; este prins un carlig usor, ca in figura alaturata.

a) De carlig se suspenda un corp cu masa m = 160 g, iar resorturile se alungesc
lent, pe directie verticald, pana cand sistemul ajunge intr-o noud stare de
echilibru. Calculeaza alungirea fiecarui resort si distanta pe care coboara corpul
pana la atingerea pozitiei de echilibru.

b) Calculeaza constanta elastica kocpipqrens @ UNUi resort echivalent cu sistemul
format din cele doua resorturi, bara si carligul aflat la distanta d;. Figura 8

Subiecte propuse de:

prof. Florina BARBULESCU, Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie, Bucuresti
prof. Corina DOBRESCU, Colegiul National de Informatica ,, Tudor Vianu”, Bucuresti

prof. Rodica-Maria NEGREA, Colegiul National ,, Tudor Viadimirescu”, Tdrgu Jiu

prof. Jean-Marius ROTARU, Colegiul National, lasi

Fiecare dintre subiectele I, I, respectiv lll se rezolva pe o foaie separata care se secretizeaza.

n cadrul unui subiect, elevul are dreptul s rezolve cerintele in orice ordine.

Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-a terminat distribuirea subiectelor catre elevi.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.

Fiecare subiect se noteaza de la 10 la O (fara punct din oficiu). Punctajul final este suma acestora.

vk wN e



MINISTERUL EDUCATIEI
Olimpiada Nationala de Fizica
Brasov 21-26 aprilie 2024
Proba teoretica
Clasa a VII-a

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE
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Subiectul I: ,,Sisteme mecanice diverse” Partial Punctaj
A. L +Ly +L =AE =0 0,5p
Emi = mgh 014p
7 0,3p
LF, = _gEmi 2p
L =mg(h—R+Rsing) 0,5p
0 = 30° 0,3p
B) a. 2
mlz\/l ~Tgd, 0,6p
m,v2
T, =2T, 0,3p 2,5p
d, =2d,;v, =2v, 0,3p
v,=045m/s | = E m/s |; v, =0,22m/s | = E m/s 0,3p
5 10
B) b. Vrel :\72 _\71 0,5p
reprezentare corecta 0,5p
Vrel = VV22 +V12 014p 1,7p
V,y =05m/s 0,3p
C) a. mv2
=mg(h+H)+ 1p
g(h+H)+Lg 1.3p
L. =051 0,3p
C)b. | K =umgcosé 0,2p
7 ¢ 3u ¢
L. =-mgcos@g| —m2. — 4 —max .
R =9 2 44 2j * 2,5p
1
Moo =058 =— 0,3
NE) p
TOTAL 10p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul II: ,,Parghii articulate” Partial Punctaj
A. =
F F 3
0
1 1p
d | l’a_{ 3p
| G
YFz | |
: a i !
< = 1 R
Meo) =Mg ) t Mg,y = F -d=Mg-a+mg-/¢ 1p
F=717N=720N 0,3p
F =F-Mg-mg 0,4p
Fr=642N = 640N 0,3p
B.a
3p
Mg, 0) =My > Mg - ¢-cosa =T, -L-sina 1p
Mrs) =Mr =T r =T, R 1p
Mg =T, 0,3p
€=M-E-L-tga=l0m 0,7p
m r
B.b - LTl B |\/|T1 B Tl.r L
LTZmax MTZmax T2ma>< ‘R P 4p
T2max = Mmaxg O,3p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.
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m-/ r coSa
M =—: — =37,5kgll 38k
max 7]'— R sina g g O,7p
M T, 'R
77 — LTme — Tomin — 2min 1p
L, M, T, -r
T2min = Mming 0,3p
m-¢ r cosa
M. =n—— —- =24 k 0,7
m =TT R Tsing g P
TOTAL 10p
Subiectul lll: ,,Resorturi cu surprize” Partial Punctaj
Aa | L +LFe =AE =0 0,5p
Ly =mg(H-0.,) 0,6p
2 2p
L =_k(€0_€min) O,6p
Fe 2
H=175m=1,8m 0,3p
Ab. [R-G+E
R, =mg—k(¢, —¢,) 0,25p
R, =0,5 N; orientata n jos 0,25p 1p
R, =k(¢,—¢,)-mg 0,25p
R, =10 N; orientata in sus 0,25p
A.c | Viteza maxima se atinge in momentul in care corpul trece prin pozitia de
echilibru (rezultanta fortelor este nula)
mg =k(¢,—¢,) 0,6p
2 0,6p
MV _ L+ Lée
2 2,5p
Ly =mg(H-¢,) 0,5p
' k(€O _ée)2 O,5p
L=
§ 2
Vo =4,0m/s 0,3p
B.a. | F,+F,=mg 0,5p
Me,o) =Me ) > F-di =F,, (¢-d,) 1p
mg(/-d
M:L:M:Z,O cm 0,3p
k.t
Aty =% g0 em o3p | P
k,¢
(—d,;
h=AC, +(AC,—AL,)- 0,6p
h=175cm = 1,8 cm 0,3p

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.

Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.



MINISTERUL EDUCATIEI
Olimpiada Nationala de Fizica
Brasov 21-26 aprilie 2024
Proba teoretica
Clasa a VII-a

BAREM DE EVALUARE $I NOTARE

pagina4din 4
Bb Afech = h 016p
kech 'Afech = mg 016p 1’5p
Keen = 91,4 N/m =~ 91 N/m 0,3p
TOTAL 10p
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1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.





