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BUZAU, 28 aprilie-02 mai 2024
Editia a LVII-a

Proba practica
Clasa a X-a

Subiect (100 de puncte)

Echipamentul de protectie necesar in laboratorul de chimie
e Halat de laborator confectionat din bumbac.
» Pantofii de laborator trebuie sa fie inchisi si cu rizuri pe talpa pentru a se evita alunecarea.
+ Manusile din latex sau cauciuc, cu talc sau cu pudra, trebuie purtate in permanenta.

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii
 Inlaboratoarele de chimie nu se poarta lentile de contact;
« Inlaboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie;

o La primirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie
citite cu atentie etichetele de pe flacoane (recipienti);

o Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

o Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie indreptati spre utilizator prin miscarea circulara
a mainii deasupra vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul
asupra vasului si fara a inspira adanc in plamani;

e Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului In care se transvazeaza sau se
incalzeste un lichid oarecare, ori sa tina vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane,
pentru a evita stropirea cu picaturile lichidului;

« Intotdeauna se adauga acizii in apé si niciodata apa in acizi;

o Recipientiji cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

o Reziduurile rezultate din activitatile desfasurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se
depoziteaza in recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate
corespunzator;

« Inaintea inceperii experimentelor de laborator se verifica calitatea sticlariei puse la dispozitie;
elevii anunta imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticlarie care prezinta
zgarieturi, crapaturi sau alte defecte;

e Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt
solubile, pentru a evita reactiile violente;

e Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintampina
impurificarea acestora.

o Solutiile de reactivi pentru analizéd se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

o Lichidele inflamabile si volatile (acetat de etil, etanol, diclorometan, toluen, pentan etc.) se
manipuleaza cu atentie.
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Substante, sticlarie, ustensile si echipamente de laborator necesare
pentru realizarea experimentului

\ Sticlarie, ustensile si echipamente \ Buc Substante
Experimentul |
Manusi 2 Proba |
Stativ pentru eprubete 1
Eprubete sticla 10 mL etichetate 1-7 7 Solventii din
Spatula de lemn 1 eprubete
Flacon etichetat Proba | 1
Experimentul Il
Eprubeta cu dop etichetata Proba ll 1
Péalnie de separare 100 mL 1
Inel 1
Stativ pentru inel 1 Proba I
Pahar Berzelius 100 mL 3 HCI 0,1M
Pahar Erlenmayer 50 mL 1
Flacoane cu reactivi 100 mL 2 NaOH1 M
Palnie conica de filtrare 1
Hartie de filtru 1 Sulfat de magneziu
Flacon etichetat MgSO4 1 anhidru
Spatula din lemn 1
Vas Petri etichetat Proba Il purificat 1
Seringa 1 mL 1
Punga cu fermoar 1
Experimentul I
Flacon cu capac 1,5 mL 2
Pahar Berzelius 100 mL 1
Sticla de ceas neetichetata 1
Capilare 2 Proba Il pentru CSS
Punga cu fermoar 1
Penseta 1 Proba Il purificat
Creion 1 pentru CSS
Rigla 1
Servetele 2
Cilindru gradat 10 mL 1 Eluent
Placute cromatografice de silicagel . o
Flacon cu eluent Disponibil
— la comun
Lampa UV -
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Compusi organici colorati

O diferenta evidenta intre compusii organici o reprezinta culoarea. Spre exemplu, clorofila este
verde, dar aspirina este incolora. Ochiul uman functioneaza ca un instrument care analizeaza lumina
reflectata de la suprafata unui solid sau care trece printr-un lichid. Desi vedem lumina soarelui
(lumina alba) ca uniforma, ea este de fapt compusa dintr-o gama varianta de radiatii cu lungimi de
unda din regiunea ultraviolet (UV — 200-400 nm), vizibil (Vis — 400-800 nm) si infrarosu (IR -
800 nm - 1 mm). Ochiul uman percepe culorile din vizibil, rosu avand cea mai mare lungime de
unda, iar violet cea mai mica lungime de unda.

La trecerea luminii albe (sau reflectia) printr-o substanta colorata, substanta absoarbe o portiune de
radiatie cu lungimi de unda amestecate. Lumina remanenta va aparea sub forma culorii
complementare radiatiei absorbite. Aceasta relatie este demonstrata de roata culorii din Figura de
mai jos, Tn care sunt indicate culorile complementare diametral opuse. Spre exemplu, absorbtia de
radiatie din violet (400-440 nm) va genera o substanta
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Compusii colorati au reprezentat dintotdeauna o atractie pentru chimistii

organicieni, porn/nd de la pigmentii naturali, extragi din plante, pana /a
colorantii sintetici, colorédnd tot ceea ce ne inconjoard si | e
folosindu-i in diverse scopuri, de la indicatori pentru titréiri B ’ |

acido-bazice sau colorarea si diferentierea celulelor vii de | |/ | o
cele moarte. =) (\\x) =

R

in aceasti proba, vei identifica coloranti organici realizand experimentele

I, 11 si lll.

Imagineaza urmatorul experiment: Esti un chimist care a sintetizat compusul organic X si din
greseala a impurificat compusul cu doua impuritati colorate dintre compusii A, B, C, D. Rolul tau
este sa asisti chimistul in identificarea impuritatilor compusului X si sa efectuezi experimentele 1, I
si lll pentru care ai la dispozitie urmatoarele probe:

Proba | contine un amestec in cantitati egale a doi dintre urmatorii compusi A, B, C, D.

Proba Il contine compusul necunoscut X si un amestec in cantitati egale din alti doi dintre urmatorii
compusi A, B, C, D.

in fiecare proba se regasesc compusi din clase diferite de coloranti.

(e}

SOl oyt @QC‘

A (metiloranj) B (rosu dispers) C (metilen blue) D (timolftaleina)

Cerinta: Identifica ce contine fiecare proba prin efectuarea experimentelor | 11,
111 si raspunde la intrebarile din fisa de lucru si foaia de concurs.

Citeste cu atentie intreaga fisa Thainte de a te apuca de lucru!
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l. Teste de solubilitate 30 puncte

Realizeaza urmatoarele teste ale Probei I:

Ai la dispozitie un stativ cu eprubete etichetate de la 1 la 7. in aceste eprubete se afla (nu in aceasta
ordine): apa, etanol, acetat de etil, apa/acetat de etil, apa/diclorometan, apal/etanol,
etanol/acetat de etil.

Transfera cateva cristale din proba | in fiecare dintre eprubete cu ajutorul spatulei din lemn,
noteaza observatiile imediat dupa adaugarea solidului si dupa ce ai agitat eprubeta referitoare
la aspectul amestecului (omogen/neomogen), dizolvare, culoare etc.

a) Noteaza observatiile pe care le-ai notat in Tabelul de pe foaia de concurs.

b) Precizeaza continutul fiecarei eprubete in Tabelul de pe foaia de concurs.

c) Precizeaza continutul probei | in spatiul destinat de pe foaia de concurs si justifica alegerea,
explicand pe baza raspunsurilor de la punctul a) si b).

Il. Spalarea solutiilor organice 40 puncte

Extractia substantelor organice din apa in solventi organici si operatiile de spalare a solutiilor
compusilor organici reprezintd tehnici de rutind folosite in sinteza organica, bazate pe
solubilitatea diferita a compusilor tinta intre doi solventi nemiscibili, adesea apa si un solvent
organic (numite faza apoasa si faza organica). Pentru intelegerea in profunzime a etapelor unei
extractii sau a unui proces de spalare, se pot folosi compusi colorati cu solubilitate diferita intre cele
doua faze cu impact vizual asupra distributiei compusului intre cele doua faze in functie de
particularitatile structurale.

Flaconul etichetat Proba Il contine compusul necunoscut X impurificat si acetat de etil ca solvent
(10 mL).

Mod de lucru:

1. Transfera solutia din flaconul etichetat Proba Il in palnia de separare si adauga 10 mL solutie
HCI 0.1 M. Agita palnia, asteapta separarea fazelor si separa stratul apos, colectandu-l intr-un pahar
Berzelius de 100 mL. Noteaza observatiile.

2. Repeta operatia de la punctul 1 de doua ori, colectand faza apoasa in acelasi pahar Berzelius de
la punctul 1. Noteaza observatiile.

3. Adauga in palnie 10 mL solutie NaOH 1M. Agita palnia, asteapta separarea fazelor si separa
stratul apos, colectandu-l intr-un pahar Berzelius de 100 mL. Noteaza observatiile.

4. Repeta operatia de la punctul 3 de doua ori. Noteaza observatiile.

5. Transfera stratul organic in paharul Erlenmayer de 50 mL, adauga o spatula de sulfat de
magneziu anhidru, agita paharul, apoi filtreaza intr-un pahar Berzelius de 100 mL. Preia 0.5 mL filtrat
(cu seringa) si adauga in flaconul etichetat Proba Il purificat pentru CSS. Transfera restul filtratului
n vasul Petri etichetat Proba Il purificat.

6. Asteapta evaporarea solventului din vasul Petri etichetat Proba Il purificat si la finalul probei
transfera solidul in una din pungile cu fermoar puse la dispozitie.

a) Indica observatiile pe care le-ai notat in Schema de pe foaia de concurs si continutul fiecarei
faze din schema. Explica observatiile.

.’ Absenta produsului in punga cu fermoar conduce la neacordarea punctajului.

lll. Realizarea si interpretarea experimentelor de analiza cromatoqgrafica 30 puncte

Realizeaza urmatorul experiment de cromatografie in strat subtire (vezi materialul suplimentar),
contindnd Proba Il pentru CSS si Proba Il purificat pentru CSS, utilizand ca Eluent un amestec
de acetat de etil : eter de petrol = 1:1 raport volumetric, care se regaseste disponibil la comun (CSS).
Pentru masurarea volumelor se foloseste cilindrul gradat. Experimentele cromatografice se
realizeaza in paharele Berzelius de 100 mL prevazute cu sticle de ceas, disponibile individual pe
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masa de lucru. Vizualizarea placutelor se face cu ochiul liber/sub lampa UV si se marcheaza cu
creionul spoturile observate.

!Citeste cu atentie materialul suplimentar pentru realizarea experimentului CSS

a) Deseneaza pe foaia de concurs in spatiul destinat rezultatele obtinute la cromatografie.
Calculeaza Rt pentru probele analizate in sistemul de elutie.

b) Precizeaza continutul Probei Il in spatiul destinat de pe foaia de concurs si justifica alegerea,
argumentand spoturile observate Tn experimentului CSS.

! Placuta cromatografica se introduce in punga cu fermoar si se capseaza in zona
indicate pe foaia de concurs. Absenta placutei conduce la neacordarea punctajului.

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de: Comisia Centrala
Conf. dr. habil. Mihaela Matache — Universitatea din Bucuresti a Olimpiadei Nationale
Daniela Tudor — Colegiul National ,Mihai Viteazul" Bucuresti de Chimie
Rédita Palela — Colegiul National ,Mihai Eminescu” Buzau Va ureaza
Monica Cristina Palade — Liceul Teoretic ,Brancoveanu Voda” Urlati

Mihaela Daniela Hristea — Colegiul National ,Mihai Eminescu” Botosani Succes!
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