OLIMPIADA NATIONALA DE CHIMIE
BUZAU, 28 aprilie-02 mai 2024
Editia a LVlI-a

Proba practica
ClasaalX -a

Reguli de protectie si tehnica securitatii muncii

In laboratoarele de chimie nu se poarti lentile de contact;

2. In laboratoarele de chimie se va purta intotdeauna echipament de protectie: halat de laborator confectionat
din bumbac, ochelari de protectie si pantofii de laborator inchisi, manusi din latex sau cauciuc;

3. Laprimirea si la utilizarea substantelor chimice pentru analizele chimice de laborator, trebuie citite cu atentie
etichetele de pe flacoane (recipienti);

4. Nu se gusta niciun fel de substanta de laborator;

5. Pentru a mirosi o substanta, vaporii trebuie Indreptati spre utilizator prin migcarea circulara a mainii deasupra
vasului deschis care o contine, cu mare precautie, neaplecand capul asupra vasului si fard a inspira adanc in
plamani;

6. Este interzis ca utilizatorul sa se aplece asupra vasului In care se transvazeaza sau se incalzeste un lichid
oarecare, ori sd tind vasul inclinat spre sine sau spre alte persoane, pentru a evita stropirea cu picaturile
lichidului;

7. Intotdeauna se adauga acizii in ap si niciodata apa in acizi;

8. Recipientii cu reactivi se inchid imediat dupa folosire;

9. Reziduurile rezultate din activitatile desfagurate in laborator nu se arunca in chiuveta, ci se depoziteaza in
recipientele speciale, destinate colectarii reziduurilor chimice, etichetate corespunzator;

10. Inaintea inceperii experimentelor de laborator se verifici calitatea sticlariei puse la dispozitie; elevii anunta
imediat supraveghetorul in cazul in care observa piese de sticldrie care prezintd zgarieturi, crapaturi sau alte
defecte;

11. Spalarea vaselor se face imediat dupa utilizare, cu lichide potrivite in care reziduurile sunt solubile, pentru
a evita reactiile violente;

12. Manipularea reactivilor solizi se face cu spatule sau lingurite curate, pentru a preintdmpina impurificarea
acestora.

13. Solutiile de reactivi pentru analiza se manipuleaza astfel incat sa nu fie impurificate.

14. Lichidele inflamabile si volatile (diclorometan, toluen, pentan etc.) se manipuleaza cu atentie.

Olimpiada Nationala de Chimie 2024 Pagina 1 din 6
Proba practica - Clasa a I1X-a



Subiectul 1 (49 de puncte)
Identificarea substantelor aflate in eprubetele 1-7
A. In fiecare din cele sapte eprubete, aflate in stativul de pe masa de lucru si numerotate de la 1-7
se gaseste solutia apoasd a uneia dintre urmatoarele substante: Cu(NO3),, AgNO3, NasS,0s,
BaClz, KI, Pb(NO3)2, CuSO4.

Folosind solutiile aflate in aceste eprubete, pentru efectuarea de reactii, identificati ce substanta se afla

in fiecare din cele sapte eprubete.

Treceti rezultatele obtinute in tabelul 1, din foaia de raspuns, scriind in fiecare dreptunghi corespunzator

intersectiei dintre coloanele si liniile tabelului, dupa caz:

- formula compusului chimic rezultat, marcand cu ,,d” formarea unui precipitat si precizati culoarea
lui; daca nu se formeaza precipitat, dar se formeaza un complex sau o altd specie céreia i se
datoreaza schimbarea culorii solutiei, precizati schimbarea culorii;

- marcati cu,,X” dacd in urma reactiei efectuate nu se observa nicio schimbare;

- marcati cu,,” dacd in urma reactiei efectuate se degaja un gaz.

B. Scrieti ecuatiile reactiilor corespunzatoare cerintelor din tabelul 2, din foaia de raspuns.

Subiectul II (51 de puncte)

Determinarea continutului de H>SO, dintr-un electrolit utilizat frecvent in industria
automobilelor

Acidul sulfuric are aplicatii in multe reactii chimice, avand numeroase utilizari industriale. In principal
se utilizeaza la producerea de ingrasaminte chimice, la procesarea minereurilor, la tratarea apelor reziduale,
la sinteza diferitelor produse chimice cat si in procesul de rafinare a petrolului. Totodata, acidul sulfuric este
folosit si la prepararea electrolitului utilizat Tn acumulatorii auto.

Scopul acestei lucrari este acela de a determina continutul de acid sulfuric dintr-o solutie de electrolit.
Pentru determinare efectuati operatiile de mai jos, respectand cerintele:

1. In balonul cotat de 100 mL, de pe masa de lucru, se afli o PROBA ce contine acid sulfuric (care
provine din solutia de electrolit). Completati cu apa distilatd si aduceti la semn, rezultand astfel solutia (1).

2. Din solutia (1) se iau 7 mL si se transferd intr-un pahar Erlemeyer de pe masa de lucru. Se dilueaza
cu apa distilatd, se omogenizeaza, se adauga 3 - 4 picaturi solutie de fenolftaleina si se titreaza cu solutia de
NaOH 0,1M panai la slab roz, care persista minimum 30 de secunde. In aceasti etapa se consuma in titrare V
mL din solutia de NaOH.

3. Se repeta determinarea de la punctul (2).

4. Notati in foaia de raspuns volumul V, pentru determindrile efectuate si calculati valoarea medie
(tabel 3).

5. Scrieti ecuatia reactiei chimice care are loc la titrarea efectuata (tabel 3).

6. Determinati masa de H.SO,4 exprimata in grame, din cei 7 mL din solutia (1), precizénd relatiile de
calcul utilizate (tabel 3).

7. Determinati concentratia molard a H,SO4 in solutia (1), precizadnd relatiile de calcul utilizate
(tabel 3).

8. Determinati concentratia procentuald (procente de masd) a HoSO4 1n solutia de electrolit supusa
analizei, stiind ca 1n balonul cotat de pe masa de lucru ati primit 4,2 mL solutie de electrolit, iar densitatea
solutiei de electrolit supusa analizei este 1, 28 g/mL.

Se dau: Mase atomice: H-1,0- 16, S - 32
H>SOy: Ky = 107, Kao= 1,2 x10* ; Fenolftaleina - interval de viraj 8,2—10,0 (incolor - rosu)

Nota: Timp de lucru 3 ore.

Subiecte elaborate de:

Prof. Dr. lon lon, Universitatea Nationala de Stiinta si Tehnologie Politehnica Bucuresti
Prof. Grlinbaum lleana, Colegiul National ,,Nicolae Iorga" Vilenii de Munte

Prof. Marioane Cristina-Adela, Colegiul National "Mihai Eminescu” Petrosani

Comisia Centrald a Olimpiadei Nationale de Chimie
Vd ureazd
Succes!
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Tabelul 1. Rezultatele obtinute in urma identificarii(1 - 7):

Nr. | 1 2

proba

Reactiv

3

4

Punctaj

1

Substanta
identificata
( formula
chimica)

Punctaj
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Tabelul 2. Ecuatiile reactiilor chimice

Reactii intre
substantele
aflate in
eprubete

Ecuatiile reactiilor chimice

Punctaj

(1) +(2)

(1) +(4)

(1) +(6)

Q) +(7) -reactia pentru formarea precipitatului a carui culoare se observa initial

-reactia pentru formarea precipitatului a carui culoare se observa la final

(2) +(4)

(2)*+ (5)

(3)+ (6)

(4)+(5)

(4)+ (6)

(5)+ (6)
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Tabelul 3. Determinarea continutului de H.SO4 dintr-un electrolit utilizat frecvent in industria
automobilelor

Ecuatia reactiei chimice implicate in determinarea continutului de H>SOs , la titrarea In prezenta
de fenolftaleina:

V (mL solutie de NaOH 0,1M ) utilizat in titrare

Titrare 1

Titrare 2

Valoare
medie

Determinarea masei de H>SO4 din proba titrata

Determinarea concentratiei molare a H>SOj4 1n solutia (1)

Determinarea concentratiei procentuale a H2SO4 in solutia de electrolit supusa analizei
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