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e Se puncteaza oricare alte formulari/modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
e Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem.

Nr. Solutie Punctaj
crt.
Partea | 13p
a) | Conform fig.1 directia tangenta la grafic are panta: Ip
A 6-6, 6
At t—t, At
0,5p
6  50°
At 3min
Ip
o T
6 507 gwerad s rad |
At 1sos 18180 s )
Viteza de urcare a balonului fiind constanta: Ip
h=v-At
Deoarece unghiul sub care este observat balonul este mic, conform fig.2, Ip
rezulta:
Lol = g = h v-At
VLTI
Ip
0 v
w1 @
Din relatiile (1) si (2) se obtine: lp
5w L
"~ 18-180
Ip
_ 5m-1000m 4846m
YT8180 s s
b) | Dupa At = 7 min de la lansarea balonului, acesta se afla la altitudinea: 0,5p
h=v-At

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Nr. Solutie Punctaj
crt.
m
h = 4,848 —-420s = 2035,32m
S 0,5p
¢) | Conform graficului din fig.1, la momentul de timp t=7 min, 6=60°. Ip
Viteza vantului v, are directie orizontala. lp
v
Ip
Vo
tgd = — Ip
0
v 0,25p
v [ b
0 tgo
4,848 m 2
Ve — =2,798 — 0.25p
V3 s S
Partea a II-a 12p
a) | Stabilirea corecta a unitatilor de masura pe axele de coordonate si notarea lp
valorilor marimilor fizice pe axele de coordonate.
Pozitionarea corecta a punctelor in planul axelor de coordonate. lp
Trasarea graficului: lp
o
b) | Conform graficului din fig.3 concentratia particulelor cu raza r; aflate in Ip
suspensie se reduce la jumatate atunci cand indltimea creste cu Ah;=30
pm.

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Nr. Solutie Punctaj
crt.
Concentratia particulelor cu raza r2 scade de 8 ori mai lent, astfel ca se Ip
reduce la jumatate pentru o crestere a indltimii cu Ahp=240 um.
Ahy _ 1
Ahy 8 @ P
Deoarece 1, = o2 0,5p
2 T1 2
3
Deci (r—z) =2 0,5p
r1 8
Particulele avand forma sferica: 0,5p

3
Vz 3 T2 1
—_ = = = (— = - (2)
V1 4Tty el 8

Astfel, din relatiile (1) si (2) se obtine: 0,5p
Ah, V3
Ahy

Particulele in suspensie avand aceeasi densitate p;, deoarece my = p, * V; 0,5p
sim, = ps - V,, se obtine:

Ahz _ mq (3) O,Sp
Ahl m,
unde m; si m> reprezintd masele particulelor cu razele ri, respectiv 1.
Din datele tabelului de variatie a densitdtii relative a oxigenului cu Ip
altitudinea si/sau din graficul trasat se observa ca densitatea se reduce la
jumatate pentru o variatie a indltimii cu AH = 5,5 km.
. . . . Ah m
Astfel, prin analogie cu relatia (3) se obtine — = —
’ ’ AH mq
unde m este masa unei molecule de oxigen 1p
Ahy
m=-—-m
AH
Ahy 4mr 0,5p
m = :
AH PP T3
m=599-1072%¢ kg 0,5p

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.



