Inspectoratul Scolar Judetean Braila

Examenul de bacalaureat national 2024- SIMULARE-Mai
Proba E. d)
Chimie anorganica
o Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)
Subiectul A 30 puncte
Itemii de la 1 la 10 se refera la specii chimice, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F),
sunt prezentate mai jos:

(A) KI (B) H2S04 (C) N2

(D) Ca(OH)2 (E)(Cu(NHz3)a )2 (F) H20
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.

1. In molecula substantei (C) exista:

a. doua perechi de electroni participanti; c. 4 electroni participanti;

b. 4 electroni neparticipanti; d. o pereche de electroni neparticipanti.

2. Este adevarat ca:

a. substanta (A) este insolubila in substanta (F); c. substanta (F) este un solvent nepolar;

b. reactia dintre substantele (D) si (B) este de neutralizare; d. specia chimica notata cu (E) este un
anion.

3. Substanta (B) :

a. coloreaza fenolftaleina Th rosu-carmin; c.in molecula S are N.O.=-6;

b. formeaza baza conjugata H.SO4 ; d. este un compus ternar.

4. Specia chimica notata cu (E):

a. contine ionul Cu?*; c. contine 3 liganzi;

b. are numarul de coordinare egal cu 2; d. contine 3 legaturi covalente coordinative.

5. Despre substanta (C), nu este adevarat ca:

a. prezinta o legatura covalenta tripla; c. In conditii normale este un lichid;

b. este un gaz incolor care nu arde; d. intré in compozitia aerului.

6. Este adevarat ca:

a. substanta (A) reactioneaza cu Clz; c. substanta (C) contine o legatura dubla;

b. substanta (D) coloreaza turnesolul in rosu; d. cationul substantei (A) este un halogen.

7. Alegeti varianta care contine toate afirmatiile adevarate referitoare la substanta (F):

1. in stare pura, la 25°C, [H30*] =[HO]=10"* mol/L; 2. este un bun solvent pentru substanta (A);

3. In reactia cu Na se degaja un gaz care arde; 4. in stare pura, la 25°C, [H30%] - [HO] =104 mol?/L2.

a. 1,24 c. 2,3, 4

b.1,3,4 d 1,23

8. Substantele care contin acelasi tip de legatura chimica sunt:

a. (A)si (F); c. (A) si (C);

b. (C) si (D); d. (A) si (D).

9. Raportul masic Ca : O in specia chimica (D) este:

a.Ca:0=4:5; c.Ca:0=5:4;

b.Ca:0=1:2; d.Ca:0=2:1

10. Exista:

a. 0,6 g de hidrogen in 0,3 moli de substanta (B); c. 8 g de hidrogen in 3 moli de substanta (B);

b. 0,6 g de hidrogen in 0,2 moli de substanta (B ); d. 6 g de hidrogen in 2 moli de substanta (F).

Subiectul B. 10 puncte

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.

1. Reactivul Tollens contine patru electroni neparticipanti la atomii de azot.

2. Legatura ionica este o legatura chimica dirijata in spatiu.

3. Sulful se dizolva intr-un solvent polar.

4. n pila Daniel la anod are loc procesul de oxidare a zincului.

5. Baza conjugata a acidului carbonic este HCO3?

SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C. 15 puncte
1. Invelisul electronic al atomului unui element contine 7 orbitali dielectronici si 2 orbitali p monoelectronici.
Cunoscand ca in nucleu exista 32 nucleoni, determinati numarul atomic, sarcina nucleara si numarul
neutronilor. 3 puncte
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2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E) care are formeaza un anion trivalent
izoelectronic cu Ne.

b. Notati pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E). 4 puncte
3. a. Notati numarul electronilor participanti existenti in molecula de clor.

b. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de clor, utilizadnd simbolul elementului chimic si punctele

pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
4. Modelati procesul de ionizare a atomului de natriu, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

5. Tn 300 g solutie (S1) de azotat de argint de concentratie procentuald masicd 20% se adaugd 25 g de azotat
de argint cu 20% impuritati insolubile Tn apa. Determinati concentratia procentuala a solutiei (S2) obtinute.
3 puncte
Subiectul D. 10 puncte
1. Ecuatia reactiei care are loc intre clorura de fier(ll) si permanganatul de potasiu, in mediu acid, este:
... FeCl2 + ...KMnO4 + ...HCI| — ...FeClz +...MnCl2 +...KCI + ...H20.

a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent reducator. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre natriu si apa.

b. O proba de 11,5 g de sodiu reactioneaza cu apa. Stiind ca s-au obtinut 4,48 litri de gaz, determinati

randamentul de transformare a sodiului. 6 puncte
SUBIECTUL al lll - lea (25 de puncte)
Subiectul E 15 puncte
1. Ecuatia reactiei de recunoastere a dioxidului de carbon este:

Ca(OH)2(ag) + CO2(g — CaCOz(s) + H20(), AHO

a. Determinati variatia de entalpie, AH°, in reactia de recunoastere a dioxidului de carbon.

Utilizati entalpiile molare de formare standard: ArH°Ca(OH)z2(aq) = - 1002,8 kd/mol, ArH°CO2(g) = - 393,5
kd/mol, ArH® H20(l) = - 285,8 kd/mol, ArHYCaCOs(s) = - 1206 kJ/mol.

b.Precizati tipul reactiei, avand in vedere variatia de entalpie a reactiei determinata la subpunctul 1.a.

4 puncte
2. Calculati caldura implicata in reactia de recunoastere a 110 g de dioxid de carbon, exprimata in kilojouli.
Utilizati informatii de la subpunctul 1.a. 2 puncte

3. La incalzirea unei probe de apa de la 18°C la 43°C s-au consumat 9614 kJ, caldura obtinuta prin arderea unui
combustibil. Calculati masa probei de apa, exprimatéa in kg. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura.

2 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei:

CaCzs) + 2H20 () — Ca(OH)z2s) + C2Hzg) AH 0
utilizdnd variatiile de entalpie ale reactiilor descrise de urmatoarele ecuatii termochimice:

(1) Cap) + 2C)— CaCxs AHO

(2) Hzg + 1/202) — H20() AH%

(3) 2C(s) + Hzg) — CaHz(g) AHO%

(4) Cap) + O2() + Hzg)— Ca(OH)zs) ArH% 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: SO2(g), SOs() Si H2S(g), in sensul cresterii stabilitatii acestora,
utilizand entalpile molare de formare standard: AH? SOsg) = -396 kJ/mol, AH® H2Sg = -21 kJ/mol si
AH? SO2(g) = -297 kJ/mol. Justificati raspunsul. 3 puncte
SUBIECTUL F 10 puncte
1. a. Calculati pH-ul solutiei obtinute prin amestecarea a 50 mL de solutie HCI cu pH=2 cu 50 mL de solutie de
NaOH cu pH=12.

b. Determinati masa de sare obtinuta in reactia de la subpunctul a, exprimata in kg. 4 puncte

2. O masa de 2 grame dintr-un gaz necunoscut aflat intr-o incinta cu volumul de 692 mL la temperatura de 27°C,
exercita o presiune de 1 atm. Determinati masa molara a gazului, exprimata in mol/L. 2 puncte
3. a. Pentru reactia de ordinul | de tipul A— produsi, constanta de viteza este egala cu 510 s. Stiind ca
valoarea concentratia reactantului (A) este de 3 mol-L-1, calculati viteza de reactie si scrieti unitatea de masura.
b. Determinati numarul de moli de amoniac in care exista 1,8066-102° electroni. 4 puncte

Numere atomice: H-1, N-7, O-8, Na-11, Ne-10, CI-17, Cu-29.

Mase atomice: H-1,C-12, N-14, O-16, Na-23, S-32, CI-35,5, Ca-40.

Caps = 4,18kJ/kg-K; Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L-atm/mol-K; Temperatura absoluta: T = 273 K
Volumul molar: V = 22,4 L/mol

Numarul lui Avogadro: N = 6,022:10%% mol*
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