INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

Examenul de bacalaureat national 2024-SIMULARE-Mai
Proba E. d)
Fizica
Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului
- Sunt obligatorii toate subiectele din doud arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adicia: A. MECANICA, B.
ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
A. MECANICA
SUBIECTUL 1
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Un corp se deplaseaza in camp gravitational, sub actiunea unei forte de tractiune, intre doud puncte aflate la inaltimi
diferite. Variatia energiei cinetice a corpului este egala cu:
a. lucrul mecanic efectuat de rezultanta fortelor care actioneaza asupra corpului;
b. lucrul mecanic efectuat de rezultanta fortelor care actioneaza asupra corpului, luat cu semn schimbat;
c. lucrul mecanic efectuat de greutate, luat cu semn schimbat;

d. lucrul mecanic efectuat de forta de tractiune. (3p)
2. Unitatea de masura pentru putere poate fi scrisd in forma:

a.kg-m?-s® b. kg -m?-s? c. kg-m?-st d. kg-m-st (3p)
3. O macara ridica vertical un corp cu masa de 40 kg, cu viteza constantd v= 2 m/s. Puterea dezvoltatd de macara este:

a.50 W b. 80 W c. 200 W d. 800 W (3p)

4. O eleva cu masa m = 60 kg se afla intr-un lift care coboara uniform accelerat cu acceleratia a =2 m/s2 . Forta de apasare
exercitatd de eleva asupra podelei liftului are valoarea de:

a. 480 N b. 600 N c. 720N d. 1200 N (3p)
5. vim/s)
Tn graficul din figura aldturata este reprezentata dependenta de timp a vitezei unui 10}~ E
mobil. Distanta parcursa de mobil in primele 5 s este: !
a. 5m
b. 10 m
c.25m
d.50m
(3p)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Doua corpuri my = 4kg si mp= 2kg sunt legate printr-un fir inextensibil de masa neglijabila.
Asupra corpului de masd m; actioneaza o fortd avand modulul F = 48 N | orientata F
paralel cu planul inclinat, ca in figura aldturata. Coeficintul de frecare la alunecare
dintre plan si corpurile care se deplaseaza este ©=0,2 , unghiul planului inclinat = m,
60° ,iar scripetele este considerat ideal. (24
a. Reprezentati toate fortele care actioneaza asupra fiecarui corp in parte;
b. Determinati valoarea fortei de frecare care actioneaza asupra fiecarui corp;
c. Calculati valoarea acceleratiei sistemului;
d. Determinati valoarea tensiunii din fir.
I11. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m=4kg este lansat pe o suprafata orizontala cu viteza initiala vo =2m/s. Coeficientul de frecare la alunecare
dintre corp si plan este 4 =0,1. Determinati:

a. energia cinetica initiald a corpului;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de frecare asupra corpului avand masa m din momentul lansarii si pana la oprire;

c. distanta d parcursd de corp pe suprafata orizontald pana la oprire;

d. intervalul de timp scurs de la lansarea corpului pana la oprire.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera numdirul lui Avogadro N, = 6,02 - 10°*mol~%, constanta gazelor ideale R = 8,3lﬁ . Intre parametrii de stare ai

gazului ideal intr-o stare exista relatia p-V = vRT.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect . (15 puncte)
1. In destinderea adiabatica a gazului ideal:

a asupra gazului se efectueaza lucru mecanic;

b. temperatura gazului scade;

C. volumul gazului raméne constant;

d. presiunea gazului creste. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizicd definita prin raportul L

este:

a. JK? b..Jmol* c..JK d. J'mol (3p)
3. O cantitate de 9= 2 mol de gaz ideal se afla intr-un recipient etans cu volumul V=3L, la temperatura t= 27°C. Presiunea
gazului este aproximativ egala cu:

a.8,31 kPa b. 16,62 kPa C. 8,31'105 Pa d. 16, 62:10° Pa (3p)

4 O cantitate datd de gaz ideal monoatomic se destinde izobar. Procentul din cédldura primitd Q transformata in lucru

mecanic este egal cu:

a. 20% b. 40 % c. 60% d. 80% (3p)

5. Energia interna a unui mol de gaz ideal ramane constanta in cursul unei:

a. destinderi izobare;

b. destinderi adiabatice;

C. comprimadri izoterme

d. comprimari adiabatice (3p)
I1. Rezolvati urmiitoarea problema : (15 puncte)
Tntr-un vas de sticla inchis se afla la presiunea p1 = 1,5 - 10° Pa si temperatura t= 7°C , o cantitate de azot ( Mazot = 28

g/mol ). Se scoate o masa Am = 2g de azot din vas astfel incat presiunea azotului ramas in vas este p>= 1,2 10° Pa, iar

temperatura lui este egala cu cea din starea initiala. Determinati:

a. densitatea gazului in starea initiala;

b. numarul de molecule de azot care au iesit din vas;

C. masa azotului ramas 1n vas;

d. volumul vasului.

II1. Rezolvati urmitoarea problema : (15puncte)
Un mol de gaz ideal ( Cp=3,5R) este supus transformarii ciclice ABCDA P“[E’Tm]
reprezentatd in coordonate presiune-temperaturd ( p — T ) in graficul aldturat.Se cunoaste In2 4 A B
=0,7 si latm = 10° Pa.
o : . c
a. Precizati, justificand raspunsul vostru, starile in care volumul este maxim! 2 D ..--""H
b. Calculati variatia energiei interne a gazului in procesul CD!

_ _ . . . 0 600 1200 T[K)
C. Calculati raportul dintre cdldura schimbata de gaz cu exteriorul in procesul AB si cea

schimbata cu exteriorul in procesul DA.

d. Calculati raportul dintre lucrul mecanic schimbat de gaz cu exteriorul in procesul BC si
cel schimbat in procesul DA
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU

Se considera sarcina electrica elementard e = 1,6+ 107°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de riaspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Simbolurile unitatilor de masura fiind cele utilizate In manualele de fizica, raportul dintre tensiunea electrica de la
bornele unui rezistor si patratul rezistentei electrice se poate exprima in:

a. Vi Al b.V-A? c.VZ2-A d Vi-A? (3p)
2. Un resou cu rezistenta R =100 Q este alimentat la tensiunea U = 200V un timp At = 1h. Caldura degajata in acest timp
are valoarea:

a.1,44-10%) b.7,22-10°] c. 2,44-10%J d. 4,44-10%) (3p)
3. Rezistenta electricd a unui fir de cupru ,,la rece‘ 0°C, este egala cu 10 Q. Valoarea coeficientului de temperatura al cuprului
este egald cu 4 -10° grad™? . Temperatura la care rezistenta firului de cupru devine 34 Q este:

a. 327°C b. 600°C c.673°C d. 800°C (3p)
4. Tntr-un circuit simplu, rezistenta interioara a sursei este de trei ori mai mica decat rezistenta consumatorului. Raportul
dintre puterea disipata in circuitul exterior si puterea totala dezvoltata de generator este:

a. 0,25 b. 0,50 c.0,75 d.1,0 (3p)
5. Se considera montajul electric din figura aldturatd, 1n care sursa are

rezistentd interioard neglijabild. Prin inchiderea intrerupatorului k , tensiunea la

bornele sursei: i_1
a. creste deoarece scade rezistenta electrica a circuitului; EE
b. scade deoarece scade rezistenta electrica a circuitului; k R.
C. nu se modifica, '
d. devine nula deoarece sursa nu are rezistenta interna. E 1, W
r (3p)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)

La bornele unui generator electric G: , cu t.e.m E;: si avand rezistenta interna r; = 2 12 , se conecteaza un fir metalic de
rezistenta electrica neglijabila. In aceste conditii generatorul este parcurs de un curent electric avand intensitatea I =24 A .
Se realizeaza un circuit format din generatorul G; legat in serie cu alt generator G, , cut.e.m E, (E2 <E:1)sicuun
ampermetru. in acest caz ampermetrul indicd I; = 15 A . Schimbénd polaritatea unuia dintre generatoare ampermetrul indica
I, =9 A . Rezistenta ampermetrului are valoarea Ra=112 .

a. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a generatorului electric G .

b. Desenati schema electrica a circuitului corespunzator situatiei in care ampermetrul indica I .

C. Determinati valoarea tensiunii electromotoare a generatorului electric G .

d. Calculati valoarea rezistentei interne a generatorului electric Go.

II1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unui generator electric cu t.e.m. E =20 Vsi rezistenta interioard r = 1 £2 se conecteaza in serie doua rezistoare cu
rezistentele electrice R1 si R2 = 6 12 . Energia consumata de rezistorul R2 in At = 6 min este W= 8640 J . Determinati:

a. intensitatea curentului electric prin generator;

b. randamentul circuitului electric;

C. puterea dezvoltata de rezistorul Ry ;

d. valoarea rezistentei electrice Rx a unui rezistor conectat in paralel cu gruparea serie a celor doua rezistoare astfel incat
generatorul sa furnizeze puterea maxima circuitului exterior.
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D. OPTICA
Se considera viteza luminii in vid ¢ = 3 - 10°m/s, constanta Planck h = 6,6- 10~*%J-s, sarcina electrica elementara
e=1,6-10"1°C
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O raza de lumind cade sub unghiul de incidentd i =30° pe suprafata de separare dintre doud medii optic transparente,
trecand din mediul cu indice de refractie n; =2 in mediul cu indice de refractie n; =1, 41 (= v2) . Unghiul dintre
raza reflectata si cea refractata este
a. 105° b. 90° c. 45° d. 30° (3p)
2.
Energia cineticdi maximi a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde E max (107Y)
de frecventa radiatiei incidente conform graficului din figura alaturata. Energia unui
foton de frecventa ¥ , din radiatia incidenta, este de aproximativ:
a. 2,510 b.5,8-10%°] c.6,6-10%°) d. 9,1-10%°)

0" 050 vy v(10°Hz)

(3p)
3 Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de masura a marimii fizice
exprimate prin produsul h - & este::

a. m-s? b. J c. st d. m (3p)
4. O lentila convergenta formeaza, pentru un obiect situat intre focarul obiect si lentild, o imagine:
a. reald si rasturnata  b. reald si dreapta C. virtuald si rasturnata d. virtuala si dreapta (3p)

5. O raza de lumina patrunde din aer ( n = 1) intr-un mediu transparent. Unghiul de incidentd este de 45° iar unghiul de
refractie este de 30° . Indicele de refractie al mediului in care a patruns raza este de aproximativ:
a. 1,33 b. 1,41 c. 1,50 d. 1,73 (3p)

I1. Rezolvati urmitoarea problemi: (15 puncte)
Pe un banc optic se afl3, in pozitii fixe, un obiect luminos si un ecran. Intre acestea se introduce o lentila subtire astfel Tncat
obiectul sa se afle la distanta d; = 10 cm fata de lentila, perpendicular pe axa optica a lentilei. Pe ecran se observa o imagine
clara, de doua ori mai mare decat obiectul:

a.Realizati un desen in care sd evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisd;

b.Calculati convergenta lentilei;

c.Se deplaseaza lentila spre ecran pana se obtine o noud imagine clard. Determinati noua distanta dintre obiect si lentild dz';

d. Calculati distanta dintre cele doua pozitii ale lentilei.

II1. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un vas cilindric cu diametrul suficient de mare , avand adancimea h=20cm, este umplut cu un lichid transparent avand
indicele de refractie n=y/2 .Pe fundul vasului se afld o sursd de lumind , de dimensiuni mici. O razd de lumina care provine de
la sursa ajunge la suprafata lichidului sub un unghi de 30° fata de verticald. Se observa ci o parte din lumina se reflectd, alta
se refracta.

a. Desenati mersul razei de lumina in cele doua medii;

b. Calculati unghiul, fata de verticala, sub care iese raza de lumina in aer;

C. Determinati distanta fatd de sursa la care ajunge pe fundul vasului raza de lumina reflectata,

d. Calculati valoarea unghiului de incidentd sub care cade pe suprafata lichidului o razd de lumina care, dupa refractie, se
propagéd tangent la suprafata lichidului.

Proba scrisé la Fizica-Filiera tehnologica-SIMULARE



