INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

Examenul de bacalaureat national 2024-SIMULARE -Mai
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din doui arii tematice dintre cele patru previzute de programd, adicd: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.

A.MECANICA
Se considera aceleratia gravitationala g =10 m/ s?
1. Unitatea de masura a modulului de elasticitate longitudinala poate fi scrisa sub forma: (15puncte)
a. N-m? b.N-m™* ¢.N-m d.N-m? (3p)
2. O macara ridica un corp cu viteza constanta v folosin puterea P. Forta cu care actoneaza macaraua este:
a. P-v? b. P-v c. P! d. PV (3p)
3. Doi copii ocolesc fard oprire un teren cu forma unui patrat cu latura de 10 m, cu vitezele constante V, = 2m/s respectiv

<

, = 4m/s pornind din acelasi colf in acelasi moment, in acelasi sens. Viteza unuia fatd de celalalt este de 6 m/ S ,dupa

un timp t cronometrat din momentul startului de :
a.20s b.24s c. 26s d. 325 (3p)

4. Trei corpuri cu masele m, >m,=m,cad liber fira frecare cu aerul in cadmp gravitational. Intre acceleratiile celor trei
corpuri exista relatia:

a. a>a,=a b. 3 =a,=a, C.<a,=a d. a,>a,>a, (3p)
5. Coeficientul de frecare la alunecare dintre un corp si un plan inclinat sub unghiul a =30°u orizontala, este

H= ZI/ 3\/§ . Randamentul planului pentru urcarea uniforma a corpului este:

a. 80% b. 75% c. 60% d. 25% (3p)
I1.Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un corp cu masa m = 2,2 kg este urcat uniform pe un plan inclinat de unghi o =37 °(sin a =0, 6) sub actiunea unei

forte F orientatd sub unghiul 2o fatd de orizontald. Coeficientul de frecare la alunecare dintre corp si planul inclinat are
valoarea 1 =0,5. Calculati :

a. reprezentati fortele care actioneaza asupra corpului, descompuse pe axele paralela cu planul, respectiv perpendiculara
pe plan;

b.valoarea fortei F;

c.acceleratia cu care urcad corpul dupa incetarea actiunii fortei F;

d.viteza corpului dupd At =2 Sdin momentul opririi.

ITI.Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un fir din elastic cu constanta elasticdi k =180 N/msi lungimea |, =1 meste fixat intr-un punct situat la
indltimea H =1,7 m fata de sol, avand atasat la celalalt capat un corp de masa m=1,8 kg . Corpul este deplasat

din pozitia de echilibru pe distanta y =0,1 mpe verticala in jos,apoi fiind lasat liber . Se considera deformarile

firului In domeniul legii Hooke, energia potentiala gravitationald nula la nivelul solului §i ca miscarea se face
fara frecare. Calculati:

a) Energia potentiala gravitationald dupd deplasarea pe y din pozitia de echilibru;
b) Lucrul mecanic al fortei elastice la coborarea corpului pe distanta y ;
c¢) Viteza maxima a corpului;

d) Distanta minima la care ajunge corpul fata de punctul in care a fost fixat firul.

Proba scrisa la Fizica-Filiera teoretica SIMULARE-Mai



INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN BRAILA

Examenul de bacalaureat national 2024- SIMULARE-Mai
Proba E. d)
Fizica
Filiera teoretica-profil real, Filiera vocationala-profilul militar
- Sunt obligatorii toate subiectele din dou arii tematice dintre cele patru previzute de programi, adici: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D.
OPTICA
- Se acorda 10 puncte din oficiu.
- Timpul de lucru efectiv este de 3 ore
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA

Se considera numarul lui Avogadro Na=6,02" 10®mol™, constanta gazelor ideale R=8,31J/mol'K.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de rispuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. O cantitate de gaz ideal suferd o transformare descrisi de legea T=a'V>. Unitatea de masurd in S.I. a constantei de
proportionalitate a, este:
a) Km® b) K'm®, c) Km®, d) K*m?® (3p)
2. O cantitate de gaz ideal descrie procesul termodinamic reprezentat in coordonate p-T in figura 4p

alaturatd. Densitatea gazului este maxima in starea: 3/

a) 4, b) 3, c) 2, d)1 (3p) / 2
3. O cantitate data de gaz ideal este comprimat la presiune constantd p=2'10" Pa, de la 10L la J L) 4=~

2L.Stiind cé in acest proces se elibereaza o caldura de -600J, variatia energiei interne a gazului ;-7 4 o

este: R :

a) 760J, b)-760J, c) 440J, d) -440J (3p)

4. Doud corpuri cu mase egale si temperaturi diferite, T,=3T,, sunt aduse in contact termic. Sistemul este izolat adiabatic
de mediul exterior. Céldurile specifice ale celor doud corpuri se afld in relatia c,=C;/3. Dupa stabilirea echilibrului
termic, temperatura de echilibru a sistemului este:

a) T=2,5T,, b) T=Ty, c) T=1,5Ty, d) T=0,5T, (3p)

5. Calculati masa molard medie a oxigenului care, la temperaturi inalte, a disociat in proportie de 60%. Se cunoaste
masa molard a oxigenului biatomic O, este p =32 g/mol.

a) 10g/mol, b) 20 g/mol, ¢) 30 g/mol, d) 40 g/mol (3p)

1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Un cilindru orizontal, inchis la ambele capete, de lungime L=0,8m si sectiune S=100cm? este previzut cu un piston foarte
subtire care se poate deplasa fara frecare si imparte cilindrul in doud compartimente de volume egale, Va=Vg. In fiecare
compartiment se afld aceeasi masid de oxigen (m=3,84g=32/R g, p=32g/mol) la presiunea p,=10°Pa si la aceeasi
temperatura. Pistonul este deplasat pe distanta d=10cm fatd de pozitia initiald si este mentinut in aceastd pozitie cu
ajutorul unei forte. Stiind ca pe tot parcursul experimentului temperatura gazului raméane constantd, determinai:

a) Numarul de molecule de gaz dintr-un compartiment,

b) Temperatura gazului dintr-un compartiment,

C) Valoarea fortei care mentine pistonul blocat,

d) Intr-unul dintre compartimente se introduce o masa suplimentara m; de oxigen astfel incat dupa

eliberarea pistonului acesta nu se deplaseaza. Determinati valoarea masei m; si precizati in ce compariment a fost

introdusa.

1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
O cantitate constanta de gaz ideal sufera transformarea ciclica reprezentata in figura aldturata. In starea initiala parametrii
gazului sunt p,;=210°Pa, V;=210°m? iar in starea 2 p,=2p;, V.=V3=3V,, iar Cp=5R/2.

Determinati: Pa
a) Lucrul mecanic total schimbat de gaz cu mediul exterior intr-un ciclu termodinamic,
b) Randamentul masinii termice care ar functiona dupa ciclul din figura, Fz'

c) Caldura cedata de gaz la parcurgerea unui ciclu termodinamic,
d) Randamentul ciclului Carnot care ar functiona dupa temperaturile extreme atinse de gaz
in timpul transformarii ciclice. 1
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C.PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU
I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)

1. Stiind c4, notatiile sunt cele din manualele de fizica, unitatea de masurad a marimii fizice date date de expresia U poate

fi scrisa si sub forma:

2
2) V_ b) A-Q 0 N-m d) w
Q S A-Q A-Q-s

2. Micsorand de doua ori diametrul unui fir metalic, rezistenta electrica ramane aceeasi daca lungimea firului:

a) creste de doud ori  b) scade de doud ori  c) creste de patru ori  d) scade
L

de patru ori (3p)
3. Stiind ca, rezistorii din figurd au fiecare rezistenta R, rezistenta echivalenta A B
intre punctele A si B este:

(3p)

a) R b) % ¢) 2R d) g (3p)

4. Pentru a asigura functionarea normala a unei lanterne cu parametri nominali Uy= 120 V si Po= 60 W, se utilizeaza
elemente galvanice cu parametri E =4 V sir =2 Q fiecare, in numar de:

a) 40 b) 20 c) 35 d) 25 (3p)
5. Consumurile de energie inregistrate de doua aparate electrice sunt W; = 360 KJ si W, = 0,1 KWh. Raportul dintre
energiile consumate de cele doua aparate W,/ W, este:

a) 36 b) 3600 c) 100 d)1 (3p)
I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Pentru a determina experimental rezistenta internd a unei surse de curent continuu cu tensiunea electromotoare E = 4,5V,
la bornele acesteia se conecteazd un resistor cu rezistenta electricd R= 4Q. Un voltmetru considerat ideal (R,—»),
conectat la bornele sursei, indicd U; = 4 V. Apoi, in circuit, se conecteazd un ampermetru avand rezistenta internd Ra
pentru masurarea intensitatii curentului prin sursa. Stiind ca, in acest caz ampermetrul indica I, = 0,8 A, determinati:
a) rezistenta interna a sursei de curent continuu
b) rezistenta internd a ampermetrului
C) puterea disispata pe rezistor in cazul in care ampermetrul este conectat in circuit
d) lungimea firului din care este construit rezistorul, daca diametrul lui este d = 0,5 mm, iar rezistivitatea materialului din
care este confectionat este p =5 - 107 Qm.
I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii se leaga in serie rezistoarele de rezistente Ry = 10 Q si R, = 15 Q. Valoarea tensiunii la bornele
rezistorului Ry este U; = 12 V. Stiind ca randamentul circuitului electric este = 93,75 %, determinati:
a) energia consumatd de R; intr-un minut de functionare
b) puterea dezvoltata in cele doua rezistoare
c) tensiunea electromotoare a bateriei
d) rezistenta interna a bateriei
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D. OPTICA

Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3-10% m/s.

I. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. In figura aliturati sunt reprezentate sectiunile transversale prin patru lentile sferice subtiri

confectionate din sticla, aflate in aer. Lentila care poate avea distanta focala f = +0,1 m este: \<_ W [ N
a.c b.D c.A d.B (3p) AR 4

2. Fenomenul de reflexie a luminii constd in:

a. suprapunerea a doud unde luminoase

b. intoarcerea luminii in mediul din care provine la intalnirea suprafetei de separare cu un alt mediu

c. trecerea luminii Intr-un alt mediu, insotitd de schimbarea directiei de propagare

d. emisia de fotoelectroni de catre mediul aflat sub actiunea luminii (3p)

3. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, lucrul mecanic de extractie a electronilor dintr-
un metal, prin efect fotoelectric extern poate fi exprimat prin relatia:

h h
a.L=— b.L = = c.L=hvg d.L=h-Ag (3p)

) 0

4. Unitatea de masura in S.I. a frecventei fotonului este:

a.m b. Hz c.W d.J (3p)
5. Doua lentile subtiri avand distantele f; = 50 cm si f, = —25 cm sunt alipite pentru a forma un sistem optic centrat.
Distanta focala a acestui sistem optic are valoarea:

a.25cm b.75cm c.2cm d. =50 cm (3p)

I1. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
In fata unei lentile subtiri biconvexe simetrice, cu razele de curburd R; = |R,| = 20 cm, se asaza, perpendicular pe axa
opticd principala, un mic obiect luminos liniar, de Tndltime y; = 3 cm. Distanta focala a lentilei este f = 20 cm. Pe un
ecran se formeaza imaginea obiectului luminos, de doud ori mai mare decat acesta. Lentila se afla in aer.

a. Determinati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta la care se afld obiectul fata de lentila.

c. Construiti grafic mersul razelor de lumina prin lentild pentru formarea imaginii descrise n enunt.

d. Calculati indicele de refractie al materialului din care este confectionata lentila.

I11. Rezolvati urmitoarea problema: (15 puncte)
Distanta dintre fantele unui dispozitv Young este 20 = 1,5 mm, iar distanta care separa planul fantelor de ecranul pe care
se observa figura de interferenta este D = 3m. Sursa este plasatd pe axa de simetrie a dispozitivului §i emite o radiatie
luminoasad monocromatica si coerentd cu lungimea de unda A = 500nm.

a. Calculati frecventa radiatiei monocromatice utilizate.

b. Determinati interfranja figurii de interferentd observate pe ecran.

c. Determinati distanta, masurata pe ecran, care separa maximul de ordinul 3 aflat de o parte a maximului central, de
primul minim de interferentd situat de aceeasi parte a maximului central.

d. Una dintre fantele dispozitivului se acopera cu o lama transparentd, de grosime e; = 12 um si indice de refractie n; =
1,5, iar cealaltd fanta se acopera cu o altd lama transparenta, de grosime e, = 15 um si indice de refractie n,. Sistemul de
franje observat pe ecran nu isi modifica pozitia. Determinati indicele de refractie nj.
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