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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie anorganica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
¢ Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemnii de la 1 la 10 se refera la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt prezentate
mai jos:
(A) NaCl (B) Cl, (C) MgO (D)HCI (E) H0 (F) H.
Pentru fiecare item, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera corespunzatoare

raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Legatura covalenta dintre atomi este nepolara in moleculele substantelor:

a. (B) si (D); c.(D)si(E);

b. (B)si (F); d. (D)si (F).

2. Elementul chimic din compozitia substantei (A) ai carui atomi formeaza ioni prin acceptare de electroni:
a. apartine blocului s de elemente; c. este mai reactiv decat bromul;

b. are caracter electropozitiv; d. este mai reactiv decéat fluorul.

3. Despre substanta (D) este adevarat ca:

a. este un acid mai slab decat acidul carbonic;  c. ionizeaza partial in solutie apoasa;
b. este un acid mai slab decét acidul cianhidric;  d. ionizeaza total in solutie apoasa.
4. Substanta (A):

a. cristalizeaza intr-o retea hexagonala; ¢. nu conduce curentul electric in stare solida;
b. este denumita uzual soda caustica; d. nu se dizolva in apa.
5. Este adevarat ca:
a. (B) nu reactioneaza cu apa; c. in compusul (F) hidrogenul are N.O. =0;
b. in compusul (B) clorul are N.O. =- 1; d. intr-o molecula de compus (F) sunt 2 electroni neparticipanti.
6. Se considera ecuatiile reactiilor in care sunt implicate substantele (A), (B), (D), (E) si (F):
()] 2Fe + 3ClL, — 2FeCls (my  Hx+ClL— 2HCI
() NaCN + HCl — NaCl + HCN (V)  NaOH + HCl — NaCl + H,0O
Sunt reactii cu transfer de electroni:
a. (I)si(n; c. (I si(y;
b. (1) si (1) d. (I) si (IV).
7. O solutie apoasa a substantei (D), de concentratie 0,01 M, are:
a. pH=2 C.pH=9;
b. pH=7; d.pH=11
8. In cristalele substantei (A), fiecare ion pozitiv este inconjurat in imediata sa vecinatate, de:
a. union negativ; C. patru ioni negativi;
b. trei ioni negativi; d. sase ioni negativi.
9. Au raportul atomic 1 : 1:
a. (A), (C)si (D), c.(A), (D)si (E),
b. (A), (C)si (E); d.(C), (D) si (E).
10. Sunt:

a. 1,6 g de magneziu in 4 g de substanta (C); c. 3,2 g de oxigen in 0,3 mol de substanta (C);
b. 2,4 g de oxigenin 2,7 g de substanta (E); d. 4 g de hidrogen in 4 mol de substanta (E).
30de puncte

Subiectul B

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefj, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enunful este fals scrietj, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera F.
1. Miscarea de spin a electronului este miscarea acestuia in jurul axei proprii.
2. Intr-un orbital p pot exista maximum sase electroni.
3. Intr-o reactie redox, oxidarea este procesul care are loc cu acceptare de electroni.
4. Electrolitul acumulatorului cu plumb este o solutie de acid sulfuric.
5. Cristalele de clorura de sodiu sunt casante.

10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de masa al unui atom este 59. Stiind ca atomul are 27 de electroni in invelisul electronic, determinati
numarul de protoni, respectiv numarul de neutroni al acestuia. 2 puncte

2. a. Scriefi configuratia electronica a atomului elementului chimic (E), care are in invelisul electronic trei electroni
n substratul 3p.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, pericada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati formarea legaturii chimice in clorura de sodiu, utilizand simbolurile elementelor chimice si puncte pentru
reprezentarea electronilor. 2 puncte

4. a. Modelati formarea legaturii chimice in molecula de azot, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notati tipul legaturii covalente (nepolara/polara) dintre atomi, in molecula de azot. 3 puncte
5. Se amesteca 150 mL solutie de hidroxid de sodiu de concentratie 0,2 M cu 300 mL solutie de hidroxid de sodiu
de concentratie x M cu si cu apa distilata. Se obtin 500 mL de solutie (S), de concentratie 0,3 M. Determinati
valoarea concentratiei molare necunoscute, X. 4 puncte
Subiectul D
1. Clorura de fier(lll) reactioneaza cu iodura de potasiu:

..KI+...FeClz — ...KCl+...FeCh + ...L.

a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notatj rolul clorurii de fier(lll) (agent oxidant/agent reducator). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre clor si bromura de sodiu.

b. Calculati masa de sare, exprimata in grame, care se obtine in reactia a 88,75 g de clor cu bromura de sodiu,

la un randament al reactiei de 80%. 6 puncte
SUBIECTUL al lll-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Calculati variatia de entalpie standard a reactiei de obtinere a amoniacului din dioxid de azot si hidrogen, AHC,
exprimata in kilojouli. Ecuatia termochimica a reactiei este:
NO4(g) + 7/2H2(g) — NHs(g) + 2H0(l), AHC,
Utilizati ecuatia termochimica a reactiei si entalpiile molare de formare standard:
AfHONoz(g) = 33,2 kJ/moI, AfHONHg(g) =- 45,9 kJ/moI, AfHOHzo(D =- 285,8 kJ/mol. 3 puncte
2. Calculati caldura eliberata in reactia de formare a 34 g de amoniac, exprimata in kilojouli, daca la formarea a
0,5 mol de amoniac s-a eliberat in mediul exterior caldura de 325,35 kJ. 3 puncte
3. Determinati masa de apa, exprimata in kilograme, care poate fi incalzita de la 27 °C la 77 °C, utilizand 2090 kJ,
caldura rezultata la arderea unui combustibil. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 3 puncte
4. Aplicati legea Iui Hess pentru a determina variatia de entalpie AHC, a reactiei:
B2Hs(g) + 302(g) — B20s(s) + 3H0(l), AH®
in functie de valorile entalpiilor reactiilor redate de ecuatiile termochimice:

(1) 2B(s) + 3H(g) — B2He(g), AH
(2) HaAQ) + 1/204(g) — HO() AH;
(3) 2B(s) + 3/202(g) — B-05(s) AH. 4 puncte

5. Scrieti formulele chimice ale substantelor: CACOs(s), CaCOs(s) si MgCOs(s) in sensul cresterii stabilitatii
acestora, utilizand entalpiile molare de formare standard:

AfHocdcos(s): - 750,6 kJ/mol, AfHOCacog(s)Z -1207,6 kdJ/mol $i AfHOMgcos(s)Z -1095,8 kJ/mal. 2 puncte
Subiectul F
1. Scriej ecuatia reactiei globale care are loc in timpul functionarii acumulatorului cu plumb. 2 puncte

2. Calculati valoarea numerica si unitatea de masura a constantei de viteza pentru o reactie de ordinul 2, de tipul
2A — B + D, daca pentru concentratia reactantului de 0,2 mol-L?, viteza de reactie este 15-107 mol-L™-s™.
3 puncte
3. a. O proba de oxigen se afla intr-o incinté inchisa cu volumul de 123 L, la 37°C si 3,1 atm. Determinati cantitatea
de oxigen din incinta, exprimata in moli.
b. Determinati masa unei de probe acid clorhidric, exprimata in grame, care ocupa un volum de 26,88 L masurati
in conditi normale de temperatura si de presiune. 5 puncte

Numere atomice: N- 7; Na- 11; Cl- 17.

Mase atomice: H- 1; O- 16; N- 14; Na- 23; Mg- 24; CI- 35,5.
Cildura specifica a apei: c= 4,18 kJ-kg®-K?,

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol*- K™,
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L- mol™.
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