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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
Chimie organica

Varianta 4
e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL | (40 de puncte)

Subiectul A
Itemii de la 1 la 10 se refera la compusi organici ale caror formule de structura, notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:

CHy — CH — COOH
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Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Numarul compusilor organici cu catena ciclica este egal cu:

a.l, c.3;

b. 2; d. 4.

2. Unii dintre compusii organici au acelasi numar de atomi de hidrogen in molecula. Acestia sunt:
a. (B)si(E), c. compusii cu functiuni mixte;

b. (C)si (F); d. compusii cu functiuni simple.

3. Contin in molecula numai atomi de carbon tertiar:

a.(C)si (D), c.(D)si (E);

b. (C)si (E); d. (D)si (F).

4. Compusul organic (E) are in molecula:

a. doi electroni implicati in legatura Tr(pi); c. catena aciclica saturata;

b. catena aciclica liniara; d. cinci legaturi covalente o(sigma) C-C.
5. Compusul organic (C):

a. are caracter amfoter; C. nu prezinta atomi de carbon asimetric in molecul3;
b. are formula moleculard CaHsNOy; d. se formeaza la hidroliza valil-valinei.
6. Compusul organic (A):

a. este gaz, in conditii standard; C. se gaseste in otet;

b. formeaza cu apa amestec eterogen; d. se utilizeaza ca solvent.

7. Compusul organic (D) poate fi obtinut din compusul (F) si acid azotic, prin reactii de:

a. aditie; C. substitutie;

b. eliminare; d. transpozitie.

8. Este fals ca:

a. (A) are punctul de fierbere mai mic decét etanul; C. (C) este solida, in conditii standard;

b. (B) este un alcan cu catena liniara; d. (E) este 4,4-dimetil-1-pentena.

9. Areraportul masicC: 0=9: 2

a. (A); c. (D);

b. (C); d. (F).

10. In 94 g de compus (F) exista aceeasi cantitate de carbon ca cea din:

a. 1 mol de compus (C); c. 89 g de compus (C);

b. 2 mol de compus (D); d. 229 g de compus (D). 30 de puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul de ordine
al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al
enuntului si litera F.

1. Izomerizarea n-butanului este o reactie de transpozitie.

2. Etina si benzenul au formulele brute diferite.

3. Hidrogenarea etinei, in prezenta nichelului, conduce la etan.

4. Tn molecula lisil-isinei sunt 4 atomi de azot.

5. Poliacrilonitritrilul se utilizeaza la fabricarea fibrelor sintetice. 10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (25 de puncte)
Subiectul C
1. a. O hidrocarbura (H), cu 13 atomi in molecula, are numarul atomilor de hidrogen cu trei mai mare decat numarul
atomilor de carbon. Determinati formula moleculara a hidrocarburii (H).

b. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (H), stind c& are in catena ramificata doi atomi de carbon tertiar si
doua legaturi covalente T1(pi).

c. Scrieti formula moleculara a celei mai simple hidrocarburi (H’), din aceeasi clasa cu hidrocarbura (H), care

nu prezinta izomerie de catena, dar prezinta izomerie de pozitie. 6 puncte
2. O hidrocarbura (A) are denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) 2,3-dimetil-1-butena.
a. Scrieti formula de structura a hidrocarburii (A). 3 puncte
b. Notati formula moleculara a celui de-al saptelea termen al clasei de hidrocarburi careia apartine (A).
3. Scrieti ecuatia reactiei de ardere a n-butanului. 2 puncte

4. O proba de 10 mol de n-butan se supune arderii. Calculati volumul de aer cu 20% oxigen, procente volumetrice,
necesar arderii probei, exprimat in litri, masurat in conditii normale de temperatura si de presiune. 3 puncte

5. Notati o utilizare a metanului. 1 punct
Subiectul D

1. Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a 2,4-dinitrotoluenului din toluen si amestec sulfonitric si ecuatia reactiei de
obtinere a 2,4,6-trinitrotoluenului din toluen si amestec sulfonitric. Utilizati formule de structura pentru compusii
organici. 4 puncte

2. O proba de toluen se nitreaza cu amestec suffonitric. in urma reactilor s-au format numai 2,4-dinitrotoluen si
2,4,6-trinitrotoluen, iar raportul molar 2,4-dinitrotoluen : 2,4,6-trinitrotoluen : toluen nereactionat, in amestecul
organic de reactie, este 3 : 2 : 1. Calculati masa de toluen introdusa in procesul de nitrare, exprimata in kilograme,

stind ca in amestecul organic de reactie format sunt 136,5 kg de 2,4-dinitrotoluen. 4 puncte

3. Notati doua proprietéti fizice ale benzenului, in conditii standard. 2 puncte
SUBIECTUL al llllea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Se considera schema de transformari:
()A+H, —P¥" B
(B+H0 —%2 5D
(NE+D —== F+H,0

Scrieti ecuatjile reactiilor din schema de transformari, stiind ca substanta (A) este primul termen din seria omoloaga
a alchinelor, iar substanta (F) este un ester cu patru atomi de carbon in molecula. Utilizati formule de structura

pentru compusii organici. 6 puncte

2. Scrieti ecuatia reactiei dintre acidul acetic si oxidul de calciu. 2 puncte

3. O proba de 11,2 g de oxid de calciu s-a tratat cu acid acetic. Stind ca s-au obtinut 25,28 g de compus organic,
determinati randamentul reactiei. 3 puncte

4. La nitrarea fenolului s-a format un compus organic (A) cu raportul masic C : H = 18 : 1. Determinati formula
moleculara a compusului organic (A). 3 puncte

5. Notati o utilizare a glicerinei. 1 punct
Subiectul F

1. La hidroliza partiala a unei hexapeptide s-au obtinut dipeptidele:

glicil-alanina, valil-cisteina, glicil-sering, alanil-valina si cisteinil-glicind. Notati denumirea hexapeptidei si scriefi

formula de structura a a-aminoacidului C-terminal. 3 puncte

2. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling. Utilizati formule de structura pentru compusii organici.
b. O solutie de glucoza de concentratie 0,1 M se trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Stiind ca se formeaza

3,6 g de precipitat, determinati volumul solutiei de glucoza necesar reactiei, exprimat in litri. 5 puncte

3. Notati doua utilizari ale celulozei. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; N- 14; O- 16; Ca- 40; Cu- 64.
Volumul molar (conditii normale): VV = 22,4 L'mol™.
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