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Examenul national de bacalaureat 2024
Proba E. d)
INFORMATICA
Limbajul C/C++
Simulare, 15 mai 2024

Filiera teoreticd, profil real, specializare stiinte ale naturii

* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

* Identificatorii utilizati In rezolvari trebuie sa respecte precizdrile din enunt (bold), iar in lipsa
unor precizari explicite, notatiile trebuie sa corespundd cu semnificatiile asociate acestora
(eventual in forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind
necesara.

« In grafurile din cerinte oricare muchie are extremitati distincte si oricare doua muchii difera prin
cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)

Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati o expresie care are valoarea 1 daca si numai daca variabilele intregi x si y sunt distincte si au
valorile 0 si 1.

a) X+y == b) x*y =0 C)xty==1&&Xx*y==0 d) abs(y—x) ==

2. Pentru a verifica daca in tabloul unidimensional (53, 38, 25, 20, 18, 12, 8, 4) exista elementul cu
valoarea x se aplicd metoda cdutarii binare. Stiind cad valoarea x a fost comparatd cu trei elemente ale
tabloului pe parcursul aplicarii metodei, doud valori ale lui x ar putea fi:

a.53 12 b.25 4 c.53 8 d. 38 83

3. O expresie C/C++ care are valoarea 1 este:
a. floor(12)+1 == ceil(12) b. floor(12.19) == ceil(12.19)
c. floor(12.91) == ceil(12.19) d. floor(12.19) == floor(12.91)

4. In secventa de mai jos, variabila i este de tip Intreg, iar variabila v memoreaza un vector in care toate
elementele din vector sunt 0. Toate elementele vectorului primesc valori in urma executarii secventei:

k=1,

for (i=0;1<6;i++) v[i] =k++;

Care din urmatoarele valori reprezinta valorile pare ce apar in cadrul vectorului?
a)246 b)024 c)0246 d)268

5. Se considera doua tablouri unidimensionale A si B: A=(1,2,3,7,12,18,20), iar B=(2,4,12,20,21,25). n
urma interclasarii lor in ordine crescatoare se obtine tabloul cu elementele:

a. (1,2,3,4,5,7,12,18,20,21,25) b. (1,2,2,3,4,7,12,12,18,20,20,21,25)
c. (1,2,3,4,5,7,12,18,21,20,25) d. (1,2,3,4,5,7,12,18,20,20,21,25)
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SUBIECTUL al ll-lea

(40 de puncte)

1. Se considera algoritmul alidturat, reprezentat in

citestea, b (a>=2, b>=2 numere naturale
pseudocod. el €0 numere naturale)
S-a notat cu a%b restul impartirii numarului natural a la  cat_timpi<b executa
numarul natural nenul b si cu [c] partea intreaga a numarului k:22

i=

real ¢ cat_timp j<=[i1/ 2] executa
a)Scrieti valoarea afisatd daci se citesc, in aceasti dacai%j=0
ordine, numerele 52 si 100 (6p.) o atunci k<l
b)Scrieti doua seturi de date de intrare, pentru care j &gl u
sa se afiseze valoarea 5. (6p.)
c)Scrieti  programul  C/C++ corespunza'ft):or dacs k?t%ui:ilr ol
algoritmului dat. (10p.) E. R
d)Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel L+
dat, inlocuind adecvat prima structura cat timp ... =
executd CU 0 cu o structura de tipul pentru ... _

SCrier

executa. (6p.)
2. Variabilele nrkm1, nrkm2, pretl si pret2 sunt numere naturale de maximum 6 cifre, iar consl si cons2 sunt
numere reale si exprima date despre doud masini: numarul de kilometri parcursi, pretul de vanzare respectiv
consumul de carburant la 100 km. Scrieti secventa de instructiuni prin care sa afisati pretul pentru masina cu
numarul de kilometri mai mic, iar daca aceste valori sunt egale, afisati pretul pentru masina cu consumul cel
mai mic. (6p.)

3. Variabilele i si j sunt de tip intreg. Scrieti secventa de instructiuni C/ C++ adecvata, inlocuind punctele de
suspensie astfel Incat, In urma executarii, sa se afiseze pe ecran, in aceasta ordine, numerele de mai jos.

for(i=1;i<=5; i ++) 01234 (6p.)
{ for(j=1;j<=5; j ++) 11234
................ 22234
33334
44444
SUBIECTUL al Ill-lea (30 de puncte)

1. Se citeste un numar natural n, modificati numarul citit marind cu 1 cifrele pare, iar pe cele impare
micsorandu-le cu 1. Scrieti, in pseudocod, algoritmul de rezolvare a problemei enuntate.
Exemplu: daca n are valoarea 31425, dupa modificare n va fi 20534 (10p.)

2. Scrieti un program C/C++ care citeste de la tastaturd un numar natural n (2<n<50) si cele 2en elemente ale
unui tablou unidimensional, numere intregi cu cel mult 4 cifre. Numarul de elemente pare este egal cu
numarul de elemente impare. Elementele au indici de la 1 la 2en. Programul modifica apoi tabloul astfel incat
elementele impare sa aiba indici impari, iar elementele pare sa aiba indici pari. Programul afiseaza pe ecran
elementele tabloului modificat, separate prin cate un spatiu.

Exemplu: pentru n=5 si tabloul (4, 5, 0, 9, 10, 7, 15, 3, 8, 10),

unul dintre tablourile care se pot obtine este (5, 4, 9, 0, 15, 10, 7, 8, 3, 10). (10p.)

3. Fisierul simulare.txt contine cel mult 1000000 de numere naturale separate prin spatii. Numerele citite vor
fi mai mici decat 1000000000. Sa se determine cate perechi de elemente, din fisier, putem forma cu valori de
aceeasi lungime si sa se afiseze, pe ecran, aceastd valoare. Pentru determinarea numarului cerut se utilizeaza
un algoritm eficient din punctul de vedere al timpului de executare si al memoriei utilizate.
Exemplu: daca fisierul contine numerele: 51 842 15 28 77 132

atunci, pe ecran, se va afisa 7

Explicatie: perechile de elemente cu aceeasi lungime sunt:

(51, 15) (51,28) (51,77) (15,28) (15,77) (28,77) (842,132)

a) Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.

b) Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului proiectat.

(2p.)
(8p.)



