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Partea | 10 puncte

Pentru fiecare dintre intrebarile urmatoare selectati raspunsul unic pe care il considerati corect. Pe
foaia de concurs scrieti litera corespunzatoare raspunsului considerat corect. Pentru fiecare raspuns
corect se acorda 2 puncte. Pentru fiecare raspuns neselectat sau gresit se acorda 0 puncte.

1 Municipiul Arad este situat la 46° latitudine nordica. Elevii de la Colegiului National ,,Moise
Nicoard” din localitate au instalat un pendul gravitational. Ei au ajuns la concluzia cd datorita
rotatiei PAmantului 1n jurul propriei axe, dreapta suport a firului pendulului nu trece chiar prin
centrul Pamantului. Considerand Pamantul o sferd uniformd, ei au ajuns la concluzia ca
dreapta suport a firului intersecteaza planul ecuatorial al Pamantului la o distantd d fatd de
centrul acestuia. Stiind ca raza Pdmantului este R = 6400 km, perioada de rotatie T = 1 zi si

acceleratia gravitationald g = 9,8 Z valoarea obtinuta de elevi pentru d este:

SZ
a) d=1535m b)d = 15355 m c)d = 153 km d)yd=0m
2 Soarele se vede de pe Pamant sub forma unui cerc ce subintinde un unghi a = 0,5°.

Intensitatea luminii care cade pe
< A . _ Soare
suprafata Pamantului este [; =

b Pamant ,
w ) -
1 —. Pentru a aprinde o bucata
m

de lemn este necesara o intensitate

. kW
aluminii [ = 64 —.

m

Diametrul minim d al imaginii Soarelui obtinute pe un ecran asezat perpendicular pe directia
de propagare a razelor cu ajutorul unei lentile convergente subtiri cu distanta focala f =
36 cm, respectiv diametrul minim D,,;, al lentilei pentru a o putea folosi la aprinderea
lemnului au valorile:

a)d = 3,14 mm; b) d = 36 cm; c¢)d = 3,14 mm; d) d = 3,14 mm;
Dpin = 5cm Dpin = 2,5 cm Dpin = 2,5cm Dpin = 11,5 cm

3 In tabelul urmitor sunt date valorile presiunii vaporilor saturanti ai apei, in functie de
temperatura.

ps(kPa)| 1,23 1,40 | 1,60 | 1,81 [2,06 |234 |2,65 (299 |336 |3,78 |4,25
t(°’C) [ 10 |12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Un elev masoard umiditatea relativd a aerului la nivelul solului si obtine u = 60%.
Cunoscand  temperatura aerului la nivelul solului t;, = 20°C si presupunind ca
temperatura scade cu cresterea inaltimii, cu o ratd de 0,5°C la 100 m, acesta estimeaza ca
indltimea la care se pot forma norii este:

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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a) 800 m b) 1200 m c¢) 1600 m d) 2000 m
4 Un elev isi propune sd identifice un lichid prin !
masurarea indicelui de refractie. In acest scop obiect | imagine

foloseste o oglinda sferica concava si un obiect liniar. |
Asaza oglinda pe un suport plan cu fata lucioasd in
sus si privind de-a lungul axului optic principal al
acesteia deplaseazd obiectul pand cind acesta si
imaginea sa in oglindd se Intdlnesc (vezi figura).

Distanta de la obiect la oglinda este d = 20,4 cm. v !

|

Elevul toarna in oglinda o cantitate mica de lichid si
repetdi masurdtoarea. In acest caz obiectul se
intalneste cu imaginea sa, cand distanta de la obiect la
oglinda este d; = 15 cm. oglind concava

obiect i
Raza de curburd R a oglinzii si indicele de refractie n ¢y apa :

al lichidului au valorile: -
\.

a) b) c) d)
R =204cm R =10,2 cm R =20,4cm R =10,2cm
sin=1,50 sin=133 sin =136 sin =150
5 Un elev culcat pe plaja esticd a unei mdri ecuatoriale priveste apusul Soarelui in larg la

echinoctiu. Chiar in momentul in care Soarele dispare sub orizont se ridicd brusc in picioare
si cronometreaza intervalul de timp At = 9,1 s dupa care vede din nou ca Soarele dispare sub
orizont. Diferenta de inaltime pe care se deplaseazd ochii elevului intre cele doud pozitii este
Ah =1,5m.

Marimea razei Pamantului estimate de elev in urma acestei masuratori este:

a) R=6384km  b)R = 6850 km ¢) R = 6350 km d) R = 6420 km

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Parteaa ll-a 15 puncte

Consideram un sistem stelar ipotetic alcatuit din trei
componente cu masele m,, m, si ms. Stelele sunt Y1
asezate in varfurile unui triunghi echilateral cu latura |
ca In figura aldturatd. Singurele interactiuni posibile 2

sunt interactiunile gravitationale dintre componentele PN
sistemului. Se considera cunoscutd constanta atractiei L Ul
gravitationale, K. / \
a) Determina coordonatele centrului de masa al ’ \
sistemului stelar, xcp si yeu, respectiv modulul g, al
vectorului de pozitie si orientarea 6.y, a acestuia fata de
axa Ox a sistemului de referintd indicat in figura.

b) Determind expresia fortei de atractie gravitationald rezultante care actioneaza asupra
stelei cu masa m; si orientarea acesteia fatd de axa Ox a sistemului de referinta din figura.

c) Stelele se deplaseaza pe traiectorii circulare in jurului centrului comun de masa.
Determina expresia perioadei de rotatie a sistemului pentru care se asigura stabilitatea acestuia.
d)  Secunosc: my = 2mg, m, = 3mg, m3 = 4mg si l = dpg, unde mg este masa Soarelui iar
dps este distanta Pamant-Soare. Consideram ca durata unui an terestru este Tp = 365,25 zile
terestre.

Calculeaza perioada de rotatie a sistemului stelar exprimatd in zile terestre.

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.



