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Partea | - Viteza vantului (13 puncte)

Interdisciplinare ,,Stiintele Pamantului” doresc sa se inscrie 8l(gtade) 1 fig. 1
la cursurile teoretice si practice ale Aeroclubului Teritorial [~ A 77| | I/
“Traian Vuia” Arad, in vederea obtinerii licentei de pilot |/
aeronave ultrausoare motorizate. N | T N

Meteorologia reprezinta una dintre materiile care se
studiaza in cadrul modulului teoretic. Elevii au vizitat Statia
Meteorologica judeteana Arad. Sy, _

Un meteorolog le-a explicat importanta prognozei . t{min}
meteo in aviatie si le-a oferit prima lectie referitoare la ol [2 141686 ?
miscarile aerului atmosferic, specificand faptul ca miscarea ' i
pe directie orizontald a aerului se numeste vant, iar miscarile pe verticala si oblica se numesc curenti.
Vantul este provocat de diferenta de presiune dintre doud regiuni. Aceste diferente de presiune exista
atat la nivelul solului, cat si la altitudine, fiind cauzate de incalzirea neuniforma a suprafetei terestre.

In navigatia aeriana este obligatorie cunoasterea vantului, la diferite altitudini, n special la
nivelul de zbor.

Viteza vantului se masoara cu ajutorul radarelor Doppler, a anemometrelor, a baloanelor
meteorologice dotate cu GPS si alte sisteme de urmarire.

Sub indrumarea mentorului, olimpicii au utilizat balonul-pilot pentru masurarea vitezei
vantului la diferite altitudini. Meteorologul a lansat balonul, umplut cu heliu, pentru a transporta un
pachet de senzori meteorologici in atmosfera, cu o anumitd viteza ascensionala. Elevii au urmarit
balonul cu ajutorul teodolitului, citind unghiurile de indltare si azimutul.

Considerand cd viteza de miscare pe verticald a balonului este constanta, au obtinut graficul
dependentei de timp a unghiului sub care au observat balonul, fatd de orizontala (fig. 1).

Considerand ca viteza vantului la sol este egala cu zero
si stiind ca distanta de la observator (O) la punctul de unde a 4 )
fost lansat balonul (B) este L=1 km (fig. 2), sa se determine: fig. 2

a) viteza de urcare a balonului;
b) altitudinea balonului dupa 7 minute de la eliberarea acestuia;
C) viteza vantului la altitudinea respectiva.

Elevii calificati la etapa nationald a Olimpiadei L S AI.._TIAT—,-E
|

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Partea a I1-a — Masa unei molecule de oxigen (12 puncte)

Atmosfera terestra reprezinta invelisul gazos, cunoscut sub numele de aer, care inconjoara
globul pamantesc. Aerul este un amestec de diferite gaze, continand in plus: vapori de apa, particule
microscopice de origine minerald sau vegetald, ioni pozitivi si negativi, microorganisme (bacterii,
microbi), micrometeoriti si fum. Procentajul gazelor componente din aerul uscat este 78.09 % - azot
(N2), 20.95 % - oxigen (O3), 0.93 % - argon (Ar), 0.03 % - dioxid de carbon (CO.); restul de cateva
sutimi de procente il completeaza celelalte gaze componente: hidrogen, heliu, radon, neon, cripton,
Xenon, metan, ozon.

Chiar daca aceste gaze componente au densitdti diferite, din cauza miscarilor la care sunt

supuse, ele nu se pot stratifica Tn raport cu densitatea,

astfel ca pand la altitudinea de aproximativ 70 km, Nr.ldet. H (km) P/po
compozitia aerului pastreazd aceeasi proportie sub 0 I
aspect chimic. Densitatea aerului atmosferic variaza in 2 0.8 0,875
functie de altitudine, presiune atmosferica, temperatura 3 1.8 0,750
si umiditate. 4 3,2 0,650
Datele inregistrate pentru variatia relativd a S 3,9 0,500

densitatii  oxigenului din atmosfera terestra cu 6 8,5 0,350
altitudinea sunt prezentate in tabelul urmator (unde p 7 11 0,250
reprezintd densitatea oxigenului la iniltimea H, iar po 8 16,5 0,125
reprezintd densitatea oxigenului la nivelul solului).
Cerinte:

a) Reprezinta grafic variatia densitatii relative a oxigenului, in functie de altitudine, utilizand fisa de
lucru.

b) Determina masa unei molecule de oxigen, din analiza comparativa a datelor din graficul obtinut, cu
cele inregistrate in cazul unui experiment de studiu
al dependentei de indltime a concentratiei unor A/
particule sferice, aflate in suspensie in apa. °
Densitatea materialului particulelor din suspensie
este ps = 1,194 glcm3. \\
Pentru particulele cu raza r1 = 0,13 pm s-a obtinut N
graficul din fig.3 (unde n reprezinta concentratia 05 t-----|--

particulelor la 1indltimea h, iar no reprezintd !

concentratia particulelor la fundul vasului); daci 025 |——|—|—-T—- T g
raza particulei este r=0,065 pm, indltimea 0125 o s i [t i V(9.
corespunzatoare unui anumit raport al concentratiilor 0 20 40 50 80
n/no este de 8 ori mai mare fata valoarea din graficul .

alaturat. fig. 3

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.
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Fisd de lucru

1. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar neprogramabile.
2. Subiectul se puncteaza de la 0 la 25 puncte. Nu se acorda puncte din oficiu.



