Ministerul Educatiei si Cercetarii
Inspectoratul Scolar Judetean Bihor

Examenul national de bacalaureat 2026
Proba E.d)
FIZICA

Filiera tehnologica — profilul tehnic si profilul resurse naturale si protectia mediului

+ Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice (alese de candidat) dintre cele patru prevazute de programa,
adica: A. MECANICA, B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI
CONTINUU, D. OPTICA. in situatia in care candidatul abordeaza subiecte din mai mult de doué arii tematice, vor fi
luate in considerare primele doua arii tematice abordate de candidat.

» Se acorda zece puncte din oficiu.

* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA Varianta 2
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca miscarea unui punct material este rectilinie, uniform accelerata, atunci:

. acceleratia punctului material este nula;

. rezultanta tuturor fortelor care actioneaza asupra punctului material este nula;

. acceleratia punctului material este constanta in timp;

. viteza punctului material este constanta in timp. (3p)
. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, relatia corecta a constantei elastice a
unui fir elastic este:

a. k=S-E-t, b. k=S E.r, c. k=S-E7".1, d. k=S-E-rg (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manualele de fizica, unitatea de
masura a marimii P - At este:

a. W b. J c. kg-m~s'2 d. kg-mz-s (3p)
4. Un corp este lansat, vertical in sus, de la suprafata pamantului, cu viteza vy =12m/s . Frecarile cu aerul
se considera neglijabile. Tnél’;imea maxima atinsa de corp are valoarea:

a.14,4m b. 7,2m c. 3,6m d. 12m (3p)

5. Un corp se deplaseaza rectiliniu, astfel incat viteza acestuia variaza in functie de timp 3
conform graficului din figura alaturata. Distanta pacursa de corp in primele 6 secunde ale
miscarii corpului are valoarea:

NO O T

a. 18m b. 12m c.9m d. 6m
(3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
in sistemul din figura alaturatd, masa corpului A are valoarea m; =2kg. Firul este A
inextensibil, de masa neglijabila, iar scripetele este ideal. Coeficientul de frecare dintre corpul
A si suprafata planului orizontal este x = 0,2. Sistemul celor doua corpuri se deplaseaza cu
acceleratia a = 2m/s?. B
a. Reprezentati toate foriele care actioneaza asupra corpului A.
b. Determinati valoarea tensiunii din firul de legatura
c. Determinati forta cu care firul actioneaza asupra scripetelui.
d. Determinati valoarea masei corpului B.
lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
Un corp de masa m = 0,2kg este lasat sa alunece liber, din punctul A, situat A
la indltimea h = 0,45mfata de suprafata orizontald BD, ca in figura alaturata. L m
La trecerea de pe suprafata curba AB pe suprafata BD viteza corpului nu se hf!
modifica. Pe portiunile AB si BC frecérile sunt neglijabile. Se cunoaste **™******* B C D

lungimea portiunii BC, d; =3m. Cand ajunge in punctul C, corpul patrunde
pe portiunea CD, de lungime d, =1m, de-a lungul careia coeficientul de frecare dintre corp si suprafata este
1 =04 . Energia potentiala gravitationala se considera nula la nivelul portiunii BD. Determinati:

a. energia potentiala gravitationala a corpului cand acesta se afla in punctul A;

b. lucrul mecanic efectuat de forta de greutate din momentul in care corpul a fost lasat liber pana in momentul
in care acesta ajunge n punctul C;

c. intervalul de timp in care corpul parcurge portiunea BC;

d. viteza corpului Tn punctul D.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA Varianta 2
Se considera: numarul lui Avogadro N, = 6,02 - 1023 mol™1, constanta gazelor ideale R = 8,31ﬁ . Intre
parametrii de stare ai gazului ideal intr-o stare data exista relatia: p - V = vRT .
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Unitatea de masura pentru caldura in Sl este:
a.J b. W c.N d. Pa (3p)
2. Transformarea termodinamica Tn care volumul rdméane constant se numeste:
a. izoterma b. izobara c. izocora d. adiabatica (3p)
3. Primul principiu al termodinamicii exprima:
a. conservarea masei
b. conservarea energiei
c. variatia temperaturii
d
4
a
5
a

. legea gazului ideal (3p)

. Lucrul mecanic efectuat de un gaz intr-o transformare izobara este:

L=p-V b.L=p-AV c.L=V-AT d.L=m-c-AT (3p)

. Intr-o transformare izoterm& a unui gaz ideal ramane constant:

. presiunea b. volumul c. temperatura d. Energia interna (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un gaz ideal monoatomic cu volumul initial V; = 2m3 se afla la presiunea p = 2 - 10° Pa. Gazul se incalzeste
izobar, volumul devenind V, = 5m3.

a. Precizati semnul lucrului mecanic si justificati raspunsul.

b. Calculati lucrul mecanic efectuat de gaz.

c. Calculati variatia energiei interne.

d. Calculati valoarea caldurii molare la presiune constanta a gazului in procesul izobar.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Un gaz ideal sufera o transformare izocora, fiind incalzit de la temperatura T, = 300 K la T, = 600 K . Caldura
specifica la volum constant este ¢, = 500 /(kg - K), iar masa gazului este m = 2 kg.

a. Calculati variatia temperaturii.

b. Calculati caldura primita de gaz.

c. Determinati lucrul mecanic efectuat de gaz si reprezentati grafic procesul in coordonate p-V.

d. Calculati variatia energiei interne, daca procesul ar avea loc de la temperatura T, la temperatura T;.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU Varianta 2

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Daca la bornele unei baterii se conecteaza un ampermetru ideal (cu rezistenta interna nula), atunci:
a. prin baterie nu trece curent electric;
b. tensiunea la bornele bateriei este nula;
c. tensiunea la bornele bateriei este egala cu tensiunea electromotoare a bateriei;
d. puterea debitata de sursa pe circuitul exterior este maxima. (3p)
2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, marimea fizica care poate fi exprimata
prin formula /- At reprezinta:
a. sarcina electrica b. tensiunea electrica c¢. puterea electrica d. intensitatea curentului electric (3p)
3. Simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura fiind cele utilizate in manuale de fizica, unitatea de
masura in S.l. a energiei electrice este:
a. W b. J c. kwh d. kw (3p)
4. Dependenta intensitatii care trece printr-un rezistor in functie de tensiunea la bornele
acestuia este reprezentata in graficul alaturat. Rezistenta electrica a rezistorului are 80 [~
valoarea: 60 |-

. 300 40

a
b. 66Q 20044 )
c. 133Q 0 6 121824

d. 300Q (3p)
5. Rezistenta electrica a unui fir conductor la temperatura ¢, =0°C este Ry =12Q. Coeficientul de

temperatura al rezistivitatii conductorului are valoarea a =4,5- 1073 grad 1. La temperatura t = 50°C,
rezistenta electrica a conductorului are valoarea:

a. 1230 b. 17,0Q c. 147Q d. 3900 (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
In circuitul electric a c&rui schema este reprezentatd in figura aldturatd se cunosc: |y
E=18V,r=4Q, R/ =8Q R, =10Q, R;=40Q. Rezstenta electrica a K VEr
conductoarelor de legatura se neglijeaza. Determinat;: ' '—|: Er

a. rezistenta electrica echivalenta a gruparii formate din rezistoarele R2 si Rs; R>

b. tensiunea la bornele rezistorului R,daca intrerupatorul K este deschis; R =

c. intensitatea curentului electric care strabate rezistorul R, daca intrerupatorul K este -

inchis;
d. intensitatea curentului electric care trece prin rezistorul Rs daca intrerupatorul K este inchis.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)
La bornele unei baterii de tensiune electromotoare E = 6V se conecteaza, in paralel, doua rezistoare identice.
Intensitatea curentului electric care trece prin sursa are valoarea [ =1A. Puterea pe care o consuma,
impreund, cele doua rezistoare, are valoarea P = 5W . Determinati:

a. randamentul circuitului electric;

b. energia electrica consumata de un rezistor in At = 10 minute de functionare;

c. rezistenta electrica a sursei;
d. rezistenta electrica a unui rezistor.
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D. OPTICA Varianta 2
Se considera: viteza luminii in vid ¢ = 3- 108 m/s, constanta Planck h = 6,6 - 1073* ] - s, sarcina electrica
elementard e = 1,6 - 1071° C, masa electronului m, = 9,1 - 10731 kg.
l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzitoare raspunsului corect. (15 puncte)
1. Fenomenul de reflexie a luminii consta n:
a. trecerea luminii intr-un alt mediu, insotitd de schimbarea directiei de propagare;
b. emisia de electron sub actiunea luminii;
c. intoarcerea luminii in mediul din care provine la intalnirea suprafetei de separare cu un alt mediu;
d. suprapunerea a doua unde luminoase. (3p)

2. O raza de lumina cade sub un unghi de incidenta de 60° pe suprafata de separare a doua medii diferite.
Raza trece din mediul cu indicele de refractie absolut n, = 1 in mediul cu indice de refractie absolut n, =

1,73 (¥/3). Unghiul dintre raza reflectata si cea refractata are valoarea:
a.0° b. 90° c. 60° d. 120° (3p)

3. Lentilele divergente formeaza in totdeauna, pentru obiectele reale, imagini:

a. reale si rasturnate;

b. virtuale si rasturnate;

c. reale si drepte;

d. virtuale si drepte; (3p)
4. Unitatea de masura in S.I. pentru convergenta unei lentile este:

a. dioptria b. secunda c. candela d. metru (3p)
5. Efectul fotoelectric extern este fenomenul de emisie a:

a. fotonilor sub actiunea radiatiilor electromagnetice;

b. fotonilor sub actiunea radiatiilor X;

c. electronilor sub actiunea radiatiilor electromagnetice;

d. electronilor sub actiunea radiatiilor termice; (3p)
Il. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

Imaginea unui obiect liniar AB, cu inaltimea de 2 c¢m, este proiectata pe un ecran cu ajutorul unei lentile subtiri,
convergente cu distanta focald de 4 cm. Obiectul si ecranul sunt paralele cu lentila. Obiectul este asezat
perpendicular pe axa optica principalad a lentilei, la distanta de 8 cm de lentila.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii obiectului prin lentila.

b. Determinati distanta de la imagine la lentila.

c. Determinati inaltimea imaginii.

d. Ecranul se aseaza la 24 cm de lentild, iar obiectul si lentila se mentin in pozitiile initiale. Calculati
convergenta lentilei, care alipita de prima lentila, face ca imaginea finala sa se mentina pe ecran.

lll. Rezolvati urmatoarea problema: (15 puncte)

O radiatie cu lungimea de unda 1 = 300 nm cade pe o placuta de litiu (lucrul mecanic de extractie caracteristic
litiului este 3,68 - 1071? J). Determinati:

a. energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi;

b. frecventa de prag pentru litiu;

c¢. lungimea de unda de prag;

d. valoarea tensiunii de stopare a celor mai rapizi fotoelectroni extrasi.
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