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Clasaa Vlll-a
Barem de corectare si notare

(20p) 1. Fie numerele a = /22026 — 21015 1 2101#  { gj p = /22026 — 21014 4 21015 1

a) Aratati ca a si b sunt numere naturale impare consecutive.

b) Comparati numerele 5b — 3a si V7676,

Solutie:

a)

22026 _ 21015 | 91014 4 1 — 92026 _ 21014(D _ 1) 4 ] = ..ot senseerenes 2p
= (21013)2 _ 2. 21013 L 1 = (21013 L 1)2 et 3p
@ = |28013 1] = 21003 1 ettt 2p
22026 _ 91014 | 91015 4 1 — 92026 | 21014(D _ 1) 1= .oooooieieseeeeeeeseeseseneeeesessensseseens 2p
= (21013)2 4 2. 21013 4 1 = (21013 4+ 1)2 deci b = 21003 4 1. 4p
Numerele a si b sunt numere naturale impare, iar a + 2 = b, deci a si b sunt numere naturale
IMPAIE CONSECULIVE. ... euvieiie it ettt ettt et e et et e s be e e e s ae e s te et e e saeeteesbeessesaeesseeneesreereans 2p
b)

5b—3a=5-(21°13 +1)—-3- (21013 - 1) = 221013 . g =8 4 21014 =g + 8338 . 3p
V7676 = 7338 8 4 8338 > 7338 (aci 5h — 3@ > V7670, 2p

(20p) 2. Tn tetraedrul ABCD notam cu M, N, P, Q mijloacele muchiilor AD, AB, BC respectiv
CD. Se stie ca m(«(AC, BD)) = 90".
a) Aratati ca m(«<xMNP) = 90°.
b) Aratati ca, daca AC=BD, atunci MNPQ este patrat.
Supliment G.M. 10/2025

Solutie:
a) MN linie mijlocie IN A ABD = MN || BD......cc.coovoueieeieeie e 2p

NP linie mijlocie TN A ABC = NP || AC ..ot 2p
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M(IMNP) = M(L(AC,BD))=90 ...oooeeeeeeeeeeeeee e 3p
b) MN || BD,PQ || BD => MN || PQ (1)..veevereeeeeeeeeeseereeeeeeseeeeseeeseesessesessiensn e 2p
MQ Il AC,NP [l AC = MQ Il NP (2).eeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesseseeseeses s, 2p
Din (1) si (2) rezulta MNPQ paralelogram............ccooeveiineneninensee e 2p
M(XMNP) = 90" = MNPQ Areptunghi........cccocevevevereeeeeirireesesee e es s 2p
MN ==-BD,NP == AC, BD = AC = MN = NP, deci MNPQ pitrat.......... 5p

(20p) 3. Se considera cubul ABCDA'B'C'D’ cu muchia AB = a cm si punctul M mijlocul
muchiei D'C’.

a) Demonstrati ca AD || (BCM).

b) Calculati distanta de la punctul D la planul (BCM).

¢) Daci distanta dintre dreptele AD si BM este egali cu 4v/5 cm, determinati a.

Solutie:
a) AD || BC,BC c (BCM),AD & (BCM) = AD || (BCM)....c.coveveieieieieiesnsreeaeenn, 3p
b) Fie DE L CM,E € CM
BC 1 (DCC'),DE © (DCC") = BC L DE = DE L BCovvroooooooooooeoeooooeeeoeoeoeoeoeoon 2p
DE L CM,DE L BC => DE L (BCM)..ooccueeeeeeeeeee ettt 2p
Tn A CC'M dreptunghicin €', CM =VC'C?2 + C'M? = aT\/E ......................................... 2p

Scriind aria triunghiului CDM in doud moduri se obtine CM - DE = CD - d(M, DC)...2p

cp-cc’  2aVs

= CM -DE =DC-CC' = DE =
M 5

c) AD || (BCM) si AD ¥ BM = d(AD,BM) = d(AD,(BCM)) = d(D, (BCM)) =

2 5 2 5
Vs = 225

DE = = 4V5 = @ = 10, 3p

(30p) 4. @)Daca x,y € (0,) si k € N*, demonstrati ca \/(x +k)y+k)=k+ . /xy.

b)Demonstrati ca:

+y+1 +y+2 +y+2026 .
x+y Xty ahpd > 2026, pentru orice numere

Jxy+/(x+D(+1) + Jxy+/(x+2)(y+2) toet Jxy+/(x+2026)(y+2026)

reale x,y € (0, o).
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Solutie:
a)J(x+k)(y+k)=k +\/x—y=) (x+k)(y+k)=k?>+xy+2k/xy, Vx,y € (0,00)si

Prin calcul s€ ObtiNe XKk + YK = 2K/ XY oeiiiiiiieiiiie e 3p

2
Inegalitatea initiala este echivalenta cu (\/ xk — ,/yk) >0,Vx,y € (0,0),Vk € N*, care este
Y S0 1 1 PRSPPI 4p

. o x+K)(y+Kk)—xy
b) Din a) rezultd / (x + k) (y + k) — \/xy > k, de unde SO GTOD Ko, 5p
2
irykrk 5 > k, deci

x+y+k . %
NN ST NN IOET) =>1,pentrux,y >0sik € N*,............ 5p

Pentru k € {1,2,3,...,2026} se obtin inegalitatile:

Se obtine

x+y+1 x+y+2 x+y+2026

> > >
Xy +/(x+1)(y+1) — L Jxy+/(x+2)(y+2) L... Jxy+/(x+2026)(y+2026) —

Prin insumarea inegalitatilor anterioare se obtine inegalitatea:

x+y+1 x+y+2 x+y+2026
>
Jxy+/(x+ D (y+1) + Jxy+/(x+2)(y+2) toet Jxy+/(x+2026)(y+2026) — 2026, v,y € (0,00)........ op
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