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I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:

1. intr-o sectiune prin radicina plantei de piciorul cocosului (Ranunculus sp.) se observd urmatoarele
structuri:
A. rizoderma, scoarta cu exoderma, endoderma, periciclu, cilindru central cu fascicule libero-lemnoase

si lacuna medulara

epiderma, scoarta cu fascicule liberiene si lemnoase, cilindru central cu maduva

epiderma, scoarta cu fascicule libero-lemnoase, cilindru central cu lacuna medulara

D. rizoderma, scoarta, cilindru central delimitat de periciclu, cu fascicule lemnoase, fascicule liberiene
si maduva
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2. Factorii interni care influenteaza eliminarea apei la hidrofite sunt:
A. densitatea mare a stomatelor, a hidatodelor si a perilor epidermici
B. umiditatea atmosferica scazuta intensifica transpiratia deoarece favorizeaza evaporarea apei la
nivelul frunzelor
C. prezenta hidatodelor care elimina apa atat prin procese active cat si pasive
D. umiditatea solului influenteaza eliminarea apei sub forma de vapori, deoarece radacinile absorb usor
apa, mentinand astfel turgescenta

3. Rolul ierbarului si al cheagului la mamiferele rumegatoare este descris corect de afirmatia:

A. ierbarul produce pepsina activa care hidrolizeaza proteinele furajere, iar cheagul secreta HCl pentru
acidifierea continutului

B. ierbarul addposteste microorganisme care descompun celuloza, iar cheagul produce enzime
realizand digestia chimica

C. ierbarul transforma glucoza in acid lactic prin fermentatie aeroba, iar cheagul reabsoarbe apa si
sarurile minerale

D. ierbarulsicheagul sunt compartimente glandulare cu rol in absorbtia nutrientilor, iar digestia chimica
are loc doar in intestinul subtire

4. Alegeti varianta corecta legata de particularitatile urechii la vertebrate:
A. la mamifere lagena este foarte alungita, se pliaza in spirala si formeaza melcul
B. la pestireceptorul auditiv este plasat in peretii utriculei si in lagena
C. la amfibieni utricula se prelungeste cu papila bazilara care contine receptori acustici
D. lareptile lagena se scurteaza, de aceea timpanul este putin retras

5. 1n ceea ce priveste enzimele din sucul gastric, este corecta afirmatia:

A. colagenaza hidrolizeaza proteinele pana la molecule cu lanturi mai scurte de aminoacizi - albumoze
si peptone

B. labfermentul coaguleaza laptele in prezenta ionilor de kaliu, activ la mamiferele tinere si la sugari

C. lipaza gastrica hidrolizeaza grasimi din lapte si oua in acizi grasi si glicerol, absorbabili la nivelul
vilozitatilor intestinale

D. pepsinogenul este forma activa a pepsinei datorita acidului clorhidric care creeaza un mediu acid
necesar hidrolizei



6. Legat de sistemul excretor la vertebrate sunt corecte afirmatiile:

A.

la pesti, spre deosebire de ciclostomi, tubul urinifer al nefroni
palnie ciliata

la pasari, ca si la reptilele care traiesc in medii aride, produsul de excretie se elimina uneori chiar sub
forma solida

la amfibieni, ca si la pesti, exista rinichi cu nefroni putini, dar la care tubul urinifer incepe cu o capsula
Bowmann

la pestii de apa dulce, spre deosebire de pestii marini, mediul intern are o presiune osmotica mai
mica decat a apei

or din structura rinichilor Tncepe cu o

7. Tn urma unei consultatii oftalmologice, se constata ca Maria suferd de miopie si astigmatism. Se poate
aprecia ca:

A.

B
C.
D

refractia cristalinului este slaba, focalizarea luminii se produce in spatele petei galbene
corectarea necesita utilizarea unor ochelari cu lentile cilindrice si convergente

globul ocular este mai alungit si axele celor doi ochi nu sunt paralele

corectarea necesita purtarea unor ochelari cu lentile cilindrice si divergente

8. Celulele receptoare gustative sunt:

A.
B.
C.

D.

celule senzoriale prevazute la polul bazal cu cili, ca si in cazul receptorilor auditivi

stimulate de substante chimice, ca si neuronii olfactivi dispersati in structura mucoasei nazale
conectate prin sinapse cu axonii neuronilor senzitivi, care transmit ascendent informatiile catre nuclei
ai trunchiului cerebral

celule specializate care genereaza impulsuri propagate pe cai senzitive cu statie talamica, ca si cele
ale sensibilitatii vestibulare

9. Despre maduva spinarii sunt corecte afirmatiile:

A.

B.
C.
D.

este protejata de canalul ependimar al coloanei vertebrale si de 3 foite meningeale concentrice
radacinile dorsale contin axonii neuronilor motori somatici si vegetativi

prezintd la exterior substanta alba formata din axoni ai unor neuroni senzitivi, motori si de asociatie
coarnele anterioare asigurd controlul unor reflexe de postura intretinute de gravitatie

10. Cavitatile cordului se caracterizeaza prin:

A.

B
C.
D

sunt captusite de foita interna a epicardului, cu structura similara foitelor pleurale

cele situate la baza au grosimea miocardului mai mare, in special cea de origine a aortei

arcul aortic paraseste cordul la stdnga venei cave superioare, deasupra arterei pulmonare drepte
din atrii sdngele trece prin deschiderea valvulelor ancorate de muschi papilari prin cordaje tendinoase

11. Fotoreceptorii:

A.

B
C.
D

sunt neuroni bipolari stimulati diferentiat de expunerea ochiului la lumina de intensitati diferite
transmit informatiile vizuale catre nervul optic care intra in globul ocular in zona petei oarbe
functioneaza cu maxima precizie la nivelul expansiunii centrale a petei galbene

transmit informatiile prin nervii optici catre etaje superioare trunchiului cerebral

Figura 1

12. Encefalul reprezentat in imagine prezinta urmatoarele caracteristici de superioritate comparativ cu
cel al vertebratelor inferioare clasei careia fi apartine:

A
B.
C
D

se diferentiaza paleocerebelul si se organizeaza pe straturi neuronii emisferelor cerebrale
apare scoarta cerebrala si nucleul rosu mezencefalic, specializat in reglarea tonusului muscular
hipotalamusul controleaza comportamentul sexual, alimentar si procesele de termoreglare

la nivelul mielencefalului se diferentiaza centri noi de reglare a tonusului muscular si miscarilor




13. Vertebratele cu aceasta conformatie a encefalului (reprezentata in figura 1), se remarca si prin
urmatoarele caractere evolutive, nou aparute la aceasta clasa:

A.

rinichi de tip metanefros, cu nefroni numerosi si perfectionati in structura carora apare capsula
Bowmann

apare membrana timpanica si urechea medie, iar ochii prezinta glande lacrimale si trei pleoape
se diferentiaza, la nivelul inimii, un sept interventricular incomplet si se separa cavitatile bucal3,
nazala si faringiana

stomacul prezinta doua compartimente — glandular si musculos, iar inima tetracamerala asigura o
circulatie dubla si completa

Figura 2

14. Referitor la caracteristicile anatomo-functionale ale circulatiei vertebratelor reprezentate in
modelele din figura 2, se poate afirma:

A.

toate au circulatie dubla, 1 si 3 au circulatie completa, spre deosebire de 2 la care circulatia este
incompleta

la 2, spre deosebire de 1, sdngele pompat de ventricul se amesteca partial datorita unui dispozitiv
special existent la iesirea din ventricul

1si 3 prezinta cate o singura aorta, spre deosebire de 2, care prezinta doua artere aorte cu origine
ventriculara comuna

toate realizeaza de doua ori schimbul de gaze la nivelul organismului, 3 pe un singur traseu, spre
deosebire de 1 si 2 care implica doua trasee

15. Sistemele circulatorii din schemele 1, 2, 3, se asociaza cu urmatoarele particularitati ale
vertebratelor carora le apartin:

A.

B.

2 si 3 — au cristalinul sferic si rigid, acomodarea la distanta se face strict prin deplasarea
cristalinului, spre deosebire de 1, la care cristalinul este elastic si are convexitate variabila

3 — oxigenarea sangelui se realizeaza la nivelul celor 16 lame branhiale, spre deosebire de 1 si 2
care prezinta plamani alveolari, respectiv plamani saciformi

155i2-au un tub digestiv cu intestin diferentiat, insa 1, spre deosebire de 2, prezinta o pereche de
cecumuri intestinale la limita dintre intestinul subtire si cel gros

2 si 3 — excretia se asigura la nivelul nefronilor cu capsula Bowmann, urina foarte diluata, produsa
de rinichii de tip mezonefros, este evacuata in cloaca

16. Analizati figura alaturata si apreciati
corectitudinea enunturilor despre structurile
numerotate:

A. zona notata cu 8 contine elemente sensibile la
lumind foarte slaba - 9 si altele sensibile la
culori- 10

B. structura notatd cu 2 paraseste globul ocular
printr-o zona in care celulele vizuale sunt in
proportii egale

C. intre elementele celulare notate cu 6 si 7 exista
o retea sinapticd complexa cu rol fin
transmiterea informatiei vizuale

D. elementele notate cu 4 reprezintad prelungirile
axonice ale celulelor din zonele notate cu 7 si 8
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17.

18.

Identificati afirmatiile corecte privind
componentele sistemului digestiv, ilustrate in
figura alaturata:
20 — prezinta vilozitati care au o inaltime
de 0,05-0,1 mm
4 — primeste glucoza, aminoacizi, galactoza prin
vena porta
13 — contine musculatura neteda si are rol in
deglutitie
8 si 9 — contin bacterii chemosintetizante care
produc vitamine

Mucoasa structurii 16 se deosebeste de cea a
structurii 20 prin:
are la baza un strat generator alcatuit din celule
fnalte
este alcatuita din celule dispuse pe o membrana
bazala
prezinta celule care faciliteaza trecerea unor
substante
contine celule distribuite Tntr-un singur strat

19. Mucoasa olfactiva:
este absentd la animalele care trdiesc in mediul acvatic

prezinta celule chemosensibile care fac sinapsa in butonii olfactivi
contine celule nervoase ale caror axoni strabat etmoidul la mamifere
este formata din neuroni olfactivi cu dendrite lungi

A
B.
C
D

20. La ciclostomi si pesti:

A
B.
C
D

ochiul se acomodeaza prin deformarea cristalinului
pronefrosul elaboreaza o urina finala concentrata
ventriculul pompeaza sangele direct spre tesuturi
tubul neural este situat dorsal fata de tubul digestiv

21. Radacina anterioara a nervului spinal, spre deosebire de cea posterioara:

este formata din axonii si dendritele neuronilor din ganglionul spinal

se desparte in doud ramuri: dorsala si ventrala, care conduc impulsuri eferente

este componenta a actului reflex care conecteaza centrii nervosi cu efectorii

contine fibre care conduc impulsuri ce determina eliminarea urinii sau a materiilor fecale

oo >

22. Comparativ cu xerofitele, la hidrofite se constata ca:

stomatele sunt absente, iar schimburile gazoase se realizeaza exclusiv prin cuticula
B. hidatodele sunt implicate in eliminarea apei sub forma de vapori, prin transpiratie
C. densitatea crescuta a stomatelor este corelata cu accesibilitatea la apa

D. gutatia este determinata exclusiv de evaporarea intensa a apei la nivel foliar

A.

23. Privind caracteristicile rinichilor la vertebrate, identificati afirmatiile corecte:
pronefrosul este tipul embrionar si functional definitiv al ciclostomilor si pestilor adulti
metanefrosul amfibienilor adulti produce urina finald hipoosmotica

la pasari, acestia produc urina care devine mai concentrata in cloaca

la pestii marini produc urina in cantitate mare si extrem de diluata

oo w»




24. Despre caracteristicile functionale ale primei vezicule encefalice la vertebrate, se poate afirma ca:

A.

0

la mamifere, neocortexul este diferentiat in sase straturi neuronale, iar arhicortexul si paleocortexul
in doar doua straturi de neuroni

la vertebratele poikiloterme, bulbii olfactivi sunt mult mai dezvoltati comparativ cu cei ai
homeotermelor

la pasari corpii striati sunt structuri dominante, cu functii motorii, de reglare a pozitiei si miscarii

la toate vertebratele, hipotalamusul regleaza metabolismul, compozitia mediului intern,
comportamentul alimentar si cel sexual

25. Tulpinile plantelor sunt organe vegetative cu functie importanta in transportul substantelor, avand
consistenta, pozitie si forme diferite, precum si adaptari la conditiile de viata, dupa cum urmeaza:

A.

tulpinile de fasole, similar celor de cartof, sunt supraterane, au crestere verticala si se rasucesc in jurul
unui suport economisind energie pentru sustinerea proprie

palamida si ghiocelul, spre deosebire de fragi si mazare, au tulpini care se pregatesc pentru sezonul
urmator acumuland substante de rezerva

fragii si iedera sunt plante cu tulpini ierboase aeriene volubile si crestere erecta, pe care se disting
noduri si internoduri

volbura si fasolea sunt plante cu tulpina aeriana taratoare similara margaritarului, avand o directie de
crestere verticala

26. Miscarea in lumea vie este o caracteristica importanta atat pentru lumea vegetala, cat si pentru cea
animala. Alegeti raspunsul corect dintre enunturile de mai jos, referitor la miscarile plantelor:

A.

hidrotropismul si geotropismul sunt miscari orientate ale organelor vegetative catre acele zone din
sol bogate in apa si substante minerale

fotonastiile si fototropismele sunt miscari produse de variatii ale intensitatii luminii Tn mediul de viata
fototropismul si geotropismul sunt miscari orientate ale plantelor determinate de directia din care
vin stimulii

chimiotropismul si chimiotactismul sunt miscari caracteristice gametilor masculini care sunt atrasi de
substantele produse de gametii opusi

27. Temperatura mediului este unul dintre factorii care influenteaza direct productia agricola. Alegeti
varianta corecta cu privire la:

Circulatie si absorbtie Fotosinteza Respiratie
A se desfdsoara la un nivel optim | la tomate este maxima la peste 40°C apar alterari celulare
la 35 -40°C 30°C care afecteaza procesul respirator
B sub punctul de Tnghet absorbtia | graul continua procesul de | la 5°C graul respird intens,
este la un nivel minim fotosinteza la - 25°C deoarece reactiile
oxidoreducatoare sunt la nivel
optim
C la 2 - 3°C procesul este lent din | la o culturd de castraveti viteza reactiilor oxidoreducatoare
cauza vascozitatii crescute a fotosinteza este slaba la este mare la 30 - 35°C
citoplasmei temperaturi de 10 -15°C
D la 1 -3°C absorbtia este lenta, molidul realizeaza la majoritatea plantelor respiratia
deoarece nu se formeaza fotosinteza la 1-2°C persista si la temperaturi usor
suficienti peri absorbanti negative

28. Infectiile pot sta la baza aparitiei urmatoarelor serii de boli:

A.

Onw

epilepsie, gastrita, ateroscleroza, apendicita, paralizie

paralizie, insuficienta renald, pneumonie, ulcer gastro-duodenal
infarct miocardic, paralizie, epilepsie, astm bronsic

pneumonie, ateroscleroza, gastrita, insuficienta renala



29. Circulatia sangelui poate fi influentata de urmatorii factori:

A.
B.

C.
D.

vascozitatea, care provoaca cresterea continud a presiunii sangelui, pana la intrarea in atrii

nivelul ridicat al volemiei din cauza unui consum mare de sare ce determina cresterea presiunii
osmotice

calibrul crescut al vaselor care conduce la cresterea vitezei sangelui

elasticitatea arterelor care creste odata cu varsta si determina cresteri ale presiunii sangelui

30. Identificati afirmatia corecta referitoare la caracteristicile componentelor mediului intern:

A.

B.

eritrocitele transporta cea mai mare parte a CO; sub forma de carbohemoglobina, iar o mica parte
circuld Tn plasma dizolvat si sub forma de ioni bicarbonat
limfa, care are circulatie lenta, se formeaza la nivelul tesuturilor din lichidul interstitial si se varsa in
final in sistemul circulator sanguin
leucocitele sunt elemente figurate anucleate la mamifere, specializate in recunoasterea si distrugerea
antigenelor prin mecanisme precum fagocitoza
trombocitele din compozitia plasmei au rol important in mentinerea constanta a presiunii osmotice
a mediului intern

Il. ALEGERE GRUPATA

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) se propun mai multe variante de raspuns, numerotate cu 1, 2, 3, 4.
Raspundeti cu:

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

31. Referitor la factorii externi care influenteaza intensitatea fotosintezei la plantele superioare, sunt
corecte:
1. cresterea concentratiei de CO, de la 0,03% la 0,3% stimuleaza fotosinteza, insa peste 2-5% aceasta este
inhibata
2.valoarea intensitatii fotosintezei ramane constanta la intensitati ale luminii cuprinse intre 50000-100000

de lucsi

3. temperatura optima la cartof se situeaza in jurul valorii de 35°C, iar la temperaturi mai mari enzimele
sunt alterate si fotosinteza scade
4. plantele care cresc la umbra prezinta frunze subtiri, cloroplaste mari, cu un continut ridicat de clorofila

32. Bacteriile participa in natura la:

1. imbogatirea solurilor cu saruri ale azotului

2. transformarea resturilor organice in saruri minerale

3. oxidarea amoniacului n nitriti pentru producerea energiei
4. transformarea unor molecule anorganice din balti Th metan

33. Amfibienii au:

1. neuroni organizati in straturi in scoarta cerebrala

2. a treia pleoapa care se deplaseaza lateral

3. metencefal cu rol dominant fatda de mezencefal

4. ureche medie ce provine din pungi faringiene laterale

34. in structura retinei la om:

1. celulele cu con fac sinapsa cu neuroni bipolari

2. axonii celulelor multipolare formeaza nervul optic
3. celulele cu bastonas sunt sensibile la lumina slaba
4. epiteliul pigmentar este in contact cu fotoreceptorii



35. Ariile corticale la mamifere prezinta urmatoarele localizari:

1. aria gustativa este situata la nivelul neocortexului din lobul parietal
2. aria motorie este localizata in girusul precentral al lobului parietal
3. aria auditiva se gaseste in lobul temporal, inferior de scizura Sylvius
4. aria senzitiva este situata anterior de scizura Rolando

36. La pasari, spre deosebire de reptile:

1. urechea medie contine trei oscioare

2. rinichiul este de tip metanefros

3. respiratia este pulmonara si circulatia dubla
4. se dezvolta nucleul rosu si paleocerebelul

37. Exoderma, spre deosebire de endoderma, se caracterizeaza prin:

1. este alcatuita din celule aflate in diviziune activa, cu rol in crestere

2. contine celule specializate cu pereti ingrosati, aflate la nivelul radacinii
3. este alcatuita din celule nediferentiate, situate imediat sub rizoderma
4. este alcatuita din 2—-3 straturi de celule, la periferia scoartei

38. Telencefalul:

1. contine doua mase laterale reduse care primesc impulsuri senzitive - la mamifere
2. are doi lobi optici redusi situati pe partea dorsala - la tetrapodele acvatice

3. are o pozitie dominanta fata de restul segmentelor nervoase - la ciclostomi

4. contine bulbi olfactivi si integreaza informatiile olfactive - |la tetrapode

39. Identificati asocierile corecte intre componentele implicate in formarea senzatiilor specifice la
mamifere:

1. celule senzoriale auditive — trunchi cerebral — diencefal — lobul temporal al cortexului cerebral

2. receptori tegumentari — trunchi cerebral — diencefal — girusul postcentral al neocortexului

3. muguri gustativi — trunchi cerebral — diencefal — lobul parietal al cortexului cerebral

4. mucoasa olfactiva — trunchi cerebral — diencefal — lobul frontal al emisferelor cerebrale

40. Imunitatea organismului implica:

1. capturarea si digerarea microorganismelor patogene prin digestie intracelulara

2. sinteza de anticorpi specifici si neutralizarea antigenelor de catre limfocite

3. mecanisme manifestate la nivelul vaselor sanguine, limfatice si in lichidul interstitial
4. recunoasterea si distrugerea unor structuri si substante straine organismului

41. Identificati asocierile corecte dintre factorii care influenteaza calibrul vaselor sanguine si efectele
acestor factori:

1. contractia fibrelor musculare fusiforme, uninucleate, din structura acestora — cresterea tensiunii arteriale

2. impulsuri nervoase transmise de nuclei somatomotori din trunchiul cerebral — scaderea presiunii sangelui

3. excesul de grasimi in alimentatie si infiltrarea peretilor vasculari cu colesterol si saruri de calciu — scaderea

elasticitatii acestora

4. prezenta tesutului conjunctiv elastic in structura tuturor vaselor sanguine — modificarea regimului de

distributie a sangelui la nivel tisular

42. Alegeti afirmatiile corecte:

1. talamusul reprezinta ultima statie sinaptica pentru cdile sensibilitatilor cu proiectie in lobul parietal

2. cdile descendente corticale, care transmit comenzi catre muschii fetei, fac sinapsa in nucleii somatomotori
ai trunchiului cerebral

3. aria gustativa este plasata superior scizurii Sylvius si posterior scizurii Rolando a emisferelor cerebrale

4. nervul optic, format din dendritele celulelor multipolare, ajunge in partea anterioara a diencefalului



43. Vascularizatia inimii mamiferelor este asigurata de:

1. patru vene pulmonare cu terminatia in atriul stdng care transportda oxigenul difuzat spre alveolele
pulmonare

2. doua vene coronare, care dreneaza catre atriul stang produsii de catabolism colectati de sange si limfa la
nivel tisular

3. doua artere pulmonare care transporta CO; din ventriculul drept prin deschiderea valvelor semilunare de
la baza acestora

4. doua artere coronare, apartinand circulatiei sistemice, a cdror ocluzie poate cauza necroza tesutului
miocardic

44, Identificati afirmatiile corecte referitoare la fiziologia componentelor urechii interne a mamiferelor:

1. receptorii vestibulari sensibili la miscarile de rotatie sunt stimulati de miscarea otolitilor in substanta
gelatinoasa

2. excitarea celulele senzoriale auditive este produsa prin deformarea cililor in urma oscilatiilor membranei
bazale

3. lantul de oscioare articulate succesiv - ciocan, nicovala si scarita, regleaza amplitudinea vibratiilor

4. miscarea comandata de coliculii cvadrigemeni cauzeaza deformari ale cupulei care stimuleaza crestele
ampulare

45. Legat de sistemul excretor la vertebrate sunt corecte afirmatiile:

1. rinichii la pesti sunt, ca si la ciclostomi, de tip pronefros, cu nefroni putini, la care tubul urinifer incepe cu
o palnie ciliata

2. lareptilele care trdiesc in medii aride si la pasari rinichii sunt de tip metanefros, iar produsul de excretie se
elimina prin cloaca odata cu fecalele

3. la amfibieni exista rinichi de tip mezonefros cu nefroni putini, dar la care tubul urinifer incepe cu o pélnie
ciliata

4. la pestii de apa dulce mediul intern are o presiune osmoticd mai mare decat a apei, iar la pestii marini
mediul intern are o presiune osmotica mai mica decat a apei

46. Absorbtia apei la nivelul radacinii este influentata negativ de urmatorii factori:
1. modificarea concentratiei de oxigen in solul inundat

2. administrarea de amendamente

3. prezenta substantelor toxice in sol

4. mentinerea unei temperaturi a solului intre 20 -25°C

47. Adaptari comune plantelor parazite si mixotrofe pot fi:

1. haustorii, care preiau substante din vasele conducatoare
2.sinteza enzimelor digestive pentru hidroliza proteinelor

3. preluarea unor substante de la alte organisme vii

4. utilizarea energiei luminoase pentru transportul sevei elaborate

48. Analizeaza schema de mai sus si alege raspunsul corect:

1. componenta 2 realizeaza dubla functie, de receptionare a stimulului si transmitere a informatiilor

2. componenta 4 transmite impulsul catre efectorul care executa miscare involuntara de extensie

3. pentru realizarea reflexului sunt necesare minim patru sinapse, dintre care doua sunt interneuronale
4. 5 reprezinta efectorul unui reflex somatic, conectat prin sinapse cu butonii terminali ai componentei 4




49. Stomatele situate in epiderma inferioara a frunzelor, conform
figurilor a si b, pot prezenta urmatoarele caracteristici:

1. figura b este caracteristica frunzelor ofilite, in care celulele
stomatice nu pot absorbi suficienta apa

2. figura a este caracteristica frunzelor expuse la lumina, cand
celulele stomatice produc prin fotosinteza substante organice
solubile

3. in figura a, stomatele absorb apa din celulele vecine si datorita
conformatiei speciale, deschid ostiola

4. in figura b, datorita mecanismului osmotic automat de reglare a
deschiderii ostiolei, eliminarile de apa sunt independente de
fotosinteza

50. in experimentul reprezentat in imaginea aliturata,
este posibil ca mugurii formati sa nu se mai deschida dupa
cateva saptamani, in varianta:

1. a, deoarece s-au sectionat scoarta si vasele liberiene
pana la lemn, deci nu a ajuns seva elaborata la muguri

2. b, deoarece s-a sectionat maduva care face parte din
cilindrul central, unde existd vase lemnoase si vase
liberiene

3. ¢, deoarece s-au sectionat scoarta, vasele liberiene si
maduva, astfel nu s-a putut face legatura cu vasele
lemnoase

4. d, deoarece prin incizii laterale s-au intrerupt vasele
lemnoase care transportau seva bruta la frunze

TR 5

51. Identificati asocierile corecte intre componentele encefalului (notate — 1, 2, 3, 4, 5) in seria
vertebratelor (notate — A, B, C, D, E) si caracteristicile functionale ale acestora:

1. 4: B, C, D controleaza tonusul muscular sila E regleaza precizia miscarilor in corelatie cu lobul frontal
2.3: A, B, C, D, E primeste informatii vizuale, auditive si la E controleaza reflexe de orientare

3.5: A, B, C controleaza reflexe digestive, respiratorii, circulatorii si la D, E - regleaza si tonusul muscular
4. 2: D, E devine componenta dominanta, in timp ce pentru A, B, C - componenta 3 reprezinta structura

coordonatoare

52. Despre plantele din imaginea alaturata se poate afirma ca:
1. realizeaza miscari active, de tip mecanonastie, similare celor
realizate de Oxalis acetosella

2. prezinta in structura frunzelor tesuturi secretoare care
elibereaza enzime hidrolitice

3. se hranesc mixotrof ca si plantele semiparazite

4. realizeaza miscari neorientate, de tip hidrotropism si
fototropism, pentru asimilatia carbonului din CO;




53. In urma analizei imaginii aldturate, se poate
stabili ca:

1. presiunea cu care circula sangele in vasele 1, 9,
15 este mai mare decat cea din vasele 2, 8, 10

2. vasele 8 si 15 prezinta pe traseu valvule, ca si
vasele limfatice, cu structura similara celor notate
cul3

3. 7 si 14 prezinta muschi papilari de atasare a
cordajelor tendinoase care deservesc structurile
fibroase 12 — cu doi cuspizi si 6 — cu trei cuspizi

4. 4 si 10 dreneaza sange oxigenat dinspre plamani,
spre deosebire de 2 si 8 care dreneazd sange venos
cu nutrienti dinspre ficat

54. Analizati imaginile notate 1- 4 si alegeti enuntul corect referitor la tulburarile de vedere:

1. nr. 3 este o tulburare caracteristica persoanelor care au suprafata cristalinului neuniforma - se
corecteaza cu lentile convergente

2. nr. 1 reprezinta imaginea ochiului la care corneea prezinta defecte de sfericitate, iar imaginile se
corecteaza cu lentile cilindrice

3. nr. 4 reprezinta ochiul normal, in care imaginea obiectului privit se formeaza pe retina, in zona cu
acuitate vizuald maxima

4. nr. 2 este imaginea ochiului la care axul este mai lung, iar corectarea imaginii se face cu ajutorul unor
lentile divergente

55. Componentele sistemului nervos central implicate in coordonarea si controlul miscarilor la vertebrate
sunt:

1. neocerebelul mamiferelor, care primeste impulsuri de la scoarta cerebrala prin nucleii din puntea lui
Varolio

2. arhicerebelul, care primeste impulsuri de la receptorii vestibulari

3. corpii striati ai mamiferelor, care sunt subordonati scoartei cerebrale

4. nucleul rosu si substanta neagra care in cursul filogeniei apar la mamifere

56. Sunt asemanari intre procesele de fotosinteza si chemosinteza:
1. produc glucoza necesara pentru crestere si dezvoltare

2. utilizeaza CO; ca ingredient de baza

3. sustin lanturile trofice ca producatori

4. necesita pigmenti si elibereaza in mediu acelasi produs
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57. Sunt asemanari intre nutritia autotrofa si cea heterotrofa:

1. implica reactii chimice si enzime specifice pentru transformarea substantelor
2. ocupa acelasi loc in lanturile trofice si sustin toate categoriile de consumatori
3. are drept scop obtinerea de substante organice pentru producerea energiei
4. utilizeaza aceeasi sursa primara de energie si de carbon

58. Sunt caracteristici fiziologice ale sistemului nervos central urmatoarele:

1. la nivelul scoartei cerebrale a mamiferelor se formeaza permanent noi circuite neuronale, iar
complexitatea acesteia este direct proportionala cu experienta de viata a individului

2. la toate vertebratele, pe partea ventrala a diencefalului exista un grup de nuclei vegetativi, in care
elementul central este hipotalamusul

3. paleocortexul atinge maxim de dezvoltare la pasari si primeste impulsuri de la proprioceptori pentru un
control eficient al pozitiei corpului si precizia miscarilor

4. cele doua emisfere cerebrale rezultate prin divizarea telencefalului, prezinta la extremitatea lor lobii si
bulbii olfactivi

59. Urmatoarele afirmatii referitoare la bacteriozele care afecteaza sistemele implicate in realizarea
functiilor de nutritie sunt corecte:

1. tuberculoza este o infectie produsa de streptococul Koch

2. tricofitia este o parazitoza transmisibila de la animale la om

3. hepatita se manifesta prin icter, oboseala si urina inchisa la culoare

4. ulcerul gastro-duodenal poate fi cauzat de Helycobacter pylori, rezistent la HCI

60. Selectati afirmatiile corecte referitoare la bacterii:

1. Laboulbenia bayeri paraziteaza exclusiv musca de casa

2. cele fixatoare de azot cedeaza simbiontului autotrof N,

3. Mycoderma aceti este saprofit anaerob care produce acid acetic
4. sulfobacteriile pot fi producatori in ecosisteme cavernicole

Illl. PROBLEME:
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns dintre variantele propuse

61. intr-un ecosistem acvatic artificial au fost identificate urméatoarele vertebrate: 50 de crapi, 26 de
carasi, 25 de broaste de lac, 22 de brotacei, 30 de rate salbatice si 18 gaste. Elevii completeaza o fisa
de lucru la biologie in care li se solicita sa determine:

a) numarul de bulbi arteriali, numarul de inimi tricamerale, numarul de plamani si numarul de arcuri
branhiale prevazute cu branhii;

b) numarul total de cloace si numarul de rinichi de tip metanefros;

c) numarul total de oscioare din urechea medie ale amfibienilor si numarul de vertebrate care prezinta
nucleu rosu in mezencefal.

a. b. c.
A 76 bulbi arteriali; 47 inimi 48 cloace; 96 rinichi metanefros | 47 oscioare; 48 vertebrate
tricamerale; 96 plamani; 304 arcuri cu nucleu rosu
branhiale
B 76 bulbi arteriali; 95 inimi 76 cloace; 48 rinichi metanefros | 47 oscioare; 95 vertebrate
tricamerale; 190 plamani; 304 arcuri cu nucleu rosu
branhiale
C 76 bulbi arteriali; 47 inimi 95 cloace; 96 rinichi metanefros | 94 oscioare; 48 vertebrate
tricamerale; 190 plamani; 608 arcuri cu nucleu rosu
branhiale
D 50 bulbi arteriali; 47 inimi 95 cloace; 48 rinichi metanefros | 94 oscioare; 95 vertebrate
tricamerale; 96 plamani; 608 arcuri cu nucleu rosu
branhiale
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62. Un adolescent cu masa corporald de 65 kg si iniltimea de 1,70 m are un volum sanguin de 5,5 |. in urma
unui accident, acesta pierde prin hemoragie 20% din volumul total de sange. Determinati:

a) cantitatea maxima de apa ramasa in singe dupa hemoragie;

b) valoarea energetica a ratiei alimentare zilnice necesare pentru refacere, daca aceasta contine 450 g
glucide, 85 g proteine si 75 g lipide, iar echivalentul energetic este de 4,1 kcal/g pentru glucide si proteine
si de 9,3 kcal/g pentru lipide;

c) capacitatea pulmonara totala a adolecentului, stiind ca C.l.(capacitatea inspiratorie) egala cu suma
dintre volumul curent (V.C.) si volumul inspirator de rezerva (V.l.R.), este de 2100 ml, iar capacitatea
reziduald functionald (C.R.F.), egald cu suma dintre volumul expirator de rezervd (V.E.R.) si volumul
rezidual (V.R.), este de 3100 ml. Se mai stie ca V.I.R. = V.E.R., iar V.C. = V.R./3.

a. b. c.
A. 2,64 | 2891 kcal/24 h 3700 ml
B. 1,96 | 2791 kcal/24 h 3700ml
C. 1,76 | 2891 kcal/24 h 5000ml
D. 2,371 2891 kcal/24 h 5200 ml

63. in timpul migratiei citre Romania, ratele silbatice stribat zilnic 220 km. Stiind ca:

e volumul curent al unei rate este de 10 ori mai mic decat volumul curent uman;
e un sac aerian are o capacitate medie de 100 de ori mai mica decat valoarea C.V. uman;
e frecventa respiratiei este de 50 — 70/minut.

Identificati varianta corecta de raspuns referitoare la:
a. volumul maxim de aer ventilat intr-un minut de catre o rata in timpul zborului;
b. particularitatile anatomo-functionale ale organelor de simt ale pasarilor;
c. particularitati ale sistemului nervos al pasarilor.

a. b. c.
A.| 3500 ml | acomodarea ochilor este asigurata | corpii striati ating dezvoltarea maxima
prin modificarea refractiei | comparativ cu alte vertebrate
cristalinului

B.| 25550 ml | pieptenele este inserat pe coroida la nivelul mielencefalului si mezencefalului
apar centrii noi de reglare a tonusului

muscular
C.| 22,051 informatiile receptionate de catre | corpii striati impreuna cu talamusul reprezinta
receptorii vestibulari sunt | structura dominanta a encefalului
transmise arhicerebelului
D.| 18,251 urechea prezinta conduct auditiv paleocerebelul atinge dezvoltarea maxima
- 4 f‘ 64. Intr-o cultura de floarea soarelui, fiecare plant utilizeaza pentru fotosintez3,
f’ in conditii optime de hidratare, 40 ml de apa/zi, din care, 5% este absorbita

cu consum de energie.

Identificati varianta corecta de raspuns cu referire la urmatoarele aspecte:
a. volumul de apa implicat in diferite etape ale circulatiei in corpul plantei;
b. caracteristicile fiziologice ale plantei care influenteaza circulatia sevei brute.

a. b.
A. | 380 ml de apa se elimina zilnic prin geotropism negativ la nivelul tulpinii
transpiratie la nivelul cuticulei chimiotropism pozitiv al radacinii
B. | presiunea radiculara asigura 0,2 | din apa numarul si densitatea stomatelor este mai mare
absorbita de planta pe epiderma superioara a frunzelor comparativ

cu epiderma inferioara
C. | 3564 ml de apa se elimina zilnic prin | hidrotropism pozitiv la nivelul radacinii

transpiratie la nivelul stomatelor fototropism pozitiv al tulpinii si al inflorescentei
D. | volumul de apa absorbit zilnic de o planta | hidatodele asigura eliminarea excesului de apa
estede 4| generadnd presiunea radiculara
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65. Considerand ca:

volumul sanguin pompat de un ventricul in repaus este de 75 mi, iar frecventa cardiaca este de 75
contractii/minut;

debitul sanguin renal reprezinta 20% din debitul cardiac de repaus,
debitul filtrarii glomerulare la nivelul celor doi rinichi este de 125 ml/min;

Determinati:

a.
b.

parametrii sangelui implicat in procesele de formare a urinei;
asocierile corecte intre stari patologice ale sistemului excretor si caracteristicile urinei finale.

Toate calculele se vor efectua pentru aceasta problema cu o singura zecimala.

a. b.

1,1 | sange filtrat la nivelul capsulei Bowman | anurie — reducerea debitului renal in coma
diabetica

volumul maxim de plasma implicat in | acidifierea urinei asociata excesului de carne in
procesele de transformare a urinei primare in | alimentatie — precipitarea acidului uric
urina finala este de 535 ml/minut

volumul minim de plasma transportat printr- | litiaza renala asociata cu alcalinizarea urinei n
o artera renald/minut este de 302,5 ml cazul excesului de lapte 1in alimentatie -
precipitarea oxalatilor

7,5 | urind primara este preluata in tubii | formarea de calculi renali asociata excesului de
contorti proximali/ora cartofi in alimentatie — precipitarea carbonatilor si

fosfatilor

66. In organismul uman se secreti zilnic 7,3 litri de sucuri digestive.
Stiind ca:

e volumul total al sucurilor digestive care contin enzime este de 6,5I;
e volumul total al sucurilor digestive care contin enzime glicolitice este de 4,5l si ca acestea sunt
secretate in mod egal;

Identificati varianta corecta:

A.
B.
C.
D.

5,8 litri - sucuri digestive care hidrolizeaza molecule de lipide din alimente

5 litri - sucuri digestive care pot elibera produsi finali ai hidrolizei proteinelor

5,8 litri - sucuri digestive care elibereaza hidrolitic compusi intermediari ai digestiei
5 litri - sucuri digestive care pot elibera molecule absorbabile prin procese chimice

67. intr-o prob3 de niamol recoltata de pe fundul unei ape stititoare, existd un numar de 5000 de bacterii
metanogene. Presupunand ca fiecare bacterie utilizeaza cate 16 molecule de H,, determinati cate
molecule de CH; se obtin in aceasta proba?

A.
B.
C.
D.

5000 molecule
20000 molecule
16 molecule
80000 molecule

68. intr-o populatie cu 500 000 locuitori, in care se respecta proportiile statistice ale grupelor sanguine,
numarul de locuitori care au anticorpi anti A si/sau anti B este de:

A.

B.
C.
D

485 000
455 000
285 000
275 000
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69. Un copac are inaltimea de 25 m (inclusiv radacinile sale). Despre viteza de circulatie a sevelor in acest
copac, se cunosc urmatoarele:
e seva bruta se deplaseaza, in perioada de vara, cu o vitezad de 5 m/h pe timpul zilei si cu o viteza cu
% mai mica pe timpul noptii;
e seva elaborata se deplaseaza cu o viteza de 0,5 m/h (atat ziua, cat si noaptea);
pe timpul verii se innopteaza la ora 21:00 si se lumineaza la ora 7:00.
Aflati:
o considerand ora 18:00 ca ora de referinta, la ce ora va ajunge seva bruta in varful copacului?
e considerand ora 00:00 ca ora de referinta, dupa cate zile si ore va ajunge seva elaborata la
jumatatea copacului?

Seva bruta Seva elaborata
A ora 23:30 ozisioora
B ora 24:00 ozisioora
C ora 00:30 ozisi3ore
D ora 24:00 o zi si doua ore

70. Legat de excretia la om pentru o persoana sanatoasa, evaluarile medicale arata urmatoarele:

e debitul sangvin renal este de aproximativ 1200ml/min;

e urina primara are un debit de 125 ml/min, din care 99% este reabsorbita in sange, restul trecand
in urina final3a;

e imediat dupa o interventie de nefrectomie totala (extirparea unui rinichi) functia renala totala
scade proportional cu disparitia tesutului functional al rinichiului;

e dupa perioada de recuperare apare hipertrofia compensatorie prin care rinichiul ramas fsi
mareste dimensiunile si capacitatea functionala, asigurand 75% din functionarea normala.

Un pacient care sufera de cancer renal este programat pentru o interventie chirurgicala de

nefrectomie totala.

Pe baza datelor prezentate, aflati:
e care este debitul sangvin renal dupa recuperarea in urma interventiei chirurgicale?
e care este cantitatea de urina primara care trece, in 24 de ore, in urina finala imediat dupa

interventia chirurgicala?

debitul sangvin renal urina primara
A 900 ml/min 1,81
B 900 ml/min 1,251
C 1200 ml/min 1,51
D 900 ml/min 0,91

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.
in total se acordd 100 de puncte: pentru intrebdrile 1-60 cdte 1 punct; pentru intrebdrile 61-70 céte 3
puncte; 10 puncte din oficiu.

SUCCES !
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