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SUBIECTE:
I. ALEGERE SIMPLA
La urmatoarele intrebari (1-30) alegeti un singur raspuns corect, din variantele propuse:

B.
C.
D

n procesul de replicare la procariote ADN-ligaza:
A.

catalizeaza formarea legaturilor de hidrogen intre bazele azotate complementare ale fragmentelor Okazaki
actioneaza exclusiv pe catena , lagging” (segmentarad), asigurand stabilitatea procesului de polimerizare
realizeaza legatura covalenta intre capatul 3'-OH al unui fragment si capatul 5'-fosfat al fragmentului adiacent
are o activitate care precede actiunea primazei in furca de replicare pentru a elibera tensiunea de rasucire

2. Sinteza ARN-ului mesager la eucariote se caracterizeaza prin:

A.

B.
C.
D

eliminarea intronilor si sudarea exonilor sub actiunea unor endonucleaze si ligaze citoplasmatice

formarea unei molecule stabile si active biologic, care va difuza prin porii nucleari spre citoplasma
transcriptia se desfdasoara simultan cu translatia pentru a mari viteza de sinteza a unei proteine necesare
ARN-polimeraza transcrie doar regiunile codificatoare, sarind peste secventele noninformationale ale genei

3. Daca in mediul de cultura al bacteriei E. coli exista lactoza, atunci:

A.

B.
C.
D

operonul este alcatuit din promotor, gena operatoare si cele trei gene structurale

creste afinitatea polimerazei pentru P, deoarece aici se ataseaza proteina CAP cuplata cu AMP
lactoza inactiveaza represorul, permitand astfel transcrierea genelor lacZ, lacY si lacA

are loc o modificare conformationala a O, iar ARN-polimeraza va copia catena antisens 5' - 3'

4. Despre ADN-polimeraza se poate spune ca:

5.

A.

B.
C.
D

B.
C.
D

intervine in procesul de replicare nainte de separarea celor doua catene
incepe procesul de polimerizare la procariote din mai multe puncte Ori C
polimeraza Taq poate prezenta termolabilitate in jurul valorii de 95°C

isi desfasoara activitatea consecutiv actiunii primazei pe catena lagging

n reglajul genetic la procariote:
A.

situsul atenuator precede prima gena structurala
represorul este de obicei o molecula glicoproteica

genele reglatoare dintr-un operon sunt transcrise impreuna
locusul operator este blocat de represorul inactiv



6. Salinitatea apei influenteaza numarul de specii acvatice astfel:

A.

B
C.
D

numarul de specii acvatice creste o data cu cresterea salinitatii
densitatea speciilor in apa marii este mai mare decat in apa dulce
relatia dintre numarul de specii si salinitate este invers proportionala
lacurile sarate au o densitate mai mare de specii fata de apa salcie

7. Conform teoriei tranzitiei demografice in etapa:

A.

B.
C.
D

I, natalitatea si mortalitatea au valori ridicate, de exemplu intre 30 si 50%

I, societatea se bazeaza pe agricultura, iar durata medie de viata este de 60 de ani

I1l, raportul natalitate/mortalitate este 1, asigurand stabilitatea numerica a populatiei
IV, societatile industriale se caracterizeaza prin avantaje economice si sociale

8. Procesul de migratie in cadrul populatiilor umane actuale se caracterizeaza prin:

A.

B.
C.
D

introducerea de gene strdine in populatia receptoare va conduce la reducerea variabilitatii genetice
cresterea frecventei fenomenului de consangvinizare in zonele urbane cu densitate mare de imigranti
accelerarea diversitatii etnice si sociale, in zonele de origine, care determina modificarea relatiilor interumane
diminuarea diferentelor genetice dintre populatiile umane, datorita schimburilor intre fondurile genetice

9. in ecosistemele naturale fat3 de cele antropizate se constati:

A.

B
C.
D

circulatia substantelor este in mare parte neciclica
prezenta unor mecanisme de autoreglare eficiente
biocenoza si numarul de specii sunt mai simplificate
fluxul de energie este sustinut de energia auxiliara

10. Poluarea sonora are mai multe trepte caracterizate prin:

A.

mentinerea unui randament superior Tn activitatile profesionale este conditionata de atingerea treptei a lll-a
de zgomot

pierderea temporard a auzului reprezinta pragul critic al treptei |, fiind urmatda imediat de asigurarea
supravietuirii

stresul mental si interferenta cu activitatile de comunicare sau de somn sunt manifestari ale treptei a lll-a
treapta a IV-a de zgomot este caracterizata prin stres neurohormonal si pierderea permanenta a auzului

11. Identifica afirmatia corecta referitoare la localizarea genelor care codifica receptorul T(TRC):

A.

B
C.
D

gena pentru sinteza catenei Y este situata in cromozomul 14 in proximitatea genei pentru catena a
catenele polipeptidice a si 6 ale receptorului T sunt codificate de gene localizate pe cromozomi diferiti
diversitatea receptorilor T este asigurata prin rearanjarea segmentelor V, D si J la nivelul ARNm matur
receptorul T recunoaste epitopii antigenici liberi, dependent de prezenta moleculelor MHC de clasa | sau Il

12. Despre modul de actiune al sistemului complement este corecta afirmatia:

A.

B
C.
D

calea alternativa de activare este declansata de complexele antigen-anticorp de tip IgA si IgE
formarea cilindrului are loc in faza initiala a cascadei, Thaintea activarii fractiunilor C1 — C4
finalul activarii cascadei complementului este distrugerea celulei straine prin liza osmotica
proteinele serice C1 — C9 sunt produse de limfocite Tc in momentul recunoasterii antigenului



13. Asocierea corecta intre tipul de interferon utilizarea sa terapeutica este:

A.

B
C.
D

o — scleroza multipla si tumori maligne

B — osteoporoza si profilaxia bolilor infectioase
Y —leucemie, melanom si hepatita C

o — papilomatoza laringiana, negi genitali

14. Pe parcursul reactiei alergice:

A.

B
C.
D

anticorpul E plasmatic neutralizeaza antigenele inaintea contactului cu mastocitele
mastocitele elibereaza histamina in urma legarii alergenului la receptorul membranar
vasocontrictia periferica intensa determina reducerea edemului si a secretiei nazale
degranularea mastocitelor este initiata de alergeni alimentari cum ar fi antibioticele

15. Una dintre urmatoarele afirmatii este corecta:

A.

B
C.
D

retrovirusurile transporta gene sanatoase prin porii nucleari ai celulei tinta

succesul fertilizarii in vitro este asigurat de incubarea ovocitelor timp de 48-96 de ore
n cadrul clonarii terapeutice se recolteaza celule diferentiate din blastula sau gastrula
metoda FISH asigura identificarea variatiilor numerice si structurale cromozomiale

16. Asociaza corect structrurile A - E cu caracteristicile acestora:

A.

E - enzima implicata in transcriptia inversa la
reovirusuri

D - matrita pentru sinteza acidului
dezoxiribonucleic

B - bistrat membranar format din fosfolipide
C - proteine ale invelisului nuclear

17. Este planta pe cale de disparitie:

A.

B.
C.
D

Lonicera japonica, din arhipelagul Galapagos
Elodea canadensis, din America

Protea cyanoroides, din Madagascar
Lantana camara, din Noua Caledonie

18. Inteligenta este:

A.

B
C.
D

conditionata de gene din cromozomi ai grupei C
caracterizata de o heritabilitate de aproximativ 35%
afectata la indivizii cu gena S in stare homozigota
influentata de numarul celulelor gliale Schwann



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Dintre autozomi, cromozomul 13:

A.

B.
C.
D

are satelit si apartine grupei E
supranumerar poate genera formula 45+XY
este comparabil ca dimensiunicu Y

are cel mai mare numar de gene

Despre determinismul genetic al caracterelor fenotipice umane normale este adevarat:

A.

B.
C.
D

talia este determinatd de regiunea 24 - 25 din bratul p al cromozomului X
memoria are ca reper o gena exprimata n paleocortex, parte a hipocampului
fenotipul pentru culoarea pielii la mulatrii deschisi este P1plp2p2

cancerul mamar este determinat de gene localizate in cromozomul 13

Exista risc de hemoliza in urmatoarea situatie:

A.

B.
C.
D

antigenele grupei homozigot recesive vin in contact cu anticorpii grupei codominante
anticorpii anti-D rezultati dupa o transfuzie incompatibila a mamei patrund in circulatia fetala
antigenul plasmatic D al fatului Rh pozitiv trece in circulatia mamei Rh negative

mama Rh pozitiva cu fat Rh negativ, in conditiile circulatiei materno-fetale normale

Unul dintre urmatorii termeni a fost introdus de:

A.

B.
C.
D

nucleina - R. Altman

operon - Erwin Schrédinger
bioetica - Van Rensselaer Potter
ereditate - W. Bateson

Cromozomul din perechea 9 nu are genele pentru:

A.

B.
C.
D

melanom, pe bratul p
sistemul ABO in pozitia q43
melanom - CDKN2
interferonii alfa, beta, gamma

Determinismul genetic al culorii pielii:

A.

B
C.
D

este conditionat de o serie de gene alele cu exprimare cumulativa
poate genera diferite variante genotipice, de ex. mulatri deschisi
presupune existenta unor caractere poligenice de tip meristic
poate fi afectat de prezenta unei mutatii autozomale recesive

Despre cromozomii metafazici umani este corect:

A.

B.
C.
D

contin fibre de cromatina dispersata cu diametru de 200 nm

au cate o pereche de cromatide cu lungimea de 700 nm fiecare
cromatina acestora contine nucleosomi cu diametru de 30 nm
reprezintd baza de analiza a cariotipului uman normal si patologic



26. Ds-RNA:
A. reprezintd o forma de ARNdc la procariote
B. afostidentificat Tn genomul unor virusuri
C. este o molecula de dimensiuni mari la eucariote
D. intra in structura subunitatii mari ribozomale

27. Identifica asocierea corecta din imaginea alaturata:
A. 4 - punti de hidrogen intermoleculare Q:'l
B. 2 -bucla monocatenara numita C /‘
C. 1-legatura chimica de tip esteric
D. 3 - baze complementare anticodonului

<<=~

28. in operonul lactozei, ARN polimeraza se leagi de:
A. situsul atenuator
B. locusul promotor
C. substratul inductor
D. locusul operator

29. Un individ tipic din subrasa nordica este:
A. Dbrahicefal si homozigot pentru culoarea parului
B. dolicocefal si heterozigot pentru culoarea ochilor
C. cunasul lung si homozigot pentru culoarea ochilor
D. longilin si heterozigot pentru culoarea pielii

30. Consumarea unor alimente bogate in proteine presupune urmatorul mecanism de reglaj transcriptional:
A. degradarea unor molecule de ARNm in citoplasma celulelor
B. activarea genelor care determina sinteza de enzime proteolitice
C. selectia moleculelor de ARNm care vor migra la ribozomi
D. controlul ireversibil al exprimarii genelor in timpul transcrierii



Il. ALEGERE GRUPATA:

La urmatoarele intrebari ( 31-60 ) se propun mai multe variante de raspuns, numerotate cu 1, 2, 3, 4. Raspundeti cu:

31.

32.

33.

34.

35.

36.

A - daca variantele 1, 2 si 3 sunt corecte

B - daca variantele 1 si 3 sunt corecte

C - daca variantele 2 si 4 sunt corecte

D - daca varianta 4 este corecta

E - daca toate cele 4 variante sunt corecte

Despre VSR se poate spune ca:

P wnN e

determina transformarea maligna a tesutului conjunctiv la puii de gaina
contine gena pol care 1l ajuta sa se integreze in materialul genetic nuclear
are in genom genele env si gag, pentru sinteza proteinelor capsidare
detine gena ancestrala src implicata in controlul multiplicarii virusului

Genomul nuclear uman spre deosebire de cel mitocondrial se caracterizeaza prin:

P wnN PR

desfasurarea recombinarii intre cromozomii omologi in meioza
asocierea cu numeroase histone si cu cateva clase de nonhistone
transmiterea la descendenti respectand patternul mendelian
prezenta fragmentelor de ADN repetitive care nu codifica proteine

Referitor la detereminismul culorii pielii, conform ipotezei lui Davenport:

1.

2.
3.
4

mulatrii inchisi au trei gene dominante si 12 — 25% melanina
albii au toate alele recesive si o cantitate mica de melanina
mulatrii tipici au doua gene dominante si 41 — 55% melanina
la negri genotipul este de tip dublu homozigot dominant

Despre bolile determinate genetic se poate spune ca:

1.

2
3.
4

mutatia structurala 5q, neviabila in stare homozigota, determina sindromul cri-du-chat
translocatia intre regiunile 9934 si 22g11 este responsabila de un tip de leucemie
deletiile 13q, respectiv 3q, conduc la retinoblastom, respectiv carcinom pulmonar
translocatia intre benzile 3p25 si 8q12 determinad adenoame ale glandelor salivare

Maladiile ereditare:

1.

2.
3.
4

acondroplazia, ca si neurofibromatoza, are drept cauza afectarea unei gene dominante autozomale
fenilcetonuria, spre deosebire de alcaptonurie, provine din metabolismul defectuos al aminoacidului tirozina
diabetul zaharat si fructozuria esentiald sunt determinate de mutatii care afecteaza metabolismul glucidic
sindromul XYY, spre deosebire de trisomia triplo-X, se caracterizeaza prin tulburari de comportament

Rasele umane se caracterizeaza prin:

1.

2.
3.
4

conform teoriei monocentriste provin dintr-un stramos comun din zona euro-asiatica
indivizii, indiferent de rasa, au in comun 0,74 % dintre nucleotidele mitocondriale
rasa leucoderma poate cuprinde indivizi alpini brahicefali, cu parul aspru si deschis
conform teoriei policentriste rasa xantoderma a derivat din grupe de sinantropi



37. Despre determinismul genetic al unor caractere umane se poate spune ca:
1. inaltimea este determinata, se pare, de mai multe gene situate in regiunea Xq 24-25
2. culoarea parului are un determinism complex, rezultat din interactiunea cumulativa a doua perechi de alele
3. IQ-ulridicat este corelat cu gena IGF2R, acesta poate fi scazut de mutatii ale genei CTSD
4. inteligenta este controlata de circa 22 de gene, cu o pondere de aproximativ de 60 % pe parcursul vietii

38. Pe parcursul carcinogenezei poate avea loc:
1. transpozitia proto-oncogenei langa un promotorul nou activ poate conduce la multiplicarea celulara in exces
2. activarea antioncogenelor, deoarece ele sunt gene supresoare care stopeaza cresterea celulara necontrolata
3. procesul de amplificarea genica, care va conduce la o supraproductie de factori proteici ai cresterii celulare
4. mutatii punctiforme ale proto-oncogenenei, care determina formarea unei proteine rezistente la activare

39. Variatii numerice cromozomale au fost identificate la:
1. cancerul colorectal, afectarea perechii 17 de cromozomi
2. rabdosarcomul alveolar, perechea 13 de cromozomi
3. cancerul de prostata, afectarea perechii 7 de cromozomi
4. melanom, in care sunt implicati cromozomii perechii 9

40. Tn procesele cognitive:
1. mutatii genomice de tipul inversiilor pot conduce la retard mintal
2. apar complexe proteice citoplasmatice cu rol de semnalizare sinaptica
3. integrinele se leaga la genele care codifica proteine membranare
4. suntimplicate gene localizate, de exemplu, in heterozomul X

41. Proteinele HLA:
1. sunt codificate de gene localizate pe bratul p al cromozomului 6
2. prezente pe suprafata tuturor celulelor nucleate apartin clasei |
3. auun polimorfism extensiv care asigura individualitatea persoanelor
4. curolin prezentarea antigenelor catre limfocitele Tc apartin clasei Il

42. Terapia genica utilizeaza:
1. vectorii non-virali, cum ar fi structuri sferice constituite din lipide
2. tehnologia antisens pentru modificarea expresiei genelor alterate
3. vectori virali pentru tratamentul pacientilor bolnavi de hemofilie B
4. bombardarea unei culturi de celule cu particule de platina, tungsten

43. Urmatoarele boli tropicale isi pot mari arealul de raspandire datorita modificarilor climatice:
1. malaria sifilarioza, raspandite de tantar, in zona tropicala si subtropicala
2. leichmaniaza, raspandita de musca Phlebotomine, in Asia, Europa de Sud
3. febra hemoragica dengue, transmisa de tantar, datorita incalzirii globale
4. giardia si holera, datorita cresterii precipitatiilor care pot duce la inundatii



44. Substantele poluante pot avea urmatoarele efecte asupra sanatatii umane:
1. PCBdin procese industriale — tulburari respiratorii si cardiace la copii
2. plumbul din traficul rutier — intarziere in dezvoltare, ataca creierul, rinichii
3. metale grele la o concentratie standard crescutd cu 50pug/m3 — moarte
4. deseuri POP —scaderea coeficientului de inteligentd, anomalii neurologice

45, Intr-un agroecosistem:
1. productivitatea biologica este ridicata, dar diversitatea speciilor este redusa
circuitele biogeochimice sunt modificate cantitativ si calitativ, lineare in mare parte

AR,

stabilitatea este mare datoritda mecanismelor de autoreglare mai complexe J— 1

PO,
£ -

2
3. apare necesitatea unui aport suplimentar de energie, de exemplu mecanizarea
4

PO . o . ~—':f" ¥ == 2
46. In imaginea alaturata:
se identifica arhitectura moleculara a unui ribovirus

n
1
2. materialul genetic identificat la 1 are diametrul de 95A
3
4

T eiuae . b

structura 2 este formata din subunitati care contin N 14
I
se observa un organism patogen care infecteaza tutunul 4
=W e
L_A #~

47. Imaginea de mai jos reda un model de organizare a materialului genetic. Asociaza corect structurile 1 - 5 cu
caracteristicile acestora:

=

1. 1si2-indica componente ale materialului genetic la Pseudomonas sp.
2. 3 —structura ce reprezinta punctul de atasare al plasmidului la nucleu
3. 4 -superrdsucire care contine de regula 40-50 perechi de nucleotide
4. 5 -structuri mentinute prin activitatea catalitica a unor enzime
48. Imaginea aliturata prezinta: - \\ ( /’: ;
1. cel mai eficient mecanism de aparare antiinfectioasa \\% ™ : Q ;L'
2. untip de imunitate specifica, innascuta, mediata celular - i:_, : ii% A .J:- ’
3. interventia unui mastocit in cadrul producerii inflamatiei [{'.K{ ;‘ 2 *‘;
4. un raspuns imun nespecific ce presupune digestie intracelulara A ‘,'v//',a“.‘:’ l}'*\
(AR



49. Referitor la modificarile climatice determinate in mediul urban, comparativ cu mediul rural adiacent, este
adevarat ca:
1. temperatura medie anuala este mai ridicatd cu 5-7°C
2. curentii de aer au viteza medie anuala cu 10-20% mai mare
3. umiditatea relativa este mai mare cu 8-10% vara
4. precipitatiile sunt mai intense cu aproximativ 5-30%

50. in ARN, radicalul fosfat formeaza legaturi:
1. esterice cu pentozele
2. de hidrogen cu bazele azotate
3. covalente intracatenare
4. intre cei doi C5 airibozelor invecinate

51. Referitor la tipurile de ADN este corect sa afirmam ca:
1. tipul A este forma clasica de ADN, descrisa de Watson, Crick si Wilkins
2. tipul Z este in contrast cu forma clasica, fiind rasucit spre dreapta
3. regiunile metabolic active care au heterocromatina se asociaza cu tipul B
4. 1n anumite conditii, tipul clasic de ADN poate suferi o tranzitie spre forma Z

52. Despre PCR si/sau electroforeza este adevarat ca:
1. se utilizeaza bromura de etidiu, pentru a evidentia "amprenta" ADN
2. in electroforeza migreaza spre polul pozitiv doar fragmentele mici de ADN
3. foloseste amorse reprezentate de doua oligonucleotide monocatenare
4. sunt tehnici de cercetare biochimica si citologica aparute tn anul 1983

53. Despre tipurile de mutatii reprezentate in figura de mai jos este adevarat ca:

o+ ___J Q000 “

2

mutatia notata cu 1 poate fi atribuitd unui fenotip uman cu formula 2n=45

demonstreaza instabilitatea structurala a cromozomilor complementului
ambele mutatii afecteaza un anumit numar de seturi de cromozomi

i R

mutatia 2 poate fi depistata in cazul unor embrioni umani avortati

54. Fragmentele Okazaki:
1. contin cate 1000-2000 de nucleotide la procariote
2. intrdin alcituirea catenei matrit3 cu orientare 3’ > 5’
3. seunescinainte de rasucirea catenei noi in jurul matritei
4. suntinlaturate cu ajutorul enzimei ADN-polimeraza Il



55. Asociaza corect tipul de cancer cu modificarile citogenetice produse:

1.

2.
3.
4

leiomiom uterin — deletie 7q, trisomie 12

melanom malign — se dezvolta si in esofag
cancer pulmonar SCLC — deletie 3p,9p,17p
carcinom cervical —tetraploidie, trisomie 9

56. Despre ecosistemele antropizate este corect sa afirmam:

1.

2.
3.
4

fluxul de materie si energie in lantul trofic creste dinspre producatori spre consumatori
biomasa reprezinta cuantumul de crestere a substantei organice intr-un interval de timp
eficienta utilizarii energiei scade de la nivelul producatorilor spre cel al consumatorilor de varf
productia primara neta este sporul de materie organica fara consumul respirator

57. Alege asocierea/asocierile corecte referitoare la modelele de replicatie identificate in imaginea de mai jos:

1.

2C) - exista un raport de 1:1 intre nucleotidele 4 : i
parentale si cele nou sintetizate
3C) - se formeaza 8 catene cu un amestec de ADN

L

parental si nou-sintetizat ‘! / \ /\
1B) — molecula de ADN formata de novo corespunde
modelului de tip dispersiv 8
2B) - model de replicatie demonstrat experimental in

anul 1957 la bacteria E. coli {_i ii ii ii EE« EE«

]

58. Tipul de aberatie identificat in figura alaturata poate determina aparitia:

1.

2.
3.
4

retinoblastomului &

meningiomului

carcinomului pulmonar 2.8 - R, L-

leucemiei cronice

' -

59. Urmatoarele substante pot fi poluanti anorganici ai apelor potabile:

1.

2.
3.
4

derivati ai metalelor grele
metil-bromura si petrolul
ingrasaminte azotate
compusii organofosforici

10



60. Selectati afirmatiile corecte:
1. cercetdrile lui Robert Plomin identifica alela 5 a genei IGF2R la subiectii cu un 1Q peste 160
2. studiile lui Dietrich Stephan demonstreaza exprimarea genei Kibra la nivelul hipotalamusului
3. dupa Binet si Simon, coeficientul mediu de inteligenta umana are valoarea intre 90 si 109
4. analizele lui A.Templeton din 1898 sustin existenta unei singure linii evolutive a speciei umane

lll. PROBLEME
La intrebarile 61-70, alegeti un singur raspuns din variantele propuse.

61. O familie are unul dintre membri afectat genetic. Conform acestei informatii s-a realizat urmatorul arbore
genealogic cu privire la posibila transmitere in descendenta a acestei boli. Stabileste tipul de transmitere a
acestei maladii, identifica maladia de care ar putea suferi acest membru al familiei, dar si o parte din descendentii
acestuia.

autozomal; sindactilie
heterozomal X; hipofosfatazemie |j <> (5 lj

dominant; achondroplazie
recesiv; tirozinoza

o0 ®p

0o O U

62. intr-o familie, mama sufera de o boal3 genetic3, iar tata de o alta boal3 genetica. Ei au doi copii. Un baiat bolnav
de galactozemie si daltonism, dar si o fata bolnava de hemofilie si polidactilie. Despre aceasta familie este
adevarat ca:

A. mama are polidactilie, fiind purtatoare a genei pentru galactozemie, iar tata este daltonist si hemofilic

B. probabilitatea ca urmatorul copil al acestui cuplu sa fie sanatos pentru cele patru gene implicate este de 1/16
C. tatal are polidactilie si purtator al genei pentru galactozemie, iar mama sufera obligatoriu de daltonism

D. fata a mostenit genele pentru hemofilie de la ambii parinti, iar gena pentru polidactilie de la mama

63. O gena eucariota responsabila de sinteza unei proteine de 151 de aminoacizi contine patru exoni de dimensiuni
egale, iar intronii au fiecare o lungime cu 50% mai mare decat a unui exon. Stabileste:
a) numarul de nucleotide din secventa ARNm matur;
b) numarul total de nucleotide din gena;
c) cu cate tipuri de anticodoni ar putea interactiona cu ARNm in procesul de traducere.

a) b) c)
A 456 1924 63
B 453 1938 61
C 453 2264 62
D 456 1938 61
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64. O bacterie contine doua gene A si B, fiecare cu lungimea de 204 nm. Gena A are un raport intre bazele azotate
purinice si pirimidinice de 1, iar adenina este in procent de 30%. Gena B are un total de 1400 de legaturi de
hidrogen. Care este numarul de nucleotide care contin guanina din gena A si care dintre cele doua gene este mai
stabila termic?

A. 240;gena B

B. 120;gena A
C. 240; gena A
D. 120;gena B

65. Acizii nucleici contin si transmit informatia genetica codificata biochimic. Alege varianta corecta referitoare la
caracteristicile:
a) posibile ale structurilor indicate cu literele A, B, C si D in imaginea de mai jos;
b) functionale ale enzimelor implicate in procesele din imaginea atasat3;
c) structurale si/sau functionale posibile ale organismului prezent in imagine.

A
/ -—
+
= C
P /
4 "%,>
(8 )
y
b\h»_——/
a) b) c)
A —restrict dintr-o biblioteca ligaza care contine mai multi Escherichia coli care poate sintetiza un
genomica umana aminoacizi reglator al tensiunii arteriale
B — plasmid sau genomul endonucleaze care taie legaturi | ARNm care contine informatia pentru
fagului MS2 intre nucleotide cu Asicu T sinteza mai multor proteine
C — hibrid molecular de tip ADN | helicaza din primozon initiaza 1-proces de clonare moleculara
replicarea la nivelul furcii
D — ADN cu dimensiunea de 2u | restrictaza hidrolizeaza legaturi | poate sa produca L-treonin dezaminaza
fosfodiesterice inhibata de L-treonina

12



66. Analizeaza imaginea de mai jos si alege varianta corecta referitoare la:
a) procesele care au loc la nivelul nucleului;
b) procesele evidentiate la nivelul citoplasmei;
c) corelatii ale unor procese identificate in imagine cu imunogenetica.

a)

b)

c)

A | b-maturarea ARNm
5 - ARNm contine doar exoni

10 - proteina degradata
f - transport in citoplasma

procesele b si g au loc si in limfocitele T,
responsabile pentru raspunsul imun
mediat celular

B | a-decondensarea cromatinei
e - procesarea ARNm

h - maturarea proteinei
g - translatie

legarea aminoacizilor pentru formarea
polipeptidului notat cu 8 poate avea loc in
celule responsabile de imunitatea umorala

C | 2 - cromatina condensata
g - degradarea ARNm

i - degradarea proteinei
9 - proteina activa

proteina activa notata cu 9 se formeaza la
nivelul ribozomilor limfocitelor B

D | 1-semnal chimic
b - transcriptie

8 - polipeptid
6 - transferul ARNm in
citoplasma

etapele de reglaj genetic identificate la b, e
si g se desfasoara in nucleul si in citoplasma
limfocitelor efectoare

67. Analizeaza imaginile de mai jos si alege raspunsul corect referitor la:
a) identificarea corectad a speciilor prezentate in imaginile 1, 2 si 3;
b) importanta ecologica a speciilor identificate la a);
c) caracteristici ale procesului de incalzire globala.
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a) b) c)

A. |2 - Protea | specie pe cale de | gazele emise natural sau artificial incdlzesc atmosfera
cyanoroides | disparitie din Madagascar | terestra

B. | 3 - Pueraria | planta invadatoare ce | plantele si animalele sunt supraexploatate, cu rate care
lobata creste In parcuri depasesc capacitatea speciilor respective de a se reface

C. | 1-Dreissena | specie introdusa in 1988 | incdlzirea globald reprezintda cresterea temperaturii
polymorpha | in nordul Statelor Unite medii inregistrate Tn sol si oceane

D. | 2 - Arbustul | plantd exotica introdusa | CO, scade permeabilitatea atmosferei pentru radiatiile
Kudzu de om intr-un habitat nou | calorice reflectate de Pamant spre spatiul cosmic

68. Analizeaza imaginile de mai jos si alege raspunsul corect referitor la:

a) determinismul genetic si caracteristicile unor tipuri de comportament identificate in imaginile 1 - 3;

b)

c)

aspecte patologice din cadrul geneticii comportamentului;

asocierea corectd intre anumite concepte ale psi

L

e

hologiei genetice si teoreticienii acestora.

1 2 3
a) b) c)

A. | 3 - comportamentul agresiv la | sindromul Menkes are un | tipurile principale de inteligenta:
barbati poate fi asociat cu prezenta | determinism monogenic | abstractd, practica si socialda —
suplimentara a cromozomului Y autozomal recesiv E.L. Thorndicke

B. | 1 - comportamentul matern se | sindromul Williams este asociat | caracterizarea fiintelor umane in
evidentiaza prin hranirea puiului | cu deletia a peste 20 de gene | functie de coeficientul de
de cuc, de talie mult mai mare | din cromozomul 7 inteligenta — Binet, Simon
decat mama naturala

C. |3 -  cariotipul 2n=444XYY | genele CYLN2, GTF2IRD1 si | dezvoltare mentald, maturizare,
caracterizeaza  barbatii  inalti, | GTF2I sunt corelate cu | invatare - A. Gessel, J. Piaget,
hiperactivi, impulsivi si instabili hipersociabilitatea H. Wallon

D. | 2 - comportamentul social din | sindromul triplo-X are un | niveluri ierarhice ale memoriei:
cadrul unei colonii de albine, de | determinism poligenic si este | nivelul senzoriomotor, memoria
exemplu Tngrijirea matcii de catre | identificat cu formula | autistica si memoria sociala —
albinele lucratoare 2n=44+XXX J. Delay
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69. Limfocitele sunt stimulate de prezenta antigenilor pentru a produce anticorpi. Alege afirmatiile corecte
referitoare la urmatoarele clase de imunoglobuline:

a)
b)
c)

g
g
g

A;
E;
G.

a)

b)

c)

neutralizeaza bacterii si
alti corpusculi

se gaseste In concentratii mariin
sange

favorizeaza fagocitarea bacteriilor de
catre macrofage

este prezenta in secretii
exocrine

se poate localiza n tesutul
conjunctiv

prin legarea la placenta protejeaza
fetusul

neutralizeaza bacterii din
saliva

determina eliberarea de
histamine

leagad antigene in regiunea constanta
H a catenei grele

se poate ntalni in serul
sanguin

leaga alergeni situati pe
suprafata mastocitului

este principala imunoglobulind din
sange, lacrimi si lichidul interstitial

70. Analizeaza imaginea de mai jos referitoare la reactia de aparare a organismului la un agent infectios si alege

raspunsul corect cu privire la:
a) caracteristici ale unor substante membranare indicate cu cifrele 1 — 4;

b)

c)

mecanismul de aparare indicat cu literele A - D;
denumirea si/sau caracteristici ale componentelor notate a —d.
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a)

b)

<)

A. 1 -
situsuri Vi si Vyale lgD

interactioneaza cu

A —activ, care implica celule cu un
aparat Golgi bogat

a — celule cu nucleu mare, care
pot secreta citokine

B. 2 — are 10 situsuri de legare
pentru alergeni

B — specific, in care sunt implicate
doua tipuri de limfocite T

b — celule stimulate de molecule
mai mari de 10000 de daltoni

C. 3 — structuri dimerice care | C — specific, in care proteine | c — celuld infectata viral sau
pot declansa diferentierea | plasmatice activate distrug agenti | bacterian
limfocitelor B patogeni

D. 4 —imunoglobuline care in D — pasiv, care implica leucocite, | d —fagocit cu nucleu lobat si cu

urma stimularii declanseaza

procese citotoxice

de exemplu polimorfonucleare,
bazofile, monocite

un echipament enzimatic bogat

Nota: Timp de lucru 3 ore. Toate subiectele sunt obligatorii.

in total se acordd 100 de puncte: pentru intrebdrile 1-60 cdte 1 punct; pentru intrebdrile 61-70 cdte 3

puncte; 10 puncte din oficiu.

SUCCES !
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