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Barem de evaluare si notare
Subiectul I O cutie cu chibrituri Punctaj Punctaj
partial total
Descrierea solutiilor
1.Teoria lucrarii 20p
Reprezentare forte: 2x3p=6p
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Conditia de echilibru de rotatie pentru sistemul rigla — cutie de chibrituri goala: 6x1p=6p
©0) _ 5,0 (0)
Mg~ =M~ + Mg
a6 tica
=G,= —-x
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Conditia de echilibru de rotatie pentru sistemul rigld — un numar N; de bete de | 6x1p=6p
chibrit ( Ni reprezintd numadrul de bete utilizat pentru masurarea i a marimilor
necesare):

) _ 3400) 0)
MGu - MGZi + MGi

L1

Gy > = Gy > + Gi(l; — x;)

M L1, M I
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Din relatiile (1) si (2) se obtine raportul : 2p

me _ L— 21 ll' — X

my Pl —x L—2l;

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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2.Modul de lucru: S5p

- Se masoara L - lungimea riglei utilizind hartia milimetricd pentru 1p
portiunile negradate;

- Se asaza cutia goald la unul din capetele riglei si se masoara lungimile / si 1p
X, corespunzatoare situatiei limitd in care mai existd inca echilibru intre
momentele fortelor fata de coltul mesei (punctul O);

- Se repeta experienta asezand la capatul riglei, unul langa altul, un numar 1p
par N; de bete de chibrit si se masoard lungimile [; si x;, corespunzatoare
situatiei in care mai existd inca echilibru intre momentele fortelor fata de
marginea mesei (punctul O);

- Se acorda un punct daca precizeaza cd asaza betele antiparalel; 1p

- Se repeda experienta anterioarda de 4 ori, modificind de fiecare data
numadrul de bete de chibrit. 1p

3.Rezultatele masurarilor: 12p
-masurare L; 1p

-masurare 1; masurare x; 2x0,50p
-numadrare Ni. masurare l;; masurare x;; calcul m¢/mo;

4x2,5p

Nr. | L 1 X Ni li X mc

det. | (cm) | (cm) | (cm) (cm) | (cm) | mq

4. Valoarea medie a raportului %, calculul erorilor si rezultatul masurarii: 8p
0

et | (o), [ 1 Go)

det. | \my/ my

Se va acorda pentru valoarea medie:1p - expresie si 0,50p - calcul numeric.

Se va acorda pentru eroarea de masura: 1p —expresie si 5 x 0,50p — calcul numeric.
Se va acorda pentru eroarea medie:1p — expresie si 0,50p — calcul numeric

Se va acorda pentru rezultatul masurarii: 1p — expresie

=m (ﬁ) + (A (ﬂ)> s1 0,50p — valori numerice
m

m Rezultatul masurarii
A ()

my
m

1,50p
3,50p
1,50p

1,50p

mc

mo Mo/ m mo

. - - . . m . o A
Se considera corecta orice valoare a raportului m—c cuprinsa intre 26 -35.
0

5. Precizarea principalelor surse de erori (minim 3) si solutii pentru reducerea 5p
acestora.
Precizarea principalelor surse de erori (minim 3): erori de citire, de calcul, frecarea | 3x1p
dintre rigla si marginea mesei de lucru, variatia dimensiunilor betelor de chibrit,
variatia masei betelor de chibrit

Solutii pentru reducerea acestora: asezarea antiparaleld a betelor de chibrit, | 2x1p
utilizarea betelor de chibrit din aceeasi cutie, plasarea hartiei milimetrice sub rigla,
nu doar pentru masurat, ci i pentru a crea o suprafatd de contact uniforma.

Total subiectul 1 50 p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Subiectul IT Apa si frecarea
a. Analizd teoreticd S5p
1. Explica
-mentionarea asperitatilor microscopice, pelicula de apad reduce contactul direct / 2p
umple golurile / permite alunecarea fluidd, micsorand frecarea.
2. Doua exemple utile
Ip/exemplu
Exemple utile cu apa: 2x1p
Un cub de gheata aluneca mai usor pe masa, daca intre suprafete este o pelicula
de apd; un corp metalic care alunecd pe o masa uda; pleoapa alunecd mai usor pe
globul ocular daca suprafata acestuia din urma este bine hidratata.
3. Doui exemple unde apa nu este recomandata
O masina are distanta de franare mai mare pe asfaltul ud, semn ca frecarea este 2x0,50p
mai redusd decat in cazul asfaltului uscat.
Mersul oamenilor pe podeaua uda este mai dificil din cauza frecarii reduse.
b. Proiectarea experimentului S5p
4. Montaj 1p
— descriere clara, mentionarea elementelor esentiale (bloc, masa, dinamometru)
5. Marimi masurate
— forta
— distanta
— greutatea 5x0,50p
Instrumente
-rigla
-dinamometru.
6. Surse de eroare
Exemple: variatia vitezei, suprafatd neuniforma, citire gresita, apa distribuita 3x0,50p
neuniform, erori de calcul.

¢. Date experimentale 8p

7. Forte medii
F.=(3,8+4,0+3,6)/3=3,8 N 2x0,50p
Fp=(2,4+2,2+2,3)/3 =23 N
8. Lucrul mecanic
L=Fdcos0°
L4=3,8:1,00=3,8J 3x0,50p
Lp=2,3-1,00=2,3J

9. Coeficientul de frecare
u=Fa, 8/G

1a=0,316 3x1p
us=0,191

10. Reducerea procentuala
Au=pa—up=0,125 1p
f=Au/14-100=39,55% 1,50p

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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d. Concluzii 2p
11. Corectitudinea afirmatiei ,,Apa reduce intotdeauna frecarea dintre doua
suprafete dure.” si pentru suprafete moi?
Pentru suprafete moi, afirmatia poate fi falsd. Udarea suprafetelor netede sau moi
poate duce la cresterea frecarilor -un deget umezit poate intoarce foaia unui 0,50p
caiet/carti mai usor; la fel, un deget umezit poate desprinde fetele unei pungi de
alimente/gunoi mai usor.
12. De ce nu dispare frecarea
e asperitati rdmase
e vascozitatea lichidului 3x0,5p
o frecare internd 1n fluid
Total subiectul 11 20p
Subiectul I1I Sarea miscatoare
a. Expresia coeficientului de frecare dintre granulele de sare: 9%p
tga=h/r; WW=L-r’ 1p
leere = 2mr; r = lcz‘% Ip
ox: G+-Fy=0 granulele de sare coboara uniform pe planul inclinat 1
0y: N-G,=0 lp
p
mgsina=pumgcosa, m masa granulei de sare 2p
u=tgo=h/r 1p
2V L% —1r? 1
h=—"7—""- P
cerc
2mL?
- [y :
lC@TC
b. Dintr-o coala de hartie se confectioneaza o palnie conica cu orificiul din varf 8p
foarte mic 1n care se introduce o cantitate de sare, sarea se toarnd incet, granuld cu 2p
granula, pe o altd coald de hartie pana cand se formeaza o movild in forma de con
pana cand granulele de sare coboara uniform. Sarea este stransa sub forma unui
con.
Se asaza firul de atd pe conturul cercului care formeaza baza conului. 2p
Se asaza firul de ata apoi pe generatoare. 2p
Se masoara apoi lungimea celor 2 fire de atd cu rigla. 2p
c. Surse de erori posibile: erori de masurare leere, €rori de masurare L-generatoare 3p
con; erori de citire pe rigla gradata, erori de calcul, eroare de etalonare rigla, sarea
nu este perfect uscata si granulele se lipesc unele de altele si nu se poate vizualiza | 3x1p
momentul cu deplasarea uniforma a granulelor de sare, sarea se toarnd prea repede
etc.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Total subiectul III 20p
Oficiu 10p
Total general 100p

Bareme propuse de

Prof. loana Ionita, Colegiul National ,, Fratii Buzesti” Craiova
Prof. Camelia Buzatu, Colegiul National ,, Fratii Buzesti” Craiova

1.
2.

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor

corecte din rezolvarea elevului.



