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Subiectul I: O cutie cu chibrituri (50p)
Materiale puse la dispozitie:

- O cutie cu chibrituri;

- O rigld gradata in milimetri;

- Hartie milimetrica.

Scopul lucrarii: Vei determina, printr-o metoda
staticd, raportul dintre masa cutiei goale de
chibrituri (m,) si masa unui singur bat de chibrit
(my).

Cerinte: Studiind echilibrul de rotatie al
sistemului rigla - cutie goala si, respectiv, al
sistemului rigld - un numar par N;j de bete de
chibrit, realizeaza un referat care sa cuprinda:

1. Teoria lucrdrii (desene cu reprezentarea
fortelor, conditii de echilibru, deducerea

. . . m
expresiei de calcul a raportului m—c).
0

2. Modul de lucru.

3. Rezultatele masuratorilor prezentate sub forma de tabel. Se vor efectua 5 masuratori (cite una pentru fiecare
numadr de bete de chibrit: Ny, N,, N3, N4, N5; toate numere pare).

4.Valoarea medie a raportului %, calculul erorilor si rezultatul masurarii sub forma de tabel.

0

5. Precizarea principalelor surse de erori (minim 3) si solutii pentru reducerea acestora (minim 2).

Subiectul I1: Apa si frecarea (20p)

Un elev observa cd, atunci cand se uda o suprafata cu apa, obiectele studiate alunecd mai usor. El afirma:
”Apa reduce intotdeauna frecarea dintre doua suprafete dure.”

Profesorul ii propune sa verifice afirmatia printr-o investigatie riguroasa, folosind masuratori repetate si
analiza comparativd. Pe baza acestei situatii, el trebuie sd rezolve cerintele urmatoare:

a. Analiza teoretica

1. Explica de ce apa reduce frecarea dintre corpurile dure si rugoase.

2. Da doud exemple in care udarea este utila.

3. Da doud exemple 1n care udarea nu este recomandata. Explicd de ce.

b. Proiectarea experimentului

Elevul vrea sa testeze efectul apei asupra frecarii folosind un bloc de lemn cu agatitoare, o masa de laborator,
o rigld, un dinamometru si un vas cu apa.

4. Propune un montaj experimental complet, incluzand o schita clara.

5. Precizeaza toate marimile fizice care trebuie masurate si instrumentele necesare.

6. Propune trei surse de erori si explicd modul in care pot afecta rezultatele.

c. Date experimentale

Elevul realizeaza experimentul de trei ori 1n fiecare situatie, fortele masurate pentru deplasare uniforma pe
distanta d = I m:

Situatia A — fara apa

F41=3,8N; F42=4,0N; F43=3,6 N

Situatia B — cu apa

Fpi=24N; Fp,=2,2 N; Fp3=2,3 N

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Greutatea blocului este G=12 N.

7. Calculeaza forta medie in fiecare situatie.

8. Calculeaza lucrul mecanic al fortei de tractiune in fiecare situatie.

9. Determina coeficientul de frecare in fiecare situatie.

10.Calculeaza procentul de reducere a frecarii datorat apei.

d. Interpretare si concluzii

11. Este afirmatia elevului corecta si pentru corpurile moi (de exemplu, degetele mainii)? Dati un exemplu.
12. Explica de ce frecarea nu poate fi redusa la zero, chiar si prin udare.

Subiectul ITI: Sarea miscatoare (20p)

La cercul de fizica profesorul le da elevilor o tema ineditd- sa gaseascd o metodad prin care sa calculeze
coeficientul de frecare dintre granulele de sare utilizand: sare mare, 2-3 coli de hartie, o rigld gradatd in
milimetri, cateva fire de atd de dimensiuni diferite. El le-a dat elevilor si o indicatie: sa construiasca o palnie
de hartie cu un orificiu foarte mic in varf si apoi sd toarne sare foarte incet, granulad cu granula, prin acel mic
orificiu. Sarea se va strange pe o altd coala de hartie sub forma unei movile conice. La un moment dat panta
movilei se stabilizeaza si coborarea granulelor se face cu vitezd constantd. Baza conului este un cerc, al carui
perimetru este /c..c=2mr, unde r raza cercului. L este generatoarea, iar / este inaltimea conului.

a. Determind expresia coeficientului de frecare dintre granulele de sare in functie de marimi fizice direct
masurabile.

b. Propune un mod de lucru pentru determinarea coeficientului de frecare dintre granulele de sare in
situatia descrisd utilizand materialele enumerate in enunt.

c. Precizati 3 surse de erori posibile.

Prof. loana Ionita, Colegiul National ,, Fratii Buzesti”” Craiova
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