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Barem de evaluare si notare
Barem subiectul . DETERMINAREA DENSITATII UNUI CORP SOLID

g &
o .8 9
s | §
£ gl &
1. | Pentru fiecare forta reprezentata corect se acorda Ip. S —
Pentru cilindrul suspendat vertical in aer: -
2p
Pentru cilindrul suspendat vertical, partial scufundat in apa: E
A 3p
v 5
Pentru scrierea corectd a conditiilor de echilibru si exprimarea corecta a fiecarei forte:
Pentru cilindrul suspendat vertical in aer: F, = G Ip 15
F, = k - Ax, unde Ax = deformarea resortului Ip p
G=m-g=p-S-1l-g,unde m = masa, / = lungimea, S = aria bazei si p = densitatea Ip

corpului cilindric
Pentru cilindrul suspendat vertical, partial scufundatin apa: F, + F, =G Ip
F, =k - Ax', unde [’ = lungimea partii scufundate a cilindrului, Ax'= deformarea

resortului Tn acest caz Ip
Fy= Paps * Vscufundat "9 = Paps” S-U- g Ip
p . S . l . g
k= ——m 1
Ax l P
p . S . . g . Ax’
F' =k Ax' = 1
¢ * Ax P
p-S-l-g-Ax’ . Ax — Ax' ,
Ax tPaps-S-Urg=p-S-lrg=pl—7——= Paps-l Ip
B Ax U Ip
P = Pavs " ny Ak T
Se masoard lungimea cilindrului si lungimile portiunilor corespunzatoare fiecarui marcaj; | Ip
2 | Se masoara lungimea resortului nedeformat; Ip
Se suspenda cilindrul de resort (fara a-1 scufunda in apd) si se masoara lungimea acestuia, | 1p
iar apoi se determinad alungirea corespunzatoare: Ax = x — Xg; 8p

Se scufunda corpul cilindric in apad pana la primul marcaj, se masoara lungimea resortului | 1p
si se calculeaza alungirea corespunzatoare Ax" = x' — xg;
Se repeta masuratorile pentru fiecare marcaj de pe cilindru; Ip

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Pentru fiecare set de masuratori se calculeaza densitatea corpului; Ip
Se calculeaza valoarea medie a densitatii corpului si erorile de masurare; Ip
Se exprima rezultatul determinarii. Ip
3 | Exemplu:
Nr. ) r Ax Ax' P Pmed A/) A4 Pmed
crt.
(cm) | (em) | (em) | (cm) | (g/em’) | (gem’) | (gem’) | (gem?’)

1 1,5 6,1 1,22 0,02

2 35 5,0 1,27 0,07

3 96 |5 7 3,9 1,18 1,20 0,02 0,04

4 7 2,6 |1,16 0,04 12p

5 8,5 1,7 1,17 0,03
Pentru marimile fizice si unittile de masura corecte precizate in capul de tabel Ip
Pentru fiecare masurare inregistrata in tabel 1p. (5x1p=5p) 5p
Pentru exprimarea rezultatului masuritorii (exemplu): p = (1,20 + 0,04) g/cm? 1p

Pentru densitatea medie a corpului in intervalul 1,17 — 1,27 g/cm? (5p)
Pentru densitatea medie a corpului in intervalul 1,12 — 1,16 sau 1,28 — 1,32 g/ecm? (2,5p) | 5p
Pentru valori in afara intervalului 1,12 — 1,32 g/cm? (0 p)

4 | Exemple de surse de erori: (6x0,5p)

- imprecizia pozitiondrii riglei;

- etalonarea incorecta a riglei;

- imprecizia citirii lungimii resortului;

- scufundarea imprecisd (inexacta) a corpului;
- prezenta unor bule de aer sub corp;

- precizia riglet;
- aproximarile calculelor; 3p
- variatia densitatii apei cu temperatura;
- variatia densitatii corpului cilindric cu temperatura; 5p
- inconstanta ariei sectiunii corpului cilindric;
- imperfectiunea formei cilindrice a corpului;
- centrarea imperfectd a carligului de prindere;
- neuniformitatea densitdtii corpului cilindric.

Exemple de metode de diminuare a erorilor: (2x1p)
- fixarea riglei pe suport;

- efectuarea masurdtorilor cu mai multa atentie; 2p
- citirea diviziunilor privind perpendicular pe rigla;
- efectuarea unui numar mai mare de masuratori,

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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- folosirea valorii corespunzatoare pentru densitatea apei in functie de temperatura
mediului ambiant.

Barem subiectul I1. A. INVESTIGATIE DIRIJATA A UNEI,,CUTII NEGRE” g3 F
1 || Nr. ) Deducerea rezistentei echivalente
Modul de conectare a rezistoarelor g ’ .
crt. corespunzatoare modului de conectare
1. R, = 4R
|
R, =400 Q Ip
2. R. = 2R + R B 5R
ﬂﬂ{zj» 2= 2 2 Ip
3. o e N 2R 5R
3 | R3 =R+ ? == ? lp
1 R; =166,67 Q
4 |—|:|—| R 4R
|—l:l—| R, = 133,33 Q
5 1 1 N 1 1 R — R
_ — —_——_ =
R; =100 Q
6. R B R_. 10p
R, =100 Q
7. 1 1 1 4 3R
—_——t_—= R7:—
— }— R, 3R R 3R 4 1p
1 R, =75Q
8 1 2 1 5 R 3R
—_— —_——— = —
| Rs 3R R 3R '8 5 Ip
9. —— 1 1 N 1 N 1 5 R 2R
_— — f— —_——=— D = —_—
— Ry 2R R R 2R 777 5 Ip
- Ry =40Q
10. R
Ryp = 2 Ip
R10 =25 Q

2 | Schema folosita pentru masurarea tensiunii la bornele ,,cutiei negre” (orice variantd in care
apare voltmetrul conectat la bornele ,,cutiei negre” si aceasta conectata la bornele a n rezistori | 2p | 5p
Ry, unde n=1,2, ...,7). Exemplu:

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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I o I B

Variatia tensiunii aplicate se va realiza astfel: se va conecta ,,cutia neagra”(Ryx) in paralel cu 3
un rezistor Ry, apoi cu doua rezistoare si asa mai departe, pana la sapte rezistoare Ry. p

Se acordd punctaj maxim pentru orice variantd corectd a schemei (Rx conectat la bornele
oricarei grupdri de rezistoare Ry) si voltmetrul conectat la restul gruparii de rezistoare sau
doar la unul singur. Exemplu:

Rx

1 &

| | o~

I
2p
H te{ - H
In Iﬂﬂ
i I 0—0
— I+
6p

Iy,= intensitatea curentului prin ramura principald
I,= intensitatea curentului prin gruparea serie a celor n rezistoare Ry
Iy = intensitatea curentului prin ,,cutia neagra”
Uyn= tensiunea care permite determinarea curentului prin ramura principala
Uy = U,=tensiunea la bornele ,,cutiei negre” egald cu tensiunea la bornele celor # rezistoare
R() 4p

Uon
Iop = é(lp)
lon :UIX + I, (lp)
I, = n_;o (1]3)

I = 28 — e = A (1)

Iy = Iy, —
X on Ro TLRO nRo

Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
Orice rezolvare corecta, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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4 | Exemplu de tabel:

Nr. | Uy =U, | Upy Ion I, Iy = Iy — I, Rx Ry | 4Rx | AR,
at. | (V) | V) | A | (A (A) @ | @ | ©@ | @
1] 0,170 0,196 | 0,0196 | 0,0170 | 0,0026 65,38 4,04
2/ 0,303 0,200 | 0,0200 | 0,0151 | 0,0048 63,13 1,79 7x 7
31 0,428 0,215 | 0,0215 | 0,0143 | 0,0072 59,44 1,90 Ip P
4/ 0,562 0,234 | 0,0234 | 0,0141 | 0,0093 60,43 | 61,34 | 0,91 | 1,67
51 0,726 0,265 | 0,0265 | 0,0145 | 0,0120 60,50 0,84
6/ 0,909 0,302 | 0,0302 | 0,0152 | 0,0150 60,60 0,74
7/ 1,138 0,353 10,0353 | 0,0163 | 0,0190 59,89 1,45
5 | Exemplu de grafic:
0.02
0.018 A~
0.016
014 - L
0.012 - - o :
'f 0.01 - == -
0.008 = - . -
0.006 = |
0.004 ; o ‘ ) 4p
.002 =4 .
0 e ' ¢ A : w—T
o 0.2 0.4 0.6 032 1
Ux (V)
Corectitudinea scalelor alese Ip
Precizarea pe axe a marimilor fizice si a unitatilor lor de masura. Ip
Punctele de pe grafic corespund valorilor din tabel. Ip
Dreapta este corect trasata. Ip
6 Exemplu: Ry = Ux — 2% _ 600
Ix 0014
Pentru Ry in intervalul 59 — 62 Q ip | 1p
Pentru Ry in intervalul 57 — 58,4 Q sau 62,5 — 65 Q 0,5p
Pentru Ry in afara intervalului 57 — 65 Q Op

7 | Modul de conectare a rezistoarelor este:

1p

8 | Exemple de surse de erori: (4x1p)

- precizia instrumentului de masura,

- precizia rezistoarelor,

- Incélzirea rezistoarelor/ mentinerea Intrerupatorului inchis mai mult timp, nu doar | 4p | 6p
pentru efectuarea masurarilor,

- rezistenta internd a voltmetrului,

- aproximarile calculelor,

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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- neatentia experimentatorului,

- neglijarea rezistentei conductorilor de legatura,

- notarea gresitd a punctelor pe hartia milimetrica.
Exemple de modalitéti de reducere a erorilor: (2x1p)

- folosirea unui voltmetru cu precizie mai mare,

- mentinerea intrerupatorului inchis doar pentru a efectua masurarea corespunzatoare, | 2p

- efectuarea unui numar mai mare de masurari,

- atentie sporita a experimentatorului.

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.
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Barem subiectul II. B. DETERMINAREA REZISTENTEI INTERNE A BATERIEI = | &
£ 8 &
1. | Teoria lucrarii
Rezistenta internd a bateriei se poate determina aplicand legea lui Ohm pentru circuitul
interior: r = % ,unde u este tensiunea intern iar / este intensitatea curentului prin circuit. | 0,5p
Tensiunea interna se calculeaza ca diferenta intre E, t.e.m. a generatorului si U, tensiunea 0.5 15p
laborne:u=E—U. P
Pentru a determina intensitatea curentului prin circuit se aplicd legea lui Ohm pentru
circuitul exterior: | = % 0,5p
2. | Modul de lucru
- Se conecteaza voltmetrul direct la bornele
bateriei, intrerupatorul fiind deschis si se ’—:H:H:H:H:H:H:Hj—‘
masoara E, t.e.m. a bateriei. =I o Ip
- Se inchide Intrerupatorul si se citeste U, tensiunea la borne. Ip | 5p
- Se calculeaza u, tensiunea interna cu formula: u = E — U . Ip
- Se calculeaza I, intensitatea curentului din circuit, cu relatia: I = SLR 0,5p
0
- Se calculeaza r, rezistenta internd a bateriei, cu relatia: r = SRF _ g Ry. Ip
- Se repetd masuratorile. 0,5p
3. | Efectuarea masurdrilor : £ (0,5p), U (0,5p) si prelucrarea datelor (1p). Exemplu:
Nr.crt. | E (V) U (V) r(Q) 7 (Q) Ar (Q) | Ar (Q)
1. [ 1,614 1,593 1,05 0,05
2. 11,615 1,592 1,16 0,06 2,5p
3. 1,614 1,592 1,11 1,10 |0,01 0,06
4. 11,613 1,593 1,00 0,1
5. 11,614 1,591 1,16 0,06
Rezultatul determinarii: v = (1,1 £+ 0,06) Q (0,5p)
4. | Valoarea rezistentei interne a bateriei.
Pentru valoarea medie a rezistentei interne cuprinsd in intervalul 1 — 1,34 Q p
Pentru valoarea medie a rezistentei interne cuprinsa in intervalul 0,8 — 0,94 Q sau 1p
’ 0,5p
1,35-1,5Q
Pentru alte valori ale rezistentei interne. Op

Bareme propuse de:
Prof.dr. Ligia Duica, Scoala Gimnaziala ,,Sf. Gheorghe” Craiova
Prof. Daniela Tutuleasa, Scoala Gimnaziala ,, Gheorghe Titeica” Craiova

1. Orice rezolvare corecta ce ajunge la rezultatul final va primi punctajul maxim pe itemul respectiv.
2. Orice rezolvare corectd, dar care nu ajunge la rezultatul final, va fi punctata corespunzator, proportional cu ponderea ideilor
corecte din rezolvarea elevului.



