\._‘\“.\ Scolar j ud"f
e,

MINISTERUL
EDUCATIEI
Sl
CERCETARII

"
A «
~ Y

Olimpiada Nationala de Fizica, Craiova 06-10 aprilie 2026
Proba practica
Clasa a VIII-a

NERA
NG

Iy
sy
\u\\

|

pagina 1 din 11

Subiectul I: DETERMINAREA DENSITATII UNUI CORP SOLID (40 puncte)

Materiale:
- Suport;
- Vas cu api cu densitatea pgps = 1000 kg/m>;
- Resort avand constanta clastica necunoscuta;
- Corp cilindric (de masa necunoscutd) prevazut cu marcaje, avand inaltimea / si densitatea p,
- Rigla gradata;
- Servetele absorbante.
Determina densitatea corpului cilindric folosind materialele pe care le ai la dispozitie.
Vei rezolva cerinta precizand:
1. Teoria lucrarii (reprezentarea fortelor, scrierea conditiilor de echilibru care stau la baza rezolvarii
cerintei, deducerea expresiei matematice a densitatii, In care s nu apara constanta elastica a resortului);
2. Modul de lucru;
3. Tabelul de valori care sa contind minim 5 masuratori corespunzatoare marcajelor de pe corp;
4. Surse de erori (minim 6) si modalitati de diminuare a acestora (minim douad).

Subiectul IT: A. INVESTIGATIE DIRIJATA A UNEI ,,CUTII NEGRE” (40 puncte)

Se da o ,,cutie neagrd” cu doud borne intre care sunt conectate 4 rezistoare identice R = 100 Q.

Misiunea ta este sa descoperi modul in care sunt conectate rezistoarele.
Ai la dispozitie:

e placa test prototip PBC pe care sunt realizate: “cutia neagra” si un circuit serie cu o baterie AA, un
intrerupator K si 8 rezistoare identice Ry = 10 Q (vezi Anexa),
un voltmetru considerat ideal, blocat pe domeniul 2000 mV,
doua fire de legatura,
anexd cu descrierea si schema montajului experimental,
hartie milimetrica.
Urmeaza pasii propusi in fisa de raspuns pentru a rezolva cerinta.
Atentie! Vei mentine Intrerupatorul inchis doar atat timp cét faci masurari.

B. DETERMINAREA REZISTENTEI INTERNE A BATERIEI (10p)

Determina rezistenta internd a bateriei folosind materiale puse la dispozitie la punctul A, precizand:
teoria lucrarii, modul de lucru care sa includa schema circuitului electric, inregistrarea si prelucrarea datelor.

Atentie: Nu-ti scrie numele pe fisa de raspuns si nici pe hartia milimetrica! Acestea vor fi predate
impreuna cu foile de concurs.

Subiecte propuse de:
Prof.dr. Ligia Duicd, Scoala Gimnaziala ,,Sf. Gheorghe” Craiova
Prof. Daniela Tutuleasa, Scoala Gimnaziala ,, Gheorghe Titeica” Craiova

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Anexa — pentru Subiectul II.
Montajul experimental:

Voltmetrul setat pe domeniul 0 - 2000mV

Nu indeparta banda care
acopera ,,cutia neagra”!
Te descalifici!

]

,Cutia neagra’

Nu indeparta
banda argintie!
K intrerupator Te descalifici!

(aici in pozitia deschis)

gruparea serie
de 8 rezistoare Ry

Trage de folia Trage de folia
albastra, albastra,

BoB1B2B3B4BsBs B7Bs borne pentru conectare

AoAA2AAIA A6 A, Ag borne pentru masurari pentru a putea pentru a putea
alimenta alimenta

montajul ! voltmetrul !

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Schema montajului experimental:

Ry
C1 |_||| CE

,Cutia neagra”

. || .

s "l s,
KN

aa

B{] Bl B: B3 B4 B5 BG B? Bg
Ao 1 A> Aj Ay As 6 A7 Ag
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1.
2.
3.

Durata probei este de 3 ore.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Fisa de raspuns pentru subiectul II. A.
Atentie: Daca spatiile puse la dispozitie nu sunt suficiente, continua rezolvarea pe foaia de concurs.

1. Completeaza fiecare schema posibilda de conectare a rezistoarelor din ,,cutia neagra” in coloana
din stanga, iar in coloana din dreapta, scrie expresia rezistentei echivalente a gruparii
corespunzatoare si calculeazd-i valoarea numerica.

Observatie: Nu se considera diferite variantele in care doar se permuta rezistoarele. De exemplu daca avem
douda legate in paralel si acestea conectate in serie cu celelalte, aceasta reprezinta o singurd variantd, chiar
daca gruparea in paralel se poate afla in capatul din stanga sau in cel din dreapta al cutiei sau chiar intre
celelalte doua rezistoare.

Nr. | Modul de conectare a rezistoarelor din Deducerea rezistentei echivalente

crt. | ,,cutia neagra” corespunzatoare modului de conectare
1.

2.

3.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Nr. | Modul de conectare a rezistoarelor din ,,cutia | Deducerea rezistentei echivalente
crt. | neagra” corespunzatoare modului de conectare

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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10.

2. Deseneaza o schema a montajului pe care il vei realiza pentru a reprezenta grafic variatia curentului
-2

prin ,,cutia neagrd” in functie de tensiunea aplicatd la bornele acesteia si scrie expresia matematica a
intensitatii curentului prin aceasta.

Schema a montajului care permite mdsurarea tensiunii la bornele ,,cutiei negre”:

1.
2.
3.

Durata probei este de 3 ore.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Variatia tensiunii aplicate se va realiza astfel (descriere in cuvinte):

Schema folosita pentru determinarea indirecta a intensitatii curentului:

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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Deduc intensitatea curentului prin “cutia neagra” astfel:

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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4. Realizeaza un tabel si noteaza in el valorile masurate si calculate (7 seturi diferite):

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.
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5. Traseaza un grafic al intensitdtii in functie de tensiune pe baza caruia sd poti apoi determina rezistenta
internd a ,,cutiei negre”. Foloseste coala de hartie milimetrica.

6. Calculeaza rezistenta cutiei negre pe baza graficului de la punctul 4.

X9

7. Identifica dintre gruparile de la punctul 1 pe cea care se afld in ,,cutia neagra” si deseneaza aici schema
de conectare a celor patru rezistoare.

1.
2.
3.

Durata probei este de 3 ore.
Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.



scolar j
arual Sco Jug,
“ e,

CERCETARII

& E-R’Vo( MINISTERUL y , i L o9 §
) R EDUCATIEI 5 £ | ? | P A
7§ . s WG
Sacietatea R mmi:f:'cr‘ de Fizica STl 4 \ >

Olimpiada Nationala de Fizica, Craiova 06-10 aprilie 2026
Proba practica

Clasa a VIII-a
pagina 11 din 11

8. Precizeaza cel putin patru surse de erori si minim doud modalitéti de reducere a acestora.

1. Durata probei este de 3 ore.
2. Elevii au dreptul sa utilizeze calculatoare de buzunar, dar neprogramabile.
3. Punctajul acordat pentru rezolvarea cerintelor este de 100 puncte, din care 10 puncte sunt din oficiu.



