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Anexa nr. 34
Programa scolari pentru disciplina Matematicd aplicatd in stiinte sociale,
clasele a XI-a si a XII-a, curriculum de specialitate (CS)

o Filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale

NOTA DE PREZENTARE

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, prevazutd in curriculumul de
specialitate din invatdmantul liceal, pentru filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale, clasele
a XI-a si a XII-a, completeaza curriculumul pentru disciplina Matematicd, studiata in trunchiul comun, la clasele
a IX-a si a X-a. Aplicarea noului curriculum pentru invatdmantul liceal se realizeaza progresiv, incepand cu
anul scolar 2026-2027, urmand ca prezenta programa scolara sa fie aplicatd incepand cu anul scolar 2028-2029.

Pentru aceasta specializare, conform planurilor-cadru pentru invatamantul liceal, forma cu frecventa zi,
aprobate ca anexe la OMEC nr. 4350/2025, studiul disciplinelor din domeniul Matematicd are urmétoarea
alocare orara sdptamanald defalcatd pe segmentul trunchi comun (TC), respectiv pe segmentul curriculum de
specialitate (CS):

An de studiu Clasa a IX-a | Clasaa X-a | Clasa a XI-a | Clasa a XII-a
Tip segment curricular TC |CS |TC |CS |TC | CS |TC CS
Nr. saptamanal de ore pentru | 2 - 2 - - - - -
disciplina Matematicd
Nr. séptaméanal de ore pentru | - - - - - 1 - 1
disciplina Matematica aplicatd in
stiinte sociale

Prin specificul sau, disciplina realizeaza trecerea de la abordarea matematicii preponderent structural si
teoretic la matematica utilizatd ca instrument de analizd, interpretare si decizie. Accentul nu este pus pe
extinderea ariei teoretice a matematicii, ci pe aplicarea rationald si interpretativa a conceptelor deja formate:
raport, proportionalitate, functie, variatie, extrem, acumulare, distributie statisticd, probabilitate. Astfel,
matematica devine un limbaj de descriere si caracterizare a realititii sociale, precum si un suport pentru formarea
gandirii critice si a unui comportament decizional responsabil.

Disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale contribuie Tn mod direct la formarea profilului
absolventului, prin dezvoltarea dimensiunii rationale, analitice si decizionale a gandirii, In contexte care solicita
interpretarea informatiei cantitative, evaluarea alternativelor si fundamentarea logica a concluziilor. Prin
specificul s@u, disciplina sprijind elevul sa utilizeze cunostintele matematice ca resursd cognitiva pentru
intelegerea fenomenelor sociale si pentru orientarea comportamentului civic si profesional.

Raportarea disciplinei la competentele-cheie europene se realizeaza in mod direct prin:

- dezvoltarea competentei matematice §i a competentelor in stiinte, prin interpretarea relatiilor
functionale, a variatiilor si a distributiilor statistice;

- consolidarea competentei digitale, prin utilizarea sistematicd a tabelelor, graficelor, aplicatiilor de
prelucrare a datelor si simuldrilor;

- sustinerea competentelor civice si sociale, prin formarea capacititii de a interpreta date publice,
indicatori socio-economici si predictii statistice;

- stimularea capacitdtii de a invdta sd inveti, prin investigatie, analiza de date si reflectie asupra erorii si
validitétii modelelor;

- dezvoltarea gandirii critice si a rezolvdrii de probleme, prin utilizarea modelelor matematice, raportate
la conditii specifice de aplicabilitate si limitari.

In acord cu prevederile Legii invatimantului preuniversitar nr. 198/2023, disciplina sustine in mod
explicit:

- formarea capacitatii de analiza si interpretare, in perspectiva ludrii de decizii responsabile;

- dezvoltarea alfabetizarii stiintifice si numerice;

- integrarea competentelor digitale 1n activitatea de invétare;

- abordarea temelor transversale (dezvoltare durabild, educatie economica, gandire criticd, eticé a datelor)
prin intermediul continuturilor matematice.
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Disciplina raspunde cerintelor privind educatia pentru viata activa si participare sociald, prin faptul ca
pregéteste elevii sa:
- inteleaga indicatori economici i sociali;
- evalueze riscuri si incertitudini;
- interpreteze grafice si rapoarte statistice;
- analizeze impactul unor decizii asupra sistemelor sociale.

In acest mod, Matematicd aplicatd in stiinte sociale se aliniaza finalitatilor prevazute de cadrul legislativ
actual, contribuind la formarea unui absolvent autonom in gdndire, responsabil in decizie si critic fatd de
informatia numericd.

Structura programei este organizatd pe domenii de continut care reflectd arii de aplicare a matematicii
in stiintele sociale:

- elemente de logicad si gandire criticd;

- numere, mdrimi §i relatii de proportionalitate;

- matrice si grafuri — reprezentdri structurale ale relatiilor;
- functii si studiul comportamentului acestora;

- Statisticad si probabilitdti.

Aceste domenii sunt concepute astfel incat si fie asiguratd continuitatea demersului matematic cu
trunchiul comun. Se are 1n vedere dezvoltarea progresiva a capacititii elevilor de a utiliza matematica in
contexte sociale concrete.

Predarea disciplinei se realizeaza printr-o abordare predominant intuitivd, explicativd si interpretativd,
cu sprijinul reprezentarilor grafice, al tabelelor, al simularilor digitale si al analizelor de date reale. Introducerea
conceptelor matematice de derivare si integrare are caracter intuitiv, fiind orientatd spre intelegerea
semnificatiei variatiei locale si respectiv sumdrii de tip continuu, evitind in bund masura formalismul calculului
diferential si integral.

Prin modul de organizare a continuturilor si prin tipurile de activitati propuse, disciplina faciliteaza
realizarea de comexiuni interdisciplinare cu sociologia, economia, psihologia, logica si educatia civicd,
contribuind la o intelegere coerentd si integratd a fenomenelor sociale. Totodatd, se promoveaza utilizarea
responsabild a tehnologiei pentru prelucrarea si reprezentarea datelor, dezvoltand competentele digitale ale
elevilor.

Disciplina ,,Matematicd aplicatad in stiinte sociale” 1si propune, in ultima instantd, sd formeze elevi
capabili:

- sd interpreteze corect informatia numericd din spatiul public;

- sd analizeze relatii cantitative intre fenomene sociale;

- sd utilizeze modele matematice simple in fundamentarea deciziilor,
- sd inteleagd limitele modelelor si ale predictiilor bazate pe date.

Prin aceastd contributie, matematica 1si afirma rolul de instrument fundamental al géndirii rationale, al
analizei critice si al participarii informate la viata sociala, sprijinind elevul sa facd legatura intre rigoarea
matematica si complexitatea fenomenelor sociale.

Caracteristicile disciplinei — Continuitate si specificitate

Disciplina Matematicd aplicata in stiinte sociale se construieste pe baza achizitiilor fundamentale
dobandite de elevi in cadrul studiului disciplinei matematica — trunchi comun, valorificdnd conceptele si
procedeele esentiale privind numerele reale, proportionalitatea, functiile elementare, reprezentarile grafice,
precum si elementele de statisticd descriptivd si probabilitate. Aceste achizitii constituie suportul teoretic
necesar pentru abordarea aplicativa propusa in clasele a XI-a si a XII-a, fara a fi reluate ca obiect de predare
distinct.

Spre deosebire de trunchiul comun, unde accentul este pus pe formarea structurilor matematice de baza
si pe exersarea algoritmica, disciplina de fatda muta accentul pe:

- interpretarea matematicd a fenomenelor sociale;

- analiza relatiilor cantitative dintre variabile;

- utilizarea modelelor matematice simple in contexte reale;

- lectura critica a reprezentarilor grafice si statistice din spatiul public.
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O serie de concepte matematice fundamentale tratate in trunchiul comun (raport, proportionalitate,
functie, variatie, distributie statisticd, probabilitate) sunt reluate in prezentul curriculum dintr-o perspectiva
functionala si interpretativa. De exemplu:

- functia este utilizata concret ca model matematic al dependentei dintre mdrimi sociale;
- media aritmeticd i media ponderata devin indicatori statistici cu semnificatie sociald;
- probabilitatea este privita ca mdsurd a plauzibilitatii unor predictii sociale.

Specificitatea disciplinei constd in faptul cd matematica este utilizatd ca instrument de analizad
cantitativa a realitdtii sociale, ca limbaj formal de exprimare a relatiilor dintre variabile, precum si ca suport
rational pentru argumentare, interpretare si decizie. De asemenea, disciplina favorizeaza in mod explicit:

- dezvoltarea gandirii critice asupra datelor si modelelor;

- capacitatea de a evalua validitatea si limitele unui model matematic;

- formarea discernamantului in interpretarea informatiilor numerice vehiculate in mass-media si in
discursul public.

Rolul disciplinei in formarea gandirii cantitative, functionale si decizionale a elevului

Prin structura sa, disciplina Matematicd aplicatd in stiinte sociale contribuie la formarea unui tip
particular de gandire matematica, orientatd spre intelegerea, interpretarea si evaluarea situatiilor cantitative din
realitatea sociala. Elevul este sprijinit s treaca de la operarea cu numere izolate la analiza relatiilor dintre
marimi, de la lectura mecanica a unui grafic la interpretarea semnificatiei acestuia, de la calculul unui indicator
la evaluarea sensului si a limitelor sale.

Formarea gandirii cantitative se realizeaza prin lucrul sistematic cu marimi, raporturi, procente, rate si
indici, care dezvolta capacitatea elevului de a:

- compara situatii folosind criterii numerice;

- interpreta variatii relative;

- estima ordine de marime si erori;

- distinge intre schimbari absolute si schimbari procentuale.

Elevul invatd astfel sa evalueze corect dimensiunea fenomenelor si sa evite interpretarile intuitive
eronate ale datelor numerice.

Formarea gandirii functionale se realizeaza prin intelegerea dependentelor dintre variabile si a modului
in care o marime evolueaza in raport cu alta. Elevul nu mai percepe functia doar ca formula, ci ca model al
evolutiei unui fenomen, in care sunt esentiale:

- sensul variatiei;

- ritmul de modificare;

- existenta pragurilor, a extremelor si a zonelor de saturatie (comportament asimptotic);
- acumularea progresiva a efectelor.

Aceastd abordare dezvoltd capacitatea de a anticipa comportamente, de a explica schimbari si de a
identifica regularitati in sisteme dinamice.

Formarea gandirii decizionale este sustinutd prin utilizarea indicatorilor, a modelelor simple si a
probabilitatilor in contexte de alegere intre alternative. Elevul este pus in situatia de a:

- construi criterii numerice de comparatie;

- evalua consecinte posibile;

- aprecia gradul de incertitudine;

- fundamenta o decizie pe baza de date, nu doar pe opinii.

In acest mod, matematica devine instrument de selectare rationald a optiunilor, nu doar de rezolvare de
probleme abstracte.

In ansamblu, disciplina sprijina dezvoltarea unei gdndiri matematice aplicate, caracterizate prin:

- capacitatea de a transforma situatii reale in structuri matematice simple;
- capacitatea de a interpreta rezultatele in raport cu contextul;
- capacitatea de a evalua limitele unui model si de a formula concluzii prudente.

Acest tip de gandire reprezintd un fundament esential pentru formarea elevului ca subiect capabil sd
analizeze, sd anticipeze si sd decidd responsabil in contexte socio-economice.
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COMPETENTE GENERALE (CG)

CG 1 | Identificarea relatiilor dintre conceptele matematice in diverse contexte practice

CG 2 | Prelucrarea unor date de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual, cuprinse in enunturi
matematice

CG 3 | Utilizarea conceptelor matematice si algoritmilor specifici pentru caracterizarea locala sau globala
a unei situatii

CG 4 | Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii-problema

CG 5 | Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

CG 6 | Modelarea matematica a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
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CLASA a XI-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iNVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea relatiilor dintre conceptele matematice in diverse contexte practice

XI.CS.1.1. Identificarea structurilor logice, a valorii de adevir a enunturilor logice, precum si a

premiselor si concluziilor rationamentelor logice

- Identificarea propozitiilor simple §i compuse Intr-un text matematic sau dintr-un mesaj public §i
stabilirea valorii lor de adevar

- Delimitarea premiselor si a concluziei intr-un rationament scurt, observand ordinea logicd dintre
afirmatii si dependentele dintre ele

- Reprezentarea relatiilor dintre enunturi prin diagrame logice (Venn, arbori de relatie) pentru a evidentia
structura argumentului

- Verificarea valorii de adevar a enunturilor cu ajutorul unui instrument digital, discutand eventualele
erori de generare si corectandu-le prin rationament propriu

XI.CS.1.2. Identificarea tipurilor de numere si a relatiilor dintre ele in diferite contexte practice

- Recunoasterea tipurilor de numere (naturale, rationale, reale) utilizate in exprimarea marimilor directe
si derivate (de exemplu: numdr de elevi, vitezd, densitate)

- Recunoasterea relatiilor dintre marimi de acelasi tip si exprimarea acestora prin rapoarte numerice
simple (de exemplu: venit/locuitor, cost/unitate)

- Recunoasterea semnificatiei matematice a numdrului ca instrument de mdsurare si comparare a
marimilor intr-un context real

XI.CS.1.3. Recunoasterea notatiilor si a reprezentarilor specifice pentru matrice si grafuri, precum si

a proprietatilor de baza ale grafurilor

- Identificarea elementelor unei matrice (linie, coloand, element) si asocierea cu un set de date sociale
structurat (de exemplu, rand = localitate, coloand = indicator social)

- Recunoasterea componentelor unui graf simplu (nod = actor/entitate, muchie = relatie) si a
proprietdtilor de bazd (grad al nodului = numar de legdturi; conectivitate = posibilitatea de comunicare
intre noduri) in retele de colaborare civica

- Utilizarea unei aplicatii digitale simple pentru a vizualiza reteaua construitd, compardand reprezentarea
automatd cu cea realizatd manual

- Corelarea reprezentdrii tabelare cu harta relatiilor (matrice < graf) pentru a infelege structura unei
retele de transport public sau a unei retele de informatii comunitare

CG 2 - Prelucrarea unor date de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual, cuprinse in enunturi

matematice

XI.CS.2.1. Aplicarea rationamentului inductiv sau deductiv pentru a generaliza pe baza unor exemple

sau pentru a formula concluzii

- Derivarea unei concluzii valide pornind de la doud premise (prin deductie logicd, de exemplu, modus
ponens — ,,dacd p atunci q,; p = q este adevdrat”)

- Construirea unei reguli generale pe baza observdrii mai multor exemple particulare (rationament
inductiv, bazat pe observarea unui tipar)

- Compararea concluziilor obtinute prin rationament inductiv si deductiv in termeni de certitudine §i
aplicabilitate in contexte sociale (de exemplu, analizarea tendintelor de comportament)

XI.CS.2.2. Utilizarea de conversii, scale numerice, proportionalitate si calcul procentual pentru a

dezvolta gindirea de tip multiplicativ

- Conversia intre unitdti de mdsurd (de exemplu, ore in minute, kilometri in metri) si verificarea coerentei
numerice a rezultatelor

- Reprezentarea graficd a relatiilor de proportionalitate directd si inversa si discutarea sensului
matematic al cregsterii si descresterii proportionale

- Aplicarea conceptului de scard (numericd sau graficd), formulat ca raport sau procent, in descrierea
unor fenomene reale (context aplicativ: interpretarea unei scdri cartografice, a unei rate de crestere
sau a unui raport intre populatii)

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale



MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 410 bis/14.V.2026

XI.CS.2.3. Reprezentarea unor relatii, retele, harti, fluxuri etc. prin intermediul matricelor si
grafurilor

- Construirea unei matrice de adiacentd (adiacentd = ,, existd/nu exista” legdturd) pentru a modela
relatiile dintre ONG-uri §i institutii locale intr-un proiect comunitar

- Reprezentarea unei matrice de incidentd (incidenta = legdtura nod—muchie) si transpunerea ei intr-un
graf orientat (sensul deplasdrilor, de exemplu pentru o hartd de rute intre cartiere)

- Reprezentarea fluxului informational intre departamentele unei institutii printr-un graf ponderat
(pondere = frecventa schimbului de informatii), discutand implicatiile etice privind calitatea datelor si
verificand coerenta ponderilor printr-o vizualizare generatd intr-un instrument digital

CG 3 - Utilizarea conceptelor matematice si algoritmilor specifici pentru caracterizarea locald sau globali a

unei situatii

XI.CS.3.1. Utilizarea de conectori logici, reprezentiri si inferente pentru a simplifica si clarifica
structuri logice in comunicare

- Reformularea unui enunt ambiguu dintr-un text in propozitii logice clare, folosind conectorii uzuali
(— — negatie, N—si, V—sau, — — dacd... atunci)

- Reprezentarea grafica a relatiilor conditionale prin scheme de implicatie sau arbori decizionali, pentru
a evidentia legdturile dintre conditii si consecinte

- Clarificarea structurii unui argument public sau matematic prin utilizarea deductiilor directe pentru a
elimina confuziile logice

- Compararea structurii unui argument cu o reprezentare generatd de un asistent digital, corectand
eventualele inconsistente

XI.CS.3.2. Aplicarea procedurilor de calcul proportional si procentual in rezolvarea de probleme tipice

- Calcularea variatiilor procentuale simple si compuse si interpretarea sensului lor matematic
(de exemplu, crestere relativd, descrestere procentuald)

- Rezolvarea problemelor de proportionalitate directd si inversd, explicdand legdtura dintre madrimi si
rezultatul numeric obtinut (context aplicativ: evolutia unui indicator economic sau demografic,
modificarea procentuald a unei resurse)

- Verificarea plauzibilitdtii rezultatului prin estimdri intuitive si prin compararea cu valori de referintd

XI.CS.3.3. Aplicarea algoritmilor specifici in efectuarea unor operatii de bazi cu matrice si grafuri

- Efectuarea operatiilor cu matrice ce corespund unor date reale (de exemplu, actualizarea uniformd cu
un coeficient de indexare)

- Aplicarea produsului matriceal la nivel intuitiv, pentru a estima relatii indirecte intre actori sociali
(lanturi scurte de colaborare) si interpretarea rezultatului in termeni de acoperire

- Calcularea gradului nodurilor intr-o refea sociald scolard (grad = numdr de legdturi) si identificarea
nodurilor centrale ca potentiali ,, difuzori” ai informatiei utile comunitdtii

CG 4 - Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii-problemd

XI.CS.4.1. Formularea clard si precisi a argumentelor intr-o maniera structurati, sinteticid si
persuasiva

- Redactarea unui rationament complet, precizdnd explicit premisele si concluzia intr-un limbaj logic §i
matematic coerent

- Reformularea unui argument informal intr-o formd structuratd, care respectd principiile coerentei §i
elimind contradictiile

- Utilizarea unui instrument digital bazat pe IA pentru a genera un contraexemplu, pe care elevul il
valideaza sau corecteazd

- Prezentarea orald sau scrisd a unui rationament valid, bazat pe argumente logice si fapte verificabile,
in contexte academice sau civice

XI.CS.4.2. Prezentarea datelor numerice contextuale, folosind diferite reprezentiri (tabele, grafice,
diagrame etc.) si transforméri adecvate

- Organizarea datelor numerice intr-un tabel si reprezentarea lor graficd (coloane, linii, sectoare) pentru
a evidentia relatiile de proportionalitate (context aplicativ: reprezentarea graficd a structurii bugetului
unei institutii sau a distributiei populatiei pe categorii de vdrstda)

- Compararea a doud seturi de date prin indici sau rate si interpretarea diferentelor procentuale rezultate

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
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- Exprimarea numericd a structurii unui fenomen prin calculul proportiilor si ponderilor, cu verificarea
coerentei totale (100%)

XI.CS.4.3. Transpunerea unor situatii-problemi in limbaj de matrice si grafuri

- Modelarea distributiei unor resurse limitate (de exemplu, locuri la o activitate extrascolard) prin matrice
resurse — beneficiari si formularea intrebdrii ca problemd de alocare

- Transpunerea unei situatii de mobilitate urband intr-un graf cu rute posibile si exprimarea intrebdrii
,,cum ajung minim in X minute?” in termeni de drum intre noduri

- Reprezentarea unei retele de suport educational (elev — mentor — serviciu) si formularea unei probleme

de accesibilitate (existd conexiune? cdte legaturi sunt necesare?) in limbaj grafic

CG 5 - Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

XI.CS.5.1. Analizarea logici a mesajelor de diferite tipuri in scopul rezolvirii de probleme

- Analizarea tipurilor de erori de rationament (sofisme): generalizare nefundamentatd, cauzalitate falsd,
contradictie internd

- Analizarea unui mesaj generat automat (titlu, stire, grafic) pentru a detecta erori logice sau interpretdri
exagerate

- Corectarea rationamentelor eronate prin reformularea velatiilor dintre premise si concluzii,
demonstrand consistenta logicd a versiunii corecte

- Aplicarea criteriilor de validitate logicd in analiza unor argumente publice sau decizii practice (de
exemplu, interpretarea gresitd a corelatiilor dintr-un sondaj)

XI.CS.5.2. Interpretarea reprezentirilor numerice si/sau grafice care presupun variatii proportionale,
in diferite contexte

- Analizarea tendintei unei mdrimi pe baza graficului proportionalitdtii directe sau inverse si formularea
concluziilor logice asupra variatiei

- Compararea indicatorilor de structurd (pondere, ratd, coeficient) pentru a interpreta relatiile dintre
subansamblele unui sistem numeric

- Descrierea variatiei procentuale si interpretarea sensului matematic al cresterii sau descresterii relative
(context aplicativ: interpretarea grafica a raportului venit/cheltuieli sau a proportiei absolventilor intr-
un an)

XI.CS.5.3. Analizarea unor reprezentiri bazate pe matrice si/sau grafuri pentru a identifica
semnificatii sociale sau economice

- Analizarea densitdtii unei retele locale (raportul dintre legdturi existente si posibile) pentru a interpreta
gradul de cooperare intre actori comunitari

- Compararea centralitdtii intuitive (noduri cu grad mai mare) intre doud grafuri ale transportului la ore
diferite si discutarea echitdtii accesului la servicii

- Interpretarea unei matrice de adiacentd/pondere pentru a identifica vulnerabilitdati (noduri izolate,
legdturi slabe) relevante in planificarea unor interventii sociale

CG 6 - Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

XI.CS.6.1. Luarea unor decizii informate in rezolvarea de probleme din domenii economice, civice si
etice, pe baza exploririi de idei si argumente

- Modelarea unei situatii de decizie conditionale (,,dacd..., atunci...”) prin arbori logici sau tabele de
implicatie pentru a vizualiza alternativele

- Compararea alternativelor posibile si alegerea solutiei coerente, argumentdnd logic decizia finald

- Aplicarea principiilor de rationament logic in situatii cu relevantd sociald (de exemplu, prioritizarea
unei mdsuri publice sau evaluarea unei politici economice simple)

XI.CS.6.2. Modelarea unor situatii-problema practice din domeniul stiintelor sociale care implica
instrumente de calcul proportional si procentual si gindire de tip multiplicativ

- Construirea unui model numeric simplu care exprimd relatia dintre doud mdrimi (de exemplu, venit si
consum, cerere §i ofertd; context aplicativ: modelarea unui buget familial, estimarea impactului unei
mdsuri economice locale)

- Utilizarea proportiilor si a variatiilor procentuale pentru a simula scenarii (de exemplu, cresterea
preturilor, redistribuirea resurselor)

- Argumentarea validitdtii modelului numeric, discutdnd limitele sale in raport cu realitatea (de exemplu,

factori necuprinsi, aproximdri)

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale
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XI.CS.6.3. Validarea modelelor matematice bazate pe grafuri si matrice in contexte practice, urmirind
optimizarea performantei algoritmilor prin alegerea structurilor de date adecvate

- Verificarea coerentei modelului (simetrie acolo unde relatiile sunt reciproce, valori admisibile 0/1 la
adiacentd) pe un set de date reale si corectarea erorilor de codificare

- Compararea structurilor de date (matrice de adiacentd versus listd de muchii) pentru o aceeasi retea
sociald de dimensiuni reduse, argumentdnd care este mai eficientd la actualizare/lecturd in activitati
digitale uzuale

- Validarea modelului prin triangulare: confruntarea concluziilor extrase din graf/matrice cu observatii
din teren sau cu o a doua sursd de date (alfabetizare informationald i eticd a datelor)

- Compararea modelului construit manual cu un model generat automat si discutarea limitelor ambelor
reprezentdri

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale



1804

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 410 bis/14.V.2026
Clasa a XI-a
CONTINUTURI
Domenii de Continuturi
continut
Algebra 1. Elemente de logici si gandire critica

e Structura logicd a rationamentelor: premise, concluzie, relatii de implicatie si
echivalenta

o Relatiile de conditionalitate si coerenta intre enunturi; forme logice echivalente

e Reprezentari intuitive ale relatiilor logice (scheme de implicatii, arbori decizionali,
diagrame de relatie intre enunturi)

e Notiunea de wvaliditate logica; criterii de coerentad internd s$i consistentd a
rationamentului

e Tipuri de erori de rationament (sofisme): generalizare nefundamentata, cauzalitate
falsa, contradictie internd; metode de corectare logica

e Structura formala a deciziilor conditionale si relatiile dintre alternative; aplicarea
rationamentului logic in contexte decizionale (economice, juridice, civice)

Nota:

Continuturile de bazd ale logicii propozitionale (propozitii, conectori, tabele de adevir,

rationamente logice de bazd) sunt achizitii formate in trunchiul comun.

In prezenta programd, acestea sunt valorificate in aplicarea principiilor logicii matematice pentru

analizarea, verificarea si formularea rationamentelor valide.

Exemplele pot proveni din contexte sociale, civice sau juridice, utilizate exclusiv pentru exersarea

corectitudinii §i coerentei logice.

Accentul se pune pe claritatea exprimarii logice §i rigoarea rationamentului, nu pe formalismul

demonstratiei.

2. Numere si marimi. Relatii de proportionalitate

e Relatia dintre numar si marime; modele numerice pentru descrierea cantitativd a
fenomenelor reale prin: mdarimi directe (masurabile direct, independente; de exemplu:
timpul/venitul/numarul de elevi), mdrimi derivate (exprimate prin relatii Intre marimi
directe; de exemplu: viteza/densitate/productivitate, sau mdrimi compuse (combinarea
mai multor marimi derivate sau directe; de exemplu: elasticitatea cererii)

e Rapoarte Intre mérimi de acelasi tip; interpretarea semnificatiei matematice a raportului
ca instrument de comparare (de exemplu: rata, coeficient, indicator)

e Reprezentarea graficé a relatiilor de proportionalitate directd si inversd; interpretarea
lor in contexte aplicative

e Procente si puncte procentuale; interpretarea variatiilor procentuale si compuse;
semnificatia cresterii si descresterii relative

e Sciri, rate, indici si coeficienti de structurd (proportii, ponderi); utilizarea lor in
exprimarea §i compararea cantitativa a fenomenelor sociale si economice

o Estimari i aproximari; interpretarea semnificatiei erorii relative si a valorilor rotunjite
in analiza datelor numerice

Nota:

Continuturile de baza privind operatiile cu numere reale, fractiile, proportiile si procentele simple

sunt achizitii din trunchiul comun.

In prezenta programd, accentul se mutd pe relatiile dintre mdrimi si pe interpretarea semnificatiei

matematice a proportionalitdtii in contexte reale.

Se recomandd integrarea exemplelor din domenii aplicative (economice, sociale, civice, stiintifice)

pentru ilustrarea modului in care conceptele matematice descriu dependente cantitative.

Se va urmadri formarea unei gandiri cantitative riguroase, bazate pe estimare, proportionalitate si

interpretare rationald a raporturilor numerice.

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
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Domenii de | Continuturi

continut

Algebra. 3. Matrice si grafuri

Grafuri e Reprezentarea organizatd a datelor numerice prin tabele si aranjamente ordonate;

notiunea intuitiva de matrice

¢ FElementele unei matrice (linie, coloand, element) si corespondentele dintre acestea si
structura unui set de date reale

e Operatii cu matrice (adunare, inmultire cu un scalar, inmultirea matricelor) g
interpretarea rezultatelor in contexte concrete

e Reprezentarea relatiilor intre obiecte sau entitdti prin matrice de adiacentd si
interpretarea semnificatiei elementelor

e Notiunea intuitiva de graf: varfuri (noduri) si muchii (legéturi) ca model de relatii
intre elemente

e Tipuri de grafuri simple (orientate/neorientate, ponderate/neponderate) si
interpretarea lor in situatii reale (retele sociale, retele de transport, fluxuri
informationale)

e Reprezentarea unei retele prin matrice de incidentd si relatia dintre reprezentarea
grafica si cea numerica

e Analiza intuitivad a structurii unui graf: legaturi, gradul unui nod, drumuri posibile,
conectivitate; interpretéri practice ale acestor proprietati in contexte aplicate

Nota:

Domeniul valorifica abilitdtile dobdndite anterior privind organizarea datelor si relatiile intre

seturi de informatii.

Matricele si grafurile sunt introduse intuitiv, ca instrumente de reprezentare structurald a

relatiilor dintre entitdti.

Nu se urmdreste formalizarea algebrica a operatiilor, ci intelegerea modului in care structurile

matematice modeleazad relatiile din realitate.

Se recomandd utilizarea instrumentelor digitale (Excel, GeoGebra, aplicatii pentru retele) pentru

vizualizarea legdturilor si analiza simpld a interdependentelor.

Se va urmdri trecerea de la citirea datelor brute la intelegerea structurii si proportiilor dintre

acestea, sprijinind dezvoltarea gdndirii sistemice si a rationamentului relational.

—
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filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale

1805



1806

MONITORUL OFICIAL AL ROMANIEI, PARTEA I, Nr. 410 bis/14.V.2026

CLASA a XII-a

COMPETENTE SPECIFICE (CS)
SI
EXEMPLE DE ACTIVITATI DE iNVATARE (EAI)

CG 1 - Identificarea relatiilor dintre conceptele matematice in diverse contexte practice

XII.CS.1.1. Identificarea relatiilor si a unor proprietiti ale functiilor, inclusiv in diferite tipuri de

reprezentari

- Identificarea alurii unei functii (liniard, exponentiald, cu comportament asimptotic) pe baza unui set de
date sau a unei reprezentdri grafice

- Determinarea domeniului, codomeniului si a intervalelor de crestere si descrestere, folosind tabele de
valori sau grafice simple, pentru recunoasterea dependentelor intre variabile, cum ar fi venit—consum,
populatie—timp, resursa—productie, ca exemple de relatii functionale simple

- Asocierea reprezentdrilor echivalente ale aceleiasi functii (enunt contextual — tabel de valori — grafic) si
verificarea coerentei dintre ele

XII.CS.1.2. Recunoasterea, in diferite contexte, a tipurilor de date si a formulelor de bazi cu

aplicabilitate practica din statistica si probabilitati

- Identificarea tipurilor de date (nominale, ordinale, cantitative) si clasificarea lor in functie de natura
variabilei studiate (de exemplu: nivel de educatie, venit)

- Utilizarea practica a notiunilor uzuale din statistica descriptiva (frecventa absolutd, frecventa relativd,
media, dispersia, abaterea standard)

- Recunoasterea notiunilor de eveniment posibil, eveniment favorabil si eveniment imposibil in experiente
aleatoare simple, interpretind probabilitatea unui eveniment ca reprezentind ponderea cazurilor
favorabile evenimentului in multimea cazurilor posibile.

CG 2 - Prelucrarea unor date de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual, cuprinse in enunturi

matematice

XII.CS.2.1. Utilizarea intuitiva a ratelor de variatie si a notiunii de derivatia pentru a caracteriza

comportamentul local si/sau global al unei functii, in diverse aplicatii practice

- Estimarea ratei de variatie intr-un punct prin calculul aproximativ al pantei tangentei (diferente
succesive sau raport intre variatii mici ale variabilelor)

- Compararea ratelor de variatie pe intervale diferite pentru descrierea ritmului de schimbare al unei
functii (accelerare, incetinire, stabilizare, recunoasterea ritmului de crestere al unui fenomen — de
exemplu, intensificarea sau incetinirea unui proces social sau economic)

- Interpretarea semnului §i mdrimii ratei de variatie in sensul matematic (functie crescdtoare sau
descrescatoare), fard calcul formal de derivata

XII.CS.2.2. Organizarea datelor folosind tabele, grafice si diagrame, in probleme tipice elementare din

stiintele sociale

- Organizarea unui set de date reale intr-un tabel de frecvente absolute si relative, calculand totalurile si
proportiile de bazd

- Construirea si citirea diagramelor de bare, de structurd sau a histogramelor pentru reprezentarea
distributiei unei variabile cantitative

- Compararea vizuald a doud distributii pentru identificarea diferentelor esentiale si discutarea
semnificatiei lor in termeni sociali (de exemplu, evolutia unui indicator intre doud perioade)

- Compararea distributiei construite manual cu o histogramd generatd automat, discutdnd diferentele
dintre reprezentdri

CG 3 - Utilizarea conceptelor matematice si algoritmilor specifici pentru caracterizarea locald sau globali a
unei situatii
XII.CS.3.1. Reprezentarea graficd a unor functii cu semnificatie in stiintele sociale, folosind relatia
dintre variabile, tabele de valori si proprietitile de variatie ale functiei
- Trasarea graficului unei functii pornind de la un tabel de valori; alegerea unei scari corespunzdtoare si
etichetarea corectd a axelor

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale
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- Reprezentarea grafica a functiilor uzuale (liniard, exponentiald, cu comportament asimptotic) §i
recunoasterea formelor caracteristice ale reprezentdrilor lor geometrice, pentru intelegerea
dependentelor intre variabile, precum cerere—pret, populatie—timp, resurse—productie

- Compararea vizuald a doud functii (de exemplu, functii cu crestere constantd si functii care tind spre o
limita), discutdand diferentele de comportament

XII.CS.3.2. Utilizarea parametrilor statistici (medie, mediani, mod, dispersie, abatere standard)
pentru caracterizarea cantitativi a distributiilor de date, aplicind algoritmii specifici

- Calcularea mediei, medianei si modului pentru un set de date de dimensiuni reduse, verificdind coerenta
rezultatelor (valori situate in interiorul intervalului analizat)

- Estimarea dispersiei si abaterii standard, cu interpretarea variabilitdtii fenomenului aleator analizat (de
exemplu: caracterizarea testarii unei populatii scolare, a veniturilor membrilor unei comunitdati sau a
timpului de prestare a unui serviciu)

- Compararea a doud distributii pe baza indicatorilor statistici calculati si formularea de concluzii
statistice

CG 4 - Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii-problemd

XII.CS.4.1. Lectura unor reprezentiri grafice, predefinite sau construite, pe baza interpretarii
proprietitilor, recurgind, ori de céte ori este posibil, la tehnologie

- Citirea valorilor si identificarea trasdturilor principale ale unui grafic dat: puncte de intersectie, zone
de crestere si descrestere, extreme

- Verificarea fidelitatii reprezentarii grafice (alegere de scard, distorsiuni, extrapoldari nejustificate) si
corectarea interpretarii

- Utilizarea instrumentelor digitale (de exemplu, Excel sau GeoGebra) pentru explorarea proprietdtilor
unei functii, modificarea parametrilor si observarea efectelor asupra graficului

XII.CS.4.2. Prezentarea clara si eficientd a rezultatelor analizelor statistice in contexte sociale folosind
tabele, grafice, rapoarte si tehnologie adecvata

- Prezentarea rezultatelor obtinute prin calcule statistice intr-un tabel sintetic, cu titlu, unitdti de mdsurd
si totaluri corecte

- Realizarea unui grafic sau a unei diagrame digitale (de exemplu, in Excel) care ilustreazd vizual
concluziile analizei

- Elaborarea unui scurt raport descriptiv (numeric + grafic + interpretare de o propozitie) care sd
evidentieze caracteristicile esentiale ale datelor

- Compararea unui rezumat generat automat de un asistent 1A (2-3 propozitii) cu argumentarea produsd
de elev, identificdnd diferentele de acuratete si rigoare

CG 5 - Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date

XII.CS.5.1. Analizarea semnificatiei punctelor de echilibru, a extremelor si a mirimilor acumulate,

referitoare la reprezentarea unor functii in contexte specifice stiintelor sociale si economice

- Identificarea si interpretarea punctelor de extrem (maxim, minim) pe baza graficului si recunoasterea
semnificatiei lor matematice (valoare limitd, punct de echilibru local)

- Determinarea intuitivd a punctului de echilibru prin intersectia a doud curbe simple (de exemplu, intre
o functie crescdtoare si una descrescdtoare)

- Reprezentarea si interpretarea unei mdrimi acumulate (aria subgraficului) ca limitd a unor sume de tip
discret (exemple de aplicare: totalul resurselor utilizate intr-un interval, suma valorilor produse de un
proces gradual)

XII.CS.5.2. Analizarea rezultatelor obtinute prin prelucrarea datelor statistice in scopul interpretarii
acestora in functie de contextul social studiat, evidentiind tendintele, corelatiile si gradul de dispersie
al datelor

- Analizarea formei distributiei unui set de date (asimetrie, dispersie, concentratie) si formularea unei
interpretdri asupra tendintei generale

- Reprezentarea datelor in plan prin diagramd de dispersie si identificarea vizuald a tendintei de corelatie
(pozitivd, negativa sau nuld) intre doud variabile

- Interpretarea indicatorilor de variatie (abatere, dispersie) ca semn al stabilitdatii sau instabilitatii unui
fenomen social (de exemplu, diferente regionale de venit sau acces la resurse)

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale
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CG 6 - Modelarea matematicd a unei situatii date, prin integrarea achizitiilor din diferite domenii

XII.CS.6.1. Modelarea unor probleme practice folosind elemente intuitive de calcul diferential si

v _ee

integral, in scopul interpretirii si validarii rezultatelor obtinute

Alegerea unui model functional potrivit (liniar, exponential) pentru a reprezenta evolutia unui fenomen
descris prin date empirice

Estimarea, pe baza graficului sau tabelului, a valorii cumulate intr-un interval, interpretand rezultatul
ca total obtinut (mdrime acumulatd)

Compararea mai multor modele posibile si argumentarea matematicd a alegerii celui mai realist,
discutdind limitele extrapoldrii si erorile posibile

XII.CS.6.2. Modelarea unor fenomene sociale in vederea analizei impactului unor masuri si realizarii
unor predictii, folosind metode statistice si probabilistice in contexte accesibile

Alegerea unui model statistic simplu (tendintd liniard sau proportionald) pentru a estima evolutia unei
variabile sociale pe baza datelor observate

Estimarea unei probabilitdti empirice pe baza frecventei relative a unui eveniment intr-un esantion de
date si interpretarea acesteia ca grad de incredere in predictie

Analizarea criticd a limitelor modelului (mdrimea esantionului, eroarea de estimare, lipsa de
reprezentativitate) si discutarea gradului de validitate a concluziilor

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
filiera teoreticd, profilul umanist, specializarea stiinte sociale
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CLASA a XII-a

CONTINUTURI
Domenii de continut Continuturi
Analizi matematica 1. Functii. Studiul comportamentului acestora

o Relatii functionale intre marimi; dependente functionale simple (linear3,
polinomiala, exponentiald) si interpretarea lor in contexte reale

¢ Domeniul de definitie, codomeniul si variatia unei functii; interpretarea
semnificatiei matematice a acestor notiuni in contexte cantitative reale

e Reprezentarea grafica a functiilor si interpretarea graficad a relatiei dintre
variabile; citirea informatiei dintr-un grafic dat

¢ Notiunea intuitiva de ratd de variatie. Semnificatia matematica a cresterii si
descresterii; estimarea ritmului de modificare intr-un punct (sensul intuitiv al
derivatei unei functii Intr-un punct)

o Identificarea punctelor de extrem (maxim, minim) pe baza reprezentarii
grafice; interpretarea semnificatiei lor in contexte economice sau sociale
(eficienta, echilibru, optim)

e Notiunea intuitivi de marime cumulata (aria subgraficului unei functii);
interpretarea integralei definite ca suma, de tip continuu, de variatii
succesive; semnificatia matematica a totalului acumulat (de exemplu, pentru
un fenomen care se schimbd treptat - venit zilnic, consum, productie,
populatie etc. -, integrala definitd reprezinta totalul rezultat prin insumarea
tuturor acestor mici modificari)

e Analiza fidelitatii reprezentdrii grafice: erori de scald, extrapolare
nejustificatd, interval de validitate al modelului

e Compararea diferitelor tipuri de comportament functional (linear, neliniar,
asimptotic (de exemplu, ca evolutie care incepe cu o crestere rapida,
incetinind treptat, pana cand valorile functiei tind sa se stabilizeze la o limita
maximd) si argumentarea alegerii modelului cel mai realist pentru un
fenomen

Nota:

Continuturile privind definitia functiei, tipurile uzuale de functii si reprezentarea lor

graficd sunt achizitii din trunchiul comun.

In prezenta programd, accentul se mutd pe intelegerea comportamentului functional

(variatie, extrem, acumulare) si pe interpretarea matematicd a acestor concepte in

contexte aplicative.

Introducerea derivarii si integrdrii se realizeazd intuitiv, fard formalismul calculului

diferential si integral, accentudnd sensul de variatie locald si acumulare globald.

Exemplele pot proveni din domenii economice, ecologice, sociale sau demografice,

utilizate  exclusiv  pentru  interpretarea = matematicd a  dependentelor.

Se va urmdri dezvoltarea capacitdtii de lecturd graficd, analiza criticd a modelelor si

argumentarea matematicd a alegerii functiei potrivite.

Programa scolard pentru disciplina Matematica aplicatd in stiinte sociale, clasele a XI-a si a XIl-a, curriculum de specialitate (CS),
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Domenii de continut

Continuturi

Statistica si
probabilitati

2. Statistica si probabilititi in stiintele sociale

e Date si variabile statistice; tipuri de date (nominale, ordinale, cantitative);
recunoasterea variabilelor relevante intr-un fenomen social

¢ Organizarea si reprezentarea datelor; tabele de frecvente absolute si relative;
interpretarea distributiilor de date

e Indicatori de pozitie: media aritmeticd, mediana, modul; semnificatia lor ca
masuri de tendinta centrala

e Indicatori de dispersie: abaterea medie, dispersia, intervalul de variatie;
interpretarea variabilitatii unui fenomen

e Reprezentiri grafice ale datelor: diagrame de bare, de structurd, histograme;
interpretarea formelor de distributie

e Corelarea variabilelor; reprezentarea datelor in plan (diagrama de dispersie);
identificarea tendintei generale (pozitiva, negativa, nuld)

e Notiunea intuitivd de probabilitate; evenimente posibile, favorabile si
imposibile; exprimarea probabilitétii unui eveniment aleator

o Experiente aleatoare si estimarea probabilititilor pe baza datelor empirice
(frecventa relativa)

o Evenimente independente si dependente; recunoasterea relatiilor de
cauzalitate probabilistica in contexte reale

o Estimarea rezultatelor In conditii de incertitudine; interpretarea probabilitatii
ca grad de incredere 1n predictii

o (Citirea si interpretarea critica a graficelor si statisticilor publice; identificarea
erorilor de prezentare sau interpretare a datelor

o Limitele modelelor statistice si probabilistice; notiunea de esantion si eroare
de estimare; validitatea concluziilor statistice in analiza sociald

Nota:

Continuturile fundamentale de statisticd descriptiva (medii, diagrame, frecvente) sunt

achizitii ale trunchiului comun.

In prezenta programd, accentul se mutd pe infelegerea interpretativa si criticd a

rezultatelor statistice, nu pe algoritmizarea calculelor.

Introducerea notiunii de probabilitate se face intuitiv, pornind de la experiente aleatoare

simple si estimdri empirice.

Se recomanda utilizarea instrumentelor digitale (foi de calcul, aplicatii statistice

elementare) pentru reprezentdri si calcule exploratorii.

Se va urmdri dezvoltarea gandirii statistice si probabilistice, formarea discerndmantului

in interpretarea datelor si intelegerea limitelor modelelor matematice.
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SUGESTII METODOLOGICE

Sugestii metodologice generale

Aplicarea programei scolare a disciplinei Matematica aplicatd in stiinte sociale presupune o abordare
didactica centrata pe infelegerea sensului matematic al conceptelor, pe interpretarea riguroasd a rezultatelor
si pe transferul controlat al acestora in situatii reale. Este necesara evitarea atat a formalismului excesiv, cat si
a supradimensiondrii aplicatiilor extra-matematice. Predarea si invétarea se vor desfdsura prin alternarea
explicatiei dirijate cu activitati de explorare si investigare, prin utilizarea frecventa a reprezentérilor multiple
(numeric, tabelar, grafic si simbolic) si prin valorificarea situatiilor-probleméa bazate pe date reale, selectate
astfel incat sa sustind intelegerea conceptelor matematice, fara a substitui continutul acestora.

Fiecare nou concept va fi introdus intr-o maniera intuitiva, prin observare, comparatie si analiza de
exemple accesibile. Ulterior, va fi clarificat la nivel formal minimal, prin prezentarea definitiilor si a
proprietatilor esentiale, iar consolidarea se va realiza prin interpretiri adecvate si aplicatii. Se recomanda
mentinerea unui echilibru constant intre calculul numeric, necesar pentru consolidarea deprinderilor de calcul,
reprezentarea graficd, care sprijind intuitia si lectura vizuald, precum si inferpretarea rezultatelor, conditie
esentiala pentru dezvoltarea sensului matematic. In acest context, profesorul va acorda o atentie deosebita citirii
si utilizarii corecte a tabelelor si graficelor, interpretarii unititilor de masurd, analizei variatiilor si a ordinelor
de méarime, precum si identificarii situatiilor in care un rezultat numeric se dovedeste plauzibil sau neplauzibil.

Pentru mentinerea claritatii conceptelor si evitarea suprasolicitarii, nu se vor introduce algoritmi
complecsi care nu sunt ceruti de programa de trunchi comun, iar simbolismul utilizat va fi limitat la cel strict
necesar intelegerii. Termenii potential neuzuali vor fi explicati si exemplificati. Elementele de derivare,
integrare, matrice si grafuri vor fi abordate exclusiv la nivel intuitiv si interpretativ, fard demonstratii sau
formalizari algebrice.

Instrumentele digitale — precum foile de calcul, aplicatiile de grafica sau simulatoarele — vor fi utilizate
pentru reprezentarea si explorarea dependentelor, verificarea calculelor si compararea scenariilor prin
modificarea parametrilor. Tehnologia si utilizarea asistentului IA nu vor substitui rationamentul matematic, ci
il vor sprijini prin accelerarea calculelor repetitive, prin facilitarea vizualizarii variatiilor, prin sustinerea
invatarii bazate pe investigare, cu conditia esentiala ca elevul sa realizeze validarea criticd a rezultatelor si
informatiilor generate automat, sa explice limitele metodelor automate si sd distingd intre calcul asistat si
rationament matematic propriu.

Aplicarea programei impune asigurarea unui sprijin suplimentar elevilor care intdmpina dificultati in
citirea graficelor, in interpretarea procentelor sau in realizarea estimarilor. In acelasi timp, activitatile de tip
investigatie ghidata vor fi valorificate pentru elevii cu potential ridicat. Lucrul in perechi si in grup va fi utilizat
pentru analiza datelor si pentru validarea rezultatelor, contribuind la formarea unei intelegeri solide si
colaborative.

Evaluarea se va realiza intr-o manierd echilibratd, incluzdnd probe scrise care contin itemi de
interpretare si nu doar de calcul, verificarea capacitatii de a construi si interpreta reprezentari diverse, analiza
rationamentului elevului — vizand corectitudinea demersului si nu doar rezultatul final — si proiecte scurte de
analiza a unor seturi de date reale, insotite de prezentari sintetice. Accentul evaludrilor se deplaseazd de la
performanta algoritmicd la coerenta si relevanta gandirii matematice.

Temele transversale previazute de legislatia in vigoare — precum educatia pentru dezvoltare durabila,
educatia economicd, competentele digitale, gandirea criticd si etica utilizarii datelor — vor fi integrate prin
continuturile matematice, nu tratate ca teme paralele. Profesorul va urmari interpretarea responsabild a
indicatorilor, evitarea generalizarilor nejustificate, discutarea limitelor modelelor matematice si a erorilor de
estimare, precum si corelarea rezultatelor numerice cu posibile implicatii sociale, fard a depasi insd scopul
matematic al disciplinei.
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Sugestii metodologice privind abordarea continuturilor pe ani de studiu si pe domenii

CLASA A XI-A
Continutul 1 — Elemente de logici si gandire critici

Acest domeniu sprijina trecerea elevilor de la gandirea intuitiva la una formal-logica, necesara pentru
interpretarea riguroasa a relatiilor si argumentelor din orice context stiintific sau social. Intelegerea structurii
logice a unui rationament sté la baza oricarei activitdti de analiza, argumentare sau decizie.

Profesorul va urmari formarea capacititii elevilor de a identifica premisele, concluziile si relatiile de
implicatie sau echivalentd dintre enunturi, de a recunoaste validitatea logica si de a evita erorile frecvente de
rationament (generalizari pripite, confuzii intre cauzalitate si corelatie, contradictii interne).

Continuturile de bazda — ,relatii de conditionalitate”, ,,coerentd Intre enunturi”, ,,forme echivalente”,
,»decizii conditionale” — nu sunt tratate formal, ci prin situatii interpretative si exemple accesibile, preferabil
din domenii cunoscute elevilor (economic, civic, juridic, social).

Se pot utiliza scheme logice (implicatii, arbori decizionali, diagrame de relatie) pentru vizualizarea
legdturilor dintre premise si concluzii.

Activitdtile pot include: analiza unor afirmatii contradictorii; reformularea logic echivalentd a unui
rationament; completarea unor lanturi de implicatii; construirea deciziilor conditionale de tip ,,daca..., atunci...”
cu doud sau mai multe alternative.

Profesorul va evita demonstratiile formale si va incuraja gandirea coerenta si exprimarea clard a
rationamentelor, insistdnd pe criteriile de consistentd interna (lipsa contradictiilor, validitatea concluziei in
raport cu premisele).

Exemplele pot fi preluate din teme civice sau economice — de pilda, ,,dacd o decizie politicd reduce
taxele, atunci creste consumul”, analizatd din punct de vedere logic, nu economic.

Un accent aparte se va pune pe corectarea sofismelor (rationamente aparent corecte, dar logic eronate),
ceea ce dezvoltd gandirea critica si reflexivitatea intelectuala.

Continutul 2 — Numere si méirimi. Relatii de proportionalitate

Scopul domeniului este formarea gandirii cantitative si a intelegerii modului in care mérimile numerice
exprima relatii intre fenomene observabile. in locul calculului mecanic, accentul se mutd pe semnificatia
matematica a raportului si pe interpretarea proportionalitatilor ca descrieri ale dependentei dintre variabile.

Continuturile vizeaza relatia dintre numér si méarime, tipurile de marimi (directe, derivate, compuse),
rapoartele si procentele ca instrumente de comparare, precum si scirile, ratele, indicii si coeficientii de structura,
prin care se descrie proportionalitatea in fenomene reale. De asemenea, se includ estimarile si aproximarile, cu
scopul de a dezvolta simtul numeric si rationamentul rational asupra preciziei $i erorii.

Se recomandd utilizarea unor date reale din contexte economice, sociale sau stiintifice (venituri,
populatie, productie, resurse) pentru a ilustra rolul marimilor si al raporturilor.

Profesorul poate propune activitati precum:

- compararea marimilor directe (de exemplu: venituri lunare);
- determinarea marimilor derivate (de exemplu: productivitate = output / timp);
- construirea unor modele compuse (de exemplu: elasticitatea cererii).

In analiza proportionalititilor, accentul cade pe interpretarea grafica si conceptuala: elevii trebuie sa
inteleagd ca relatiile de tip ,,direct” si ,,invers” exprimad comportamente distincte (crestere concomitentd vs.
compensare).

In lucrul cu procente, rate si indici, profesorul va clarifica diferenta dintre procent (raport exprimat la
100) si punct procentual (diferentd intre doud procente), folosind exemple sociale concrete (rata somajului,
ponderea unei categorii populationale).

Activitdtile de estimare si aproximare vor sprijini dezvoltarea intuitiei numerice: elevii vor invata sa
aprecieze ordinul de méarime, eroarea relativa si rationalitatea unui rezultat.

Instrumentele digitale pot fi folosite pentru vizualizarea variatiilor procentuale si analiza simpla a
datelor (de exemplu, prin grafice automate in Excel).
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Continutul 3 — Matrice si grafuri

Matricele si grafurile oferd elevilor o perspectivd noud asupra organizérii informatiei: nu doar ca lista
de valori, ci ca retea de relatii intre elemente. Domeniul urméareste dezvoltarea gandirii relationale si sistemice,
esentiala in interpretarea fenomenelor complexe.

Continuturile se referd la reprezentarea organizata a datelor (prin tabele, matrice), la operatiile intuitive
(adunare, inmultire cu scalar, inmultirea matricelor), la reprezentarea relatiilor intre obiecte (matrice de
adiacenta si de incidentd) si la notiunile de graf (varfuri, muchii, tipuri de grafuri, conectivitate).

Accentul nu este pe formalizarea algebricd, ci pe corespondenta intre modelul numeric si realitatea
descrisa.

Se recomanda introducerea notiunii de matrice pornind de la tabele de date reale: elevii vor identifica
liniile, coloanele si elementele ca reprezentiri ale categoriilor si observatiilor.

Se pot propune activititi de construire a matricelor de adiacenta pentru a modela retele sociale, fluxuri
de transport sau legaturi informationale.

Profesorul va explica semnificatia elementelor (0 — lipsd de legaturd, 1 — existenta de legaturd) si modul
in care se pot interpreta combinatiile acestora.

Notiunea de graf se introduce intuitiv, prin desen si analiza vizuala: elevii vor invata sd recunoascéa
nodurile (entitdti) si muchiile (legaturi), sa analizeze gradele nodurilor, sa identifice drumuri posibile si
conectivitatea unei retele.

Activitidtile pot include comparatia intre tipuri de grafuri (orientate/neorientate, ponderate/neponderate)
si interpretarea semnificatiei lor in contexte sociale (relatii de influentd, fluxuri informationale, retele de
cooperare).

Se recomanda utilizarea instrumentelor digitale interactive pentru construirea si explorarea grafurilor
(GeoGebra, GraphApp, simulatoare online), cu scopul de a stimula intelegerea structurala.

Profesorul va ghida elevii spre lectura si interpretarea modelelor: cum reflectd structura unei retele
echilibrul, centralitatea sau dependenta dintre elemente, fara a solicita calcule formale.

CLASA a XII-a

Continutul 1 — Functii. Studiul comportamentului acestora

Acest domeniu consolideazd formarea gandirii functionale — capacitatea de a intelege si interpreta
relatiile de dependenta dintre variabile. In stiintele sociale, conceptele de variatie, echilibru, acumulare si limita
sunt esentiale pentru descrierea si intelegerea proceselor dinamice (evolutii economice, sociale, demografice).

Scopul predarii nu este extinderea formald a calculului diferential si integral, ci intelegerea intuitiva si
interpretativa a modului in care functiile modeleaza realitatea.

Profesorul va urmari formarea intuitiei privind:

- relatiile functionale intre marimi (identificarea dependentei dintre variabile);

- proprietatile functiilor (crestere, descrestere, extrem, saturatie, echilibru);

- rata de variatie si mérimea acumulata, ca expresii matematice ale schimbarii si totalului rezultat;

- fidelitatea reprezentdrilor grafice, in raport cu datele reale si limitele modelului.
Tipurile de functii utilizate (liniard, exponentiald, cu comportament asimptotic) sunt cele studiate
anterior 1n trunchiul comun; accentul se mutd pe interpretarea comportamentului gi corectitudinea
reprezentarii.

Introducerea functiilor se face vizual, pornind de la tabele de valori, grafice si descrieri intuitive de tip
»~daca x creste, atunci y ...”.

Profesorul va explica domeniul, codomeniul si variatia functiei in legatura cu limitele fenomenului real
(de exemplu, intervalul in care un indicator are sens fizic sau social).

Conceptul de rata de variatie se poate introduce prin compararea a doud valori apropiate si interpretarea
graficd a pantei secantei; elevii vor intelege derivata ca ritm al schimbarii, fard simbolism formal.

Notiunea de integrala intuitivd se explica drept ,total acumulat intr-un interval”, folosind exemple
precum totalul populatiei crescute in timp, consumul total sau energia totala utilizata.

Profesorul va valorifica activitatile de citire si interpretare grafic, punand accent pe analiza cresterilor,
descresterilor, extremelor si zonelor de saturatie.
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Se recomanda utilizarea instrumentelor digitale (GeoGebra, Excel, Desmos) pentru explorarea grafica:
modificarea parametrilor, observarea efectului asupra formei functiei, determinarea vizuald a extremelor si
interpretarea acestora.

In analiza fidelitatii graficelor, se vor discuta erorile de scala si limitele extrapolarii — profesorul va
sublinia faptul ca o functie matematicé descrie un model idealizat, care isi pastreaza validitatea doar in anumite
conditii.

Exemplele din domenii sociale (cerere—oferta, populatie—timp, venit—consum) sunt utilizate pentru a
clarifica sensul matematic, nu ca scop aplicativ propriu-zis.

Activitdtile finale pot viza compararea comportamentelor functionale (linear vs. exponential vs.
logistic) si alegerea celui mai realist model pentru un set de date, discutdnd semnificatia abaterilor si a limitelor
modelului.

Profesorul are sarcina de a traduce conceptele analitice in forme accesibile, mentinand echilibrul intre
rigoare si interpretare intuitivd. El devine ghid al trecerii de la observatie empiricd la model matematic,
asigurand intelegerea sensului matematic al notiunilor, nu doar aplicarea formala.

Continutul 2 — Statistica si probabilititi in stiintele sociale

Domeniul dezvoltd gandirea statistica si probabilistica, oferind elevilor instrumente pentru descrierea si
interpretarea cantitativa a fenomenelor. Intr-o societate bazati pe date, capacitatea de a analiza si evalua
informatii numerice este fundamentala pentru gandirea critica si pentru luarea deciziilor informate.

Profesorul va urmari ca elevii sa:

- distinga tipurile de date si variabile (nominale, ordinale, cantitative);

- utilizeze tabele, grafice si diagrame pentru organizarea si reprezentarea datelor;

- calculeze si interpreteze indicatori statistici de pozitie si dispersie (media, mediana, modul, abaterea
standard);

- inteleagd semnificatia corelatiei intre variabile si conceptul intuitiv de probabilitate ca masura a gradului
de incredere intr-un eveniment;

- dezvolte discernamantul 1n interpretarea datelor, identificand erorile, limitele modelelor si posibilele
manipulari statistice.

Se recomandd introducerea prin exemple reale, preluate din date publice (recensiaminte, sondaje,
statistici economice). Elevii pot clasifica variabilele si observa tipul de informatie oferita de fiecare.

Activitdtile pot include:

- completarea unui tabel de frecvente si construirea unei diagrame de bare;

- calculul mediei, medianei si abaterii medii, discutand rolul fiecarei masuri (tendinta centrald, dispersie);

- trasarea unei diagrame de dispersie pentru doud variabile si recunoasterea tendintei (pozitiva, negativa,
nuld).

Profesorul va explica diferenta dintre variabilitate si incertitudine: prima tine de variatia naturald a
fenomenului, a doua de lipsa de informatie completa.

Conceptul de probabilitate se introduce prin experiente aleatoare intuitive (aruncarea unei monede,
extragerea unui obiect) si se leagad de ideea de frecventa relativa.

In analiza fenomenelor reale, accentul cade pe gradul de incredere si validitatea concluziilor statistice,
nu pe calcule complexe. Profesorul va discuta limitele esantionului si posibilele surse de eroare.

Se recomanda folosirea foilor de calcul electronice pentru automatizarea calculelor si reprezentarea
vizuald a datelor. Aceste instrumente ajutd la consolidarea competentelor digitale si la economisirea timpului
didactic pentru interpretare.

Activitdtile finale pot include citirea critica a graficelor publice, identificarea erorilor de reprezentare
(axe trunchiate, lipsa sursei, proportii deformate) si discutarea efectului lor asupra perceptiei publice.

Profesorul trebuie s cultive o atitudine critica si rationald fatd de date. In locul simplei executii de
calcule, se va urmari intelegerea relatiei dintre rezultat si fenomenul observat. Elevul trebuie sa devina capabil
sd spund ce exprima un numar $i ce nu exprima, invatand sa evalueze increderea si relevanta informatiei. Prin
aceastd abordare, matematica devine un instrument de alfabetizare stiintifica si civicd, sprijinind gindirea
analitica si responsabilitatea fatd de informatia numerica.
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