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NOTĂ DE PREZENTARE 
 

Acest curriculum se aplică pentru calificarea corespunzătoare domeniului de pregătire profesională 

Electronică automatizări: 

1. Operator la roboți industriali 

 

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregătire profesională (SPP) aferent calificării sus 

menționate. 

 

Nivelul de calificare conform Cadrului național al calificărilor – 3 

Corelarea dintre unitățile de rezultate ale învățării și module: 

 

 

Unitatea de rezultate ale învăţării  

tehnice generale (URI) 
Denumire modul 

URÎ  3. Realizarea circuitelor electronice  

simple cu componente analogice  discrete 
MODUL I.  Bazele electronicii analogice 

URÎ 4. Realizarea circuitelor logice 

combinaționale  cu circuite integrate digitale 
MODUL II.  Bazele electronicii digitale 

URÎ 5. Executarea instalaţiilor electrice de 

iluminat şi forţă 
MODUL III. Instalații electrice  

URÎ 6. Utilizarea softurilor specializate pentru 

simularea funcționării unui robot industrial  

 

Modulul IV. Funcționarea robotului 

industrial 

 MODUL V. CDL * 

 

 

* CDL se elaboreaza în colaborare cu operatorii economici parteneri, vizând aprofundarea sau  

extinderea unor rezultate ale învățării din Standardul de Pregătire Profesională sau introducerea unor 

rezultate ale învățării noi (în funcție de solicitările operatorului economic), fiind conceput sub formă 

de activități de laborator sau instruire practică desfășurate la operatorul economic/unitatea de 

învățământ. 
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PLAN DE ÎNVĂŢĂMÂNT 

Clasa a X-a  

 

Învățământ profesional  

Aria curriculară Tehnologii  

 

 

Domeniul de pregătire profesională: ELECTRONICĂ AUTOMATIZĂRI 

Calificarea profesională: OPERATOR LA ROBOȚI INDUSTRIALI 

 

Cultură de specialitate şi pregătire practică  
 

Modul I.  Bazele electronicii analogice 

 Total ore /an: 224 

 din care:         Laborator tehnologic 112 

                         Instruire practică                       56 

Modul II.  Bazele electronicii digitale 

 Total ore /an: 168 

 din care:         Laborator tehnologic 84 

                         Instruire practică                        56 

Modul III.  Instalații electrice 

 Total ore /an: 112 

 din care:         Laborator tehnologic 28 

                         Instruire practică                        56 

Modulul IV. Funcționarea robotului 

industrial 

  

 Total ore /an: 84 

 din care:         Laborator tehnologic 28 

                         Instruire practică                        28 
 

 

Total ore/an = 21 ore/săpt. x 28 săptămâni = 588 ore 
 

Stagiu de pregătire practică - Curriculum în dezvoltare locală 
 

Modul V. * _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 

  Total ore/an:           270 ore 

 

Total ore /an =  9 săpt. x 5 zile x 6 ore /zi = 270 ore/an 

 

TOTAL  GENERAL: 858 ore/an 

Notă: 

 

Pregătirea practică și stagiul de pregătire practică pot fi organizate atât la operatorul economic/instituția 

publică parteneră cât și în unitatea de învățământ, în funcție de condițiile locale. 

* Denumirea şi conţinutul modulului/modulelor vor fi stabilite de către unitatea de învăţământ în 

parteneriat cu operatorul economic/instituția publică parteneră, cu avizul inspectoratului şcolar. 
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MODUL I. Bazele electronicii analogice 
 

• Notă  introductivă 
 

Modulul „Bazele electronicii analogice” este o componentă a ofertei educaționale (curriculare) pentru 

domeniul de pregătire Electronică automatizări, face parte din cultura de specialitate și pregătirea 

practică aferente clasei a X-a, învățământ profesional. 

Modulul are alocat un număr de 224 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

▪ 112 ore/an – laborator tehnologic 

▪ 56 ore/an – instruire practică 

 

Modulul „Bazele electronicii analogice” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează dobândirea de 

cunoștințe, abilități și atitudini necesare angajării pe piața muncii în una din ocupațiile specificate în SPP-

urile corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregătire profesională 

Electronică automatizări sau în continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 

 

• Structură modul  
 

Rezultate ale învăţării/ competenţe (codificate conform SPP) 

 

URÎ 3. REALIZAREA CIRCUITELOR 

ELECTRONICE  SIMPLE CU 

COMPONENTE ANALOGICE  

DISCRETE   
Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 

BAZELE ELECTRONICII ANALOGICE 

3.1.1 

3.1.6 

3.1.7 

 

3.2.1 

3.2.2 

3.2.3 

3.2.4 

3.2.5 

3.2.6 

3.2.7 

3.2.8 

3.2.23 

3.2.24 

3.2.25 

3.2.26 

3.2.27 

3.2.28 

3.3.1 

3.3.2 

3.3.3 

3.3.4 

3.3.5 

3.3.6 

3.3.7 

  

 

Tehnologii de realizare a circuitelor 

electronice 

• Tehnologia de realizare a circuitelor 

electronice cablate cu fire (wire 

wrapping): 

- SDV-uri și materiale specifice 

utilizate 

- Domenii de utilizare 

• Tehnologia de realizare a circuitelor 

electronice în regim de prototip pe 

plăci de tip breadboard: 

- Materiale specifice utilizate 

- Fazele tehnologice și regulile de 

realizare a circuitelor electronice pe 

plăci de tip breadboard 

• Tehnologia de realizare a circuitelor 

electronice pe plăci cablaj imprimat –

PCB  

- Plăci de cablaj imprimat  (structura, 

tipuri, domenii de utilizare 

 

- Realizarea circuitelor electronice pe 

plăci de cablaj imprimat de test 
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(prototip) 

- Fazele tehnologice de realizare a 

circuitelor electronice cu cablaje 

imprimate (imprimare, corodare,  

metalizare, asamblare componente 

discrete/SMD, lipire, protecție) 

- Realizarea manuală / industrială a 

circuitelor electronice  pe plăci de 

cablaj imprimat  (SDV-uri și 

materiale specifice utilizate) 

• Tehnologii de evacuare a căldurii în  

circuitele electronice 

• Norme de sănătate şi securitate în 

muncă specifice 

• Norme de protecţie a mediului 

specifice  

3.1.2 

3.1.3 

3.2.9 

3.2.10 

3.2.25 

3.2.26 

3.2.27 

3.2.28 

▪ Materiale semiconductoare 

- Definiție 

- Proprietăți 

- Tipuri (cu conductivitate intrinsecă și 

extrinsecă ) 

▪ Joncțiunea pn: 

- Definiție 

- Comportare la polarizare directă / inversă 

- Comportare în regim dinamic 

- Circuite echivalente 

3.1.4 

3.1.7 

 

3.2.11 

3.2.12 

3.2.13 

3.2.14 

3.2.15 

3.2.24 

3.2.25 

3.2.26 

3.2.27 

3.2.28 

▪ Diode (redresoare, detectoare, 

stabilizatoare, varicap) 

- Simbol, aspect fizic, clasificare 

- Date de catalog, parametri 

- Măsurarea parametrilor  cu ajutorul 

aparatelor de măsură și control 

- Caracteristica statică de funcționare 

- Polarizare 

- Tipuri de defecte  

- Verificarea funcționalității diodelor  cu 

ajutorul aparatelor de măsură și control 

- Utilizări, norme de protecție a mediului 

(reciclarea componentelor defecte) 

 

▪ Tranzistoare (bipolare, cu efect de câmp - 

TECJ/ TECMOS) 

- Simbol, aspect fizic, clasificare 

- Structura fizică și principiul de funcționare 

- Date de catalog 

- Conexiuni 

- Caracteristici statice de funcționare 

- Regimuri de funcţionare 

- Măsurarea parametrilor cu ajutorul 
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aparatelor de măsură și control 

- Circuite de polarizare  

- Tipuri de defecte 

- Funcţionarea în regim dinamic 

- Verificarea funcționalității tranzistoarelor  

cu ajutorul aparatelor de măsură și control 

- Utilizări, norme de protecție a mediului 

(reciclarea componentelor defecte) 

▪ Dispozitive optoelectronice (fotorezistorul, 

fotodioda, fototranzistorul, dioda 

electroluminiscentă, optocuplorul)  

- Simbol, aspect fizic, clasificare 

- Date de catalog 

- Caracteristica statică de funcționare 

- Măsurarea parametrilor cu ajutorul 

aparatelor de măsură și control 

- Circuite de polarizare 

- Tipuri de defecte 

- Verificarea funcționalității dispozitivelor 

electronice  cu ajutorul aparatelor de măsură 

și control 

- Utilizări, norme de protecție a mediului 

(reciclarea componentelor defecte) 

3.1.5 

3.1.6 

3.1.7 

 

3.2.16 

3.2.17 

3.2.18 

3.2.19 

3.2.20 

3.2.21 

3.2.22 

3.2.23 

3.2.24 

3.2.25 

3.2.26 

3.2.27 

3.2.28 

▪ Circuite electronice simple, realizate cu 

componente electronice analogice discrete -  

surse de alimentare (cu transformator, 

redresor monoalternanţă sau dublă alternanţă, 

stabilizator parametric sau cu tranzistoare, 

filtru)  amplificatoare (cu 1 sau 2 tranzistoare) 

- Schema bloc 

- Schema electronică 

- Funcționare 

- Parametri 

- Realizarea și verificarea circuitelor 

- Protecția circuitelor (electrostatică, la 

supraîncălzire, la șocuri mecanice) 

- Tipuri de defecte  

- Verificarea funcționalității circuitelor 

electronice  cu ajutorul aparatelor de 

măsură și control 

- Remedierea defectelor constatate 

(înlocuire componente defecte, refacere 

conexiuni/trasee) 

- Norme de sănătate și securitate în muncă, 

de protecția mediului, specifice lucrărilor 

executate 
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• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte și instrumente, machete, materii 

prime și materiale, documentații tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii 

rezultatelor învățării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 

➢ module pentru studiul experimental al componentelor şi circuitelor / plăci de test, surse de 

alimentare, generatoare de semnal;  

➢ aparate de măsură şi control (multimetre); 

➢ trusa electronistului; 

➢ Auxiliare curriculare, fişe de lucru, fişe de documentare, fişe ajutătoate, planşe didactice, reviste 

de specialitate, documentaţia lucrărilor practice (cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, 

normative specifice, fişe individuale de instructaj de SSM şi PSI, standarde tehnice, standarde de 

evaluare) etc. 

➢ videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea 

funcţionării componentelor și circuitelor electronice, tabla interactivă; 

➢ componente electronice analogice, cablaj imprimat; 

➢ multimetre; 

➢ staţie de lipire; 

➢ cataloage de componente electronice analogice; 

➢ surse de tensiune continuă şi alternativă; 

➢ echipament de protecţie; 

➢ SDV-uri specifice domeniului electronică automatizări;  

➢ surse de documentare specializate: prospecte, manuale, documentaţii tehnice diverse etc. 

 

• Sugestii metodologice 
 

Conţinuturile modulului „Bazele electronicii analogice” trebuie să fie abordate într-o manieră integrată, 

corelată cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 

Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 

intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 

presupune unitatea de rezultate ale învăţării. 

Conținuturile primului capitol referitor la tehnologia de realizare a circuitelor electronice se recomandă a fi 

parcurse în cadrul orelor de pregătire practică.    

Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 

modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 

concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  

folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 

de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 

să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire practică 

din unitatea de învăţământ sau de la operatorul economic, dotate conform recomandărilor menţionate mai 

sus, sub coordonarea profesorului de specialitate/ maistrului instructor. 

Pentru formarea competenţelor cheie ar trebui utilizate activităţi de învăţare prin care elevii să-şi dezvolte  

abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme etc.  

Pentru modulul „Bazele electronicii analogice” se recomandă ca, pe lângă metodele de învăţământ 

clasice, să se utilizeze,  prepoderent,  metode specifice învăţării centrate pe  elev, ca de exemplu: harta 

păianjen, cubul, peer learning – metoda grupurilor de experţi, concasarea, studiul de caz, decizii, decizii, 

atelierul, Fishbone maps (scheletul de peşte), analiza (găsește greșeala și remediază), turul galeriei, 

diagrama cauzelor și a efectului, tehnica 6/3/5  etc. 
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În continuare, prezentăm un exemplu de activitate de învățare: utilizarea  hărții conceptuale ( diagrama 

păianjen) pentru învăţarea noţiunilor de bază despre tranzistorul bipolar şi utilizările acestuia. 

Hărţile conceptuale reprezintă un mod diagramatic de expresie, fiind un instrument important pentru 

predare, învăţare, cercetare şi evaluare la toate nivelurile şi la toate disciplinele, reflectând emergenţa 

cunoaşterii. Furnizează informaţii şi reprezentări vizuale ale structurilor de cunoaştere şi modurilor de 

argumentare. 

Harta conceptuală poate fi definită ca un grafic ce include concepte (centrale – localizate în centrul hărţii 

sau secundare – localizate către marginea hărţii), ierarhizări pentru a determina locul conceptelor, 

conexiuni stabilite între concepte (prin care se comunică felul în care este înţeleasă relaţia între concepte) 

şi interpretări ce relevă relaţiile dintre diferite părţi ale hărţii. Se poate utiliza metoda în intensificarea 

retenţiei, moment al lecţiei care, dacǎ este realizat în aşa fel încât încǎ sǎ trezeascǎ interesul, deşi este la 

finalul activitǎţii, va certifica o reuşitǎ. Cuvântul (ideea)-cheie se plaseazǎ în centru, iar ideile conexe vor 

fi aşezate în jurul lui.  

Avantajele utilizării metodei hărţilor conceptuale:  

- Uşurarea reprezentării procesului de învăţare şi în evaluarea sistemelor de cunoştinţe.  

- Organizarea cunoştinţelor deja existente în mintea elevilor şi în pregătirea noilor asimilari.  

- Deschiderea unor perspective către un proces de învăţare activ şi conştient.  

- Favorizarea procesului de integrare a noii cunoaşteri în structura existentă de cunoştinţe, prin 

stimularea celui care învaţă să acorde atenţie relaţiilor existente între concepte. 
 

Tranzistoare bipolare - Regimuri de funcţionare - Harta conceptuală 

 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

3.1.4. Componente electronice analogice discrete (simboluri, parametri, conexiuni, polarizare,  

funcţionare, utilizări, defecte): 

- tranzistoare bipolare  

3.2.11. Selectarea  componentelor şi a componentelor echivalente pentru realizarea circuitelor 

electronice în funcţie de cerinţele din documentaţia tehnică şi tehnologică 

3.2.12. Identificarea terminalelor componentelor electronice discrete folosind cataloagele de componente 

3.2.13. Identificarea tipului de conexiune în care funcţionează componentele 

3.2.25. Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 

3.2.28. Utilizarea documentaţiei de specialitate în actualizarea permanentă a cunoştinţelor şi abilităţilor   

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 

3.3.2. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilităţii pentru sarcina de lucru 

primită. 

3.3.3. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme. 

 

Obiective: 

 Să identifice tipurile de componente discrete 

 Să precizeze, pe baza datelor de catalog, parametrii caracteristici fiecărui tip de 

componentă discretă 

 Să descrie funcţionarea tipurilor de componente discrete studiate 

 

Organizarea clasei: 4 grupe 

Timp: 30 minute 

 

Enunţ: 

Fiecare echipă va trage la sorţi un regim de funcţionare al tranzistorului bipolar şi va primi o 

bulină pe care va fi inscripţionat numele numele regimului de funcționare şi trei buline în care va 

completa următoarele informații: 
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- polarizarea joncțiunilor 

- comportarea tranzistorului 

- circuitul echivalent (unde este cazul) 

 

 
 

 

După terminarea sarcinilor de lucru, câte un reprezentant al fiecărei echipe va veni la tablă/ flipchart şi va 

lipi bulinele completate, ca în figura alăturată. 

Vor avea loc discuții, în plen, în care elevii vor compara regimurile de funcţionare în raport cu 

polarizările si vor stabili posibități de utilizare a tranzistorului bipolar pentru fiecare regim de funcționare. 

Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor în vederea evaluării sumative.  

 

• Sugestii privind evaluarea 
 

Evaluarea reprezintă partea finală a demersului de proiectare didactică prin care profesorul va măsura 

eficienţa întregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determină măsura în care elevii au atins 

rezultatele învăţării stabilite în standardele de pregătire profesională. 

Se recomandă, ca în parcurgerea modulului, să se utilizeze atât evaluarea de tip formativ, cât și de tip 

sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării. Elevii vor fi evaluaţi în ceea ce priveşte 

atingerea rezultatelor învăţării specificate în cadrul modulului. 

Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 

instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor într-o singură 

situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii. De asemenea, pentru o a realiza 

o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, 

practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi a 

comportamentului elevului, jurnalul de practică). 

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă (practică). 

Prin raportare cu aceasta se vor identifica rezultatele învățării care trebuie evaluate.  
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Exemplu: se doreşte evaluarea achizițiilor elevului referitoare la tranzistorul bipolar. Elevul este pus în 

situaţia de a identifica tipul și terminalele unui tranzistor.  

Tema : Tranzistorul bipolar 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

3.1.4. Componente electronice analogice discrete (simboluri, parametri, conexiuni, polarizare, 

funcţionare, utilizări, defecte) - tranzistoare bipolare. 

3.2.11. Selectarea  componentelor şi a componentelor echivalente pentru realizarea circuitelor 

electronice în funcţie de cerinţele din documentaţia tehnică şi tehnologică 

3.2.12. Identificarea terminalelor componentelor electronice discrete folosind cataloagele de componente 

3.2.13. Identificarea tipului de conexiune în care funcţionează componentele 

3.2.14. Măsurarea parametrilor componentelor electronice analogice discrete cu ajutorul aparatelor de 

măsură şi control 

3.2.15. Verificarea funcţionalităţii componentelor electronice analogice discrete cu ajutorul aparatelor 

de măsură şi control 

3.2.25. Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 

3.2.27. Comunicarea/raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 

3.2.28. Utilizarea documentaţiei de specialitate în actualizarea permanentă a cunoştinţelor şi abilităţilor   

3.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 

3.3.2. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilităţii pentru sarcina de lucru 

primită. 

3.3.3. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 

3.3.6. Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă 

3.3.7. Respectarea normelor de protecție a mediului cu privire la materialele și tehnologiile din domeniul 

electronic 

 

PROBĂ PRACTICĂ 

 

• Activitatea se va desfăşura în laboratorul de electronică. 

• Resurse:  

Mijloace 

utilizate 
Denumire 

Notarea  

în circuit 

Valoare/ 

caracteristici/tip 

Componente Tranzistoare TA BC 171, BD 135 

TB BC 177, BD 137 

Aparate Multimetru digital sau analogic   

Elemente de 

conectare 

Conductoare de legătură sau 

conectori 

  

• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe. 

• Timp alocat: 2 ore 

Identificarea terminalelor şi a tipului de tranzistor (pnp sau npn) 

Procedura de lucru:  

• realizaţi montajele din figura de mai jos, urmând indicaţiile. 
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• poziţionaţi comutatorul selector al multimetrului pe domeniul rezistenţelor.  

• măsuraţi rezistenţa 
31TTR , dintre terminalul T1 şi T3, în ambele sensuri, aşa cum se indică în 

figură; notați rezultatul în Tabelul 1. 

• repetaţi operaţia de măsurare a rezistenţei între terminalele T1 - T2 şi T2 - T3 în ambele sensuri și 

completați tabelul. 

• comparaţi valorile măsurate cu valorile din tabelul 2 şi identificați tipul tranzistorului. 

• identificați terminalele tranzistorului. 

Tabelul 1 

T 

 

 

R T3 -T1 R T3 -T2 R T1 -T2 

Tipul 

tranzistorului 

Identificarea 

terminalelor 

      

TA 

      

 T1= 

T2= 

T3= 

TB 

      

 T1= 

T2= 

T3= 

• repetaţi operaţiile de măsurare pentru toate tranzistoarele.  

• Analizați rezultatele si trageți concluziile. 

• Identificați eventualele tranzistoare defecte 

 

Indicație: pentru identificarea emitorului şi colectorului, comparaţi rezistenţa joncţiunilor bază-emitor, 

respectiv bază-colector (RBE > RBC); dacă valorile măsurate diferă de cele din tabelul 2, tranzistorul este 

defect. 

Tabelul 2 

R BC RBE RCE Tipul 

tranzistorului 

      

mică ∞ mică ∞ ∞ ∞ npn 

∞ mică ∞ mică ∞ ∞ pnp 
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BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  

 

Numele elevului…………………………………………. 

 

Nr. 

crt. 

Criterii de realizare şi ponderea 

acestora 
Indicatorii de realizare şi ponderea acestora 

1. Primirea şi planificarea 

sarcinii de lucru 

25% Identificarea componentelor utilizate 12 p 

Alegerea componentelor, sculelor, 

AMC-urilor, echipamentelor de 

protecţie  adaptate sarcinii de lucru 

10p 

Sunt respectate normele de protecţie a 

mediului, normativele, regulile de 

sănătate şi securitate a muncii 

3p 

2. Realizarea sarcinii de 

lucru 

60% Realizarea montajelor conform 

cerințelor 

10p 

Reglarea aparatului de măsurat  10p 

Măsurarea rezistențelor 15p 

Folosirea corespunzătoare a 

echipamentelor de lucru, a aparatelor 

de măsură şi control 

10p. 

Argumentarea etapelor de realizare a 

sarcinii de lucru  

10p 

Respectarea normelor NTSM și PSI 5p 

3. Prezentarea şi promovarea 

sarcinii realizate 

15% Interpretarea reazultatelor obținute   7p 

Terminologia de specialitate e folosită 

corect 

8p 
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MODUL II. Bazele electronicii digitale 
 

• Notă  introductivă 

Modulul „Bazele electronicii digitale” este o componentă a ofertei educaţionale (curriculare) pentru 

domeniul de pregătire Electronică automatizări, face parte din cultura de specialitate şi pregătirea 

practică aferente clasei a X-a, învăţământ profesional. 

Modulul are alocat un numărul de  168 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

▪ 84 ore/an – laborator tehnologic 

▪ 56 ore/an – instruire practică 

Modulul „Bazele electronicii digitale” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează dobândirea de 

cunoştinţe, abilităţi şi atitudini necesare angajării pe piaţa muncii în una din ocupaţiile specificate în SPP-

urile corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregătire profesională 

Electronică automatizări sau în continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 

• Structură modul  

Corelarea dintre rezultatele învăţării din SPP şi conţinuturile învăţării 

URÎ 4. REALIZAREA 

CIRCUITELOR LOGICE 

COMBINAȚIONALE  CU 

CIRCUITE INTEGRATE 

DIGITALE 

Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 

4.1.1 

 

4.2.1 

4.2.2 

 

 

4.3.2 

4.3.3 

4.3.4 

 

Bazele algebrei logice  

▪ Proprietăţile algebrei logice 

▪ Funcţii logice 

▪ Moduri de exprimare a funcţiilor logice (tabel de adevăr, forma 

canonică normal disjunctivă/ conjunctivă, forma elementară/ 

neelementară, diagrame Veitch-Karnaugh) 

▪ Minimizarea funcțiilor logice (metoda algebrică sau diagramele 

Veitch-Karnaugh) 

4.1.2 

4.1.4 

4.1.5 

 

4.2.3 

4.2.4 

4.2.5 

4.2.6 

4.2.9 

4.2.12 

4.2.13 

4.2.14 

4.2.15 

4.2.16 

4.2.17 

 

 

4.3.1 

4.3.2 

4.3.3 

4.3.4 

 

 

 

 

 

Porţi logice 

▪ Generalități (tipuri de circuite integrate logice - TTL, MOS, 

CMOS,  tipuri de capsule/ dispunere pini , parametri,  domenii 

de utilizare, utilizarea cataloagelor de circuite integrate digitale)  

▪ Tipuri de porți logice (ŞI, SAU, NU, ŞI-NU, SAU-NU, SAU-

EXCLUSIV): 

- simbol 

- funcționare/tabel de adevăr 

- parametri 

- date de catalog (dispunere pini, tip capsulă) 

▪ Verificarea funcționalității porților logice și identificarea 

defectelor prin măsurarea parametrilor cu aparate de măsură și 

control și  compararea rezultatelor cu  tabelul de adevăr 

▪ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția mediului 

(reciclarea componentelor defecte), specifice lucrărilor 

executate  

▪ Implementarea funcțiilor logice cu porți logice (funcții de 3, 4 

variabile date în forma canonică și elementară) 
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4.1.3 

4.1.4 

4.1.5 

 

4.2.5 

4.2.6 

4.2.7 

4.2.8 

4.2.9 

4.2.10 

4.2.11 

4.2.12 

4.2.13 

Circuite logice combinaţionale 

▪ Tipuri de circuite logice combinaţionale:  decodificatoare,  

codificatoare,  demultiplexoare, multiplexoare 

- definiție 

- tabel de adevăr 

- parametri 

- funcţionare 

- date de catalog (dispunere pini, tip capsulă) 

- utilizări 

- sinteza circuitelor logice combinaționale  

- realizarea circuitelor logice combinaționale cu circuite 

integrare digitale 

- verificarea montajelor  realizate 

▪ Tipuri de defecte – identificare cu ajutorul aparatelor de măsură 

și control şi a tabelei de adevăr și remedierea lor 

▪ Norme de sănătate și securitate în muncă, de protecția mediului, 

specifice lucrărilor executate 

 

• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte şi instrumente, machete, materii prime 

şi materiale, documentaţii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii rezultatelor 

învăţării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 
➢ module pentru studiul experimental al componentelor şi circuitelor / plăci de test, surse de 

alimentare, generatoare de semnal;  

➢ aparate de măsură şi control (multimetre); 

➢ videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea 

funcţionării circuitelor electronice logice 

➢ Auxiliare curriculare, fişe de lucru, fişe de documentare, fişe ajutătoate, planşe didactice, reviste 

de specialitate, documentaţia lucrărilor practice (cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, 

normative specifice, fişe individuale de instructaj de SSM şi PSI, standarde tehnice, standarde de 

evaluare) etc. 

➢ tabla interactivă; 

➢ componente electronice digitale (porţi logice, multiplexoare, demultiplexoare, decodificatoare, 

codificatoare); 

➢ cablaj imprimat; 

➢ staţie de lipire; 

➢ cataloage de componente electronice digitale; 

➢ trusa electronistului 

➢ schema circuitului de realizat; 

➢ surse de alimentare; 

➢ echipament de protecţie; 

➢ SDV-uri specifice domeniului electronică automatizări;  

➢ sistem de calcul cu software adecvat pentru simulări. 

 

• Sugestii metodologice 
 

Conţinuturile modulului „Bazele electronicii digitale” trebuie să fie abordate într-o manieră integrată, 

corelată cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 

Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 

intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 

presupune unitatea de rezultate ale învăţării.    
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Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 

modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 

concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  

folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 

de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 

să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire practică 

din unitatea de învăţământ sau de la operatorul economic, dotate conform recomandărilor menţionate mai 

sus, sub coordonarea profesorului de specialitate. 

Activităţile de învăţare trebuie gândite pentru a putea fi desfăşurate pe grupe sau în echipe, ca o 

recunoaştere a nemăsuratelor beneficii pe care le are cooperarea între tineri şi între oameni. Se dezvoltă  

elevilor abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme etc.  

Pentru modulul „Bazele electronicii digitale” se recomandă ca, pe lângă metodele de învăţământ clasice, 

să se utilizeze, cu preponderenţă,  metode specifice învăţării centrate pe  elev, ca de exemplu: atelierul, 

piramidei, studiul de caz, Fishbone maps (scheletul de peşte), analiza (găsește greșeala și remediază), 

turul galeriei, diagrama cauzelor și a efectului, tehnica 6/3/5  etc. 

 

Metoda „Turul galeriei”  

Turul galeriei presupune evaluarea interactivă şi profund formativă a produselor realizate de grupuri de 

elevi. În grupuri de trei sau patru, elevii lucrează mai întâi la o problemă care se poate materializa într-un 

1. produs (o diagramă, de exemplu), pe cât posibil pretându-se la abordări variate. Produsele sunt expuse 

pe pereţii clasei, ca într-o galerie de artă. 

2. La semnalul profesorului, grupurile se rotesc prin clasă , pentru a examina şi a discuta fiecare  

produs. Elevii îşi iau notiţe şi pot face comentarii pe hârtiile expuse. După turul galeriei, grupurile îşi 

reexaminează propriile produse prin comparaţie cu celelalte şi citesc comentariile făcute pe produsul lor. 
 

Tema -  Porţile logice şi utilizările acestora 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

4.1.2. Porţi logice 

4.2.3. Identificarea porţilor logice pe baza tabelului de adevăr 

4.2.4. Implementarea funcţiilor logice cu porţi logice 

4.2.13. Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 

4.2.15. Comunicarea/raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 

4.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 

4.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 
 

Obiective: 

 Să identifice diverse tipuri de circuite electronice digitale 

 Să precizeze funcţionarea tipurilor de circuite studiate 

 Să selecteze componente electronice pentru realizarea unor circuite logice  

 Să descrie funcţionarea porţilor logice 
 

Timp: 40 minute 

Scopul activităţii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Porţi logice.  

Organizarea clasei: grupe 

Enunţ: Analizați următoarele scheme ale unor circuite realizate cu porți logice. 

a. Identificați tipul de poartă logică utilizată; 

b. Determinaţi tabelul de adevăr al funcţiei logice simulate de aceste circuite; 

c. Înlocuiţi fiecare circuit cu o singură poartă integrată care să îndeplinească aceeaşi funcţie. 

După 20 minute, grupurile se reunesc în plen şi vor împărtăşi clasei rezultatul analizei. 
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Activitatea va fi o autoevaluare a elevilor în vederea evaluării sumative.  

Criteriile de evaluare:  

➢ Identificarea corectă a tipului de poartă logică 

➢ Completarea corectă a tabelului de adevăr pentru fiecare schemă dată 

➢ Identificarea corectă a porții logice simulate de fiecare schemă  

➢ Prezentarea rezultatelor analizei și utilizarea vocabularului de specialitate de către reprezentanţii 

grupelor 

 

• Sugestii privind evaluarea 
 

Evaluarea reprezintă partea finală a demersului de proiectare didactică prin care profesorul va măsura 

eficienţa întregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determină măsura în care elevii au atins 

rezultatele învăţării stabilite în standardele de pregătire profesională. 

Se recomandă, ca în parcurgerea modulului, să se utilizeze atât evaluarea de tip formativ, cât şi de tip 

sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării. Elevii vor fi evaluaţi în ceea ce priveşte 

atingerea rezultatelor învăţării specificate în cadrul modulului. 

Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 

instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor într-o singură 

situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii. De asemenea, pentru o a realiza 

o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, 

practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi 

comportamentului elevului, jurnalul de practică, portofoliul). 

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă 

(practică). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoştinţele teoretice care trebuie evaluate.  

 

Exemplu: se doreşte evaluarea cunoştinţelor referitoare la porţi logice.  

Elevul este pus în situaţia de a realiza un montaj cu circuite integrate digitale  după o schemă dată.  

La proba practică se va corela instrumentul de evaluare cu Standardul de Pregătire Profesională. 

 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

4.1.1 – Bazele algebrei booleene 

4.1.3. – Circuite logice combinaționale 

4.2.5. Selectarea circuitelor digitale din familiile logice TTL  si CMOS în conformitate cu documentaţia 

tehnică 

4.2.7. Selectarea circuitelor integrate digitale în sinteza circuitelor logice combinaţionale (CLC)  RÎ 

4.2.8.  Realizarea CLC cu ajutorul circuitelor integrate digitale 

4.2.9. Identificarea defectelor CLC cu ajutorul aparatelor de măsură şi control şi a tabelului de adevăr 

4.2.10. Remedierea defectelor în CLC 

4.2.12. Aplicarea normelor de protecţie a mediului cu privire la materialele şi tehnologiile din domeniul  

electronic. 

4.2. 13. Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 

4.2.14. Interpretarea documentaţiei tehnice de specialitate într-o limbă de circulaţie internaţională  

4.2.15. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 

A 

B 

f 
A 

B 

f 
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4.2.16. Utilizarea documentaţiei de specialitate în actualizarea permanentă a cunoştinţelor şi abilităţilor 

4.2.17. Formularea şi exprimarea argumentelor în vederea susţinerii soluţiilor propuse 

4.3.1. Colaborarea cu membri echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă. 

4.3.2. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 

4.3.5. Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă 

4.3.6. Respectarea normelor de protecţie a mediului cu privire la materialele şi tehnologiile din domeniul  

electronic 

TEST DE EVALUARE  

Circuite logice combinaționale 

Timp de lucru: 1 oră 

Toate subiectele sunt obligatorii 

Se acordă 10 puncte din oficiu 

I. Pentru enunţurile de mai jos scrieţi pe foaie litera corespunzătoare răspunsului corect.                 12p. 

1. Decodificatorul semnalizează la ieşire: 
a. termenii canonici conjunctivi; 

b. termenii canonici disjunctivi; 

c. termenii formei elementare ai funcţiei logice; 

d. termenii formei neelementare ai funcţiei logice. 

2. O funcţie logică cu 4 variabile are: 

a. 4 termeni; 

b. 8 termeni; 

c. 16 termeni; 

d. 32 termeni.  

3. Un DMUX cu 4 intrări și 16 ieșiri poate fi transformat în DCD binar/zecimal prin: 

a. Folosirea a zece dintre ieșiri și inactivarea celorlalte șase; 

b. Folosirea a două dintre intrări și inactivarea celorlalte două; 

c. Transformarea intrărilor în ieșiri; 

d. Montând LED-uri de semnalizare în ieșiri 

4. Pentru comanda unei celule de afişaj cu 7 segmente este necesar un decodificator: 

a. 3 intrări; 

b. 4 intrări; 

c. 7 intrări; 

d. 8 intrări. 

II.Transcrieţi pe foaia cu răspunsuri, litera corespunzătoare fiecărui enunţ şi notaţi în dreptul ei litera A, 

dacă apreciaţi că enunţul este adevărat sau litera F, dacă apreciaţi că enunţul este fals.                         16p.       

a. Circuitele logice combinaţionale  sunt circuite care au în structura lor internă  şi circuite de 

memorie. 

b. Demultiplexorul a cărui intrare de validare E  este inhibată, funcţionează ca un decodificator 

obişnuit. 

c. Codificatoarele sunt circuite logice combinaţionale care furnizeazǎ la ieşire un cuvînt binar de n 

biţi atunci cînd una din cele m intrǎri ale sale este activatǎ. 

d. DCD furnizează la ieşire toţi termenii canonici de tip sumă. 
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III.  Multiplexorul este un circuit logic combinaţional.                                                                          10p.                                                   

a. reprezentaţi simbolul multiplexorului 

b. precizaţi relaţia între numărul de linii de adresă şi numărul de intrări ale multiplexorului.       

 

IV.   Scrieţi pe foaia de răspuns, informaţia corectă care completează spaţiile libere.                           28p. 

a. MUX este un circuit care permite transmiterea datelor de la una din cele m intrări la o cale de 

ieşire ........(1)............. 

b. Un circuit logic .....(2)........   este un circuit cu porţi logice la care starea  ieşirilor depinde de 

starea intrărilor . 

c. Circuitele utilizate pentru implementarea directă a CLC, fără  a apela la minimizare sunt 

........(3).......... și .........(4).......... 

d.  Pentru identificarea unui cod de intrare prin activarea unei singure linii de ieşire, corespunzătoare 

codului respectiv  se folosește ...........(5)...........   

e.  La un codificatorul zecimal – binar la ........(6) se aplică datele în sistem zecimal, iar la ..........(7) 

apar datele codificate în binar            

V. Analizaţi circuitul din figură:                                                                                                              24p. 

   
    

a. identificaţi porţile logice din circuit; 

b. denumiţi circuitul logic combinaţional implementat în figură; 

c. transformaţi circuitul de la punctul a într-un demultiplexor; 

d. precizaţi 2 utilizări.                                                                                                  

 

OBS. Testul de evaluare cuprinde punctaje alocate fiecărui subiect. Repartizarea acestora pe itemi rămâne 

la latitudinea profesorului. 
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Barem de corectare și notare: 

I. 12p. 

           1 – b    2 – c  3 – a    4 – b  (4x3p.) 

II.  16p. 

a – F   b – A   c – A  d – F    (4x4p.) 

III. 10p. 

a. 5p. 

 

 

 

 

 

 

 

 

b. 5p. 

m = 2n 

 

IV. 28p. 

1 – unică 

2 – combinațional 

3 – decodificator 

4 – demultiplexor 

5 – multiplexor 

6 – intrare 

7 – ieșire                               (7x4p.) 

V.  24p. 

a.  6p. 

- porți inversoare 

- porți ȘI-NU (NAND)            (2x3p.) 

b. 8p. 

DCD binar – zecimal 

c. 6p. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d. 4p. 

- identificarea unui cod de intrare prin activarea unei singure linii de ieşire 

- comanda unor cifre de afișaj 7 segmente                    (2x2p.) 

 

 

x0 

 x1 

 

xm-1 

 

MUX 

  an-1   an-2.............................a0 

Ieşire date 

 

DMUX 

  x0 

  x1 

            

 x.m 

  E 

     y0    y1....................yn 
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PROBĂ PRACTICĂ 

 Toate subiectele sunt obligatorii.  Se acordă 10 puncte din oficiu. 

 Timpul efectiv de lucru este de 2 ore. 

Numele elevului Nota acordată 

  

 

 

Se dă schema din figura următoare.  

 

 
 

Cerinţe: 

1. Organizaţi locul de muncă astfel încât să realizaţi montajul; 

2. Identificaţi componentele primite conform schemei electronice; 

3. Verificaţi starea de funcţionare a componentelor primite; 

4. Realizaţi montajul conform schemei date; 

5. Reglaţi tensiunea de alimentare la 5V c.c. Alimentaţi montajul; 

6.  Conectați, succesiv, intrările A, B, C, D la potenţialul 0V respectiv 5V și completaţi valorile logice 

ale ieșirilor în funcție de numărul afișat pe display. 
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Nr. 

zecimal 

Intrări Ieșiri 

A B C D a b c d e f g 

0            

1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            
 

 

BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  

 

Numele elevului…………………………………………. 

 

Nr. 

crt. 

Criterii de realizare şi ponderea 

acestora 

Indicatorii de realizare şi ponderea 

acestora 

1. Primirea şi planificarea sarcinii 

de lucru 

25% Identificarea componentelor 

utilizate 

10p 

Alegerea componentelor, sculelor, 

AMC-urilor, echipamentelor de 

protecţie  adaptate sarcinii de 

lucru 

10p 

Sunt respectate normele de 

protecţie a mediului, normativele, 

regulile de sănătate şi securitate a 

muncii 

5p 

2. Realizarea sarcinii de lucru 60% Verificarea componentelor 

utilizate 

10p 

Realizarea circuitului 10p 

Completarea tabelului de adevăr  20p 

Folosirea corespunzătoare a 

echipamentelor de lucru, a 

aparatelor de măsură şi control 

5p. 

Argumentarea etapelor de 

realizare a sarcinii de lucru 

10p 

Respectarea normelor NTSM şi 

PSI 

5p 

3. Prezentarea şi promovarea 

sarcinii realizate 

15% Verificarea funcţionării 

circuitului.  

8p 

Terminologia de specialitate e 

folosită corect 

7p 
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MODUL III. Instalaţii electrice 
 

• Notă  introductivă 

Modulul „Instalaţii electrice” este o componentă a ofertei educaţionale (curriculare) pentru domeniul de 

pregătire Electronică automatizări, face parte din cultura de specialitate şi pregătirea practică aferente 

clasei a X-a, învăţământ  profesional. 

Modulul are alocat un numărul de  112 ore/an, conform planului de învăţământ, din care : 

▪ 28 ore/an – laborator tehnologic 

▪ 56 ore/an – instruire practică 

Modulul „Instalaţii electrice” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează dobândirea de cunoştinţe, 

abilităţi şi atitudini necesare angajării pe piaţa muncii în una din ocupaţiile specificate în SPP-urile 

corespunzătoare calificărilor profesionale de nivel 3, din domeniul de pregătire profesională Electronică 

automatizări sau în continuarea pregătirii într-o calificare de nivel superior. 

 

• Structură modul  
 

Rezultate ale învăţării/ competenţe (codificate conform SPP) 
 

URÎ 5. Executarea instalaţiilor electrice 

de iluminat şi forţă 

 

Conţinuturile învăţării 

Cunoştinţe Abilităţi Atitudini 

 5.1.1 

 5.1.6 

 5.1.7 

 

  5.2.1 

  5.2.2 

 5.2.12 

 5.2.21 

 5.2.22 

 5.2.23 

 5.2.25 

 5.2.26 

 

 5.3.1 

 5.3.2 

 5.3.3 

 5.3.4 

 5.3.7 

 5.3.8 

 5.3.9 

 

Surse şi corpuri de iluminat  

▪  Clasificare 

▪  Tipuri principale de surse și corpuri de iluminat 

(clasificare, aspect fizic, simbol, marcaj, rol 

funcțional, parametri): 

- surse și corpuri de iluminat cu incandescenţă, 

- surse și corpuri de iluminat cu halogen, 

- surse și corpuri de iluminat fluorescente, 

- surse și corpuri de iluminat cu LED. 

▪ Documentație tehnică specifică 

▪ Verificarea funcționalității surselor de iluminat 

▪  Norme de sănătate și securitate în muncă, de 

protecția mediului (reciclarea componentelor 

defecte), specifice lucrărilor executate  

 5.1.2 

 5.1.6 

 5.1.7 

 

  5.2.3 

  5.2.4 

  5.2.5 

 5.2.12 

 5.2.21 

 5.2.22 

 5.2.23 

 5.2.25 

 5.2.26 

 5.3.1 

 5.3.2 

 5.3.3 

 5.3.4 

 5.3.7 

 5.3.8 

 5.3.9 

 

Mașini electrice 

▪  Generalități (definire, clasificare, principii de 

funcționare, rol funcțional, domenii de utilizare) 

▪  Tipuri de mașini electrice: 

- transformatorul electric (tipuri, simboluri, 

marcaj, parametri, conexiuni, aspect fizic, 

elemente constructive, domenii de utilizare, 

verificarea funcționalității transformatoarelor 

monofazate de mică putere - metode/ reguli/ 

etape) 

- motorul de curent continuu (aspect fizic, 

elemente constructive, simboluri, marcaj, 

parametri, conexiuni, domenii de utilizare, 

verificarea funcționalității motorului de curent 

continuu de mică putere - metode/ reguli/ 

etape) 
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- motorul asincron (aspect fizic, elemente 

constructive, simboluri, marcaj, parametri, 

conexiuni, domenii de utilizare, verificarea 

funcționalității motorului asincron trifazat de 

mică putere - metode/ reguli/ etape)  

▪ Documentație tehnică specifică 

▪ Verificarea funcționalității mașinilor electrice 

▪ Norme de sănătate și securitate în muncă, de 

protecția mediului specifice lucrărilor executate 

 5.1.3 

 5.1.6 

 5.1.7 

  5.2.6 

  5.2.7 

  5.2.8 

 5.2.12 

 5.2.21 

 5.2.22 

 5.2.23 

 5.2.25 

 5.2.26 

 5.3.1 

 5.3.2 

 5.3.3 

 5.3.4 

 5.3.7 

 5.3.8 

 5.3.9 

 

Aparate de protecție 

▪  Generalități (definire, clasificare, rol funcțional, 

domenii de utilizare) 

▪  Tipuri de aparate de protecție (aspect fizic, 

simbol, marcaj, rol funcțional, elemente 

constructive, parametri, domenii de utilizare, 

verificarea funcționalității- metode/ reguli/ 

etape): 

- siguranțele fuzibile  

- siguranțe automate 

- relee 

- tablouri electrice 

▪ Documentație tehnică specifică 

▪ Verificarea funcționalității aparatelor de protecție 

▪ Norme de protecția mediului (reciclarea 

componentelor defecte) 

 5.1.4 

 5.1.6. 

 5.1.7 

  5.2.9 

  5.2.10 

  5.2.11 

 5.2.12 

 5.2.21    

 5.2.22 

 5.2.23 

 5.2.25 

 5.2.26 

 5.3.1 

 5.3.2 

 5.3.3 

 5.3.4 

5.3.7. 

 5.3.8 

 5.3.9 

 

Aparate de conectare 

▪  Generalități (definire, rol funcțional, domenii de 

utilizare) 

▪  Clasificare 

▪  Tipuri de aparate de conectare (aspect fizic, 

simbol, marcaj, rol funcțional, parametrii, 

domenii de utilizare, verificarea funcționalității 

- metode/reguli/etape): 

- întreruptoare 

- variatoare 

- senzori de mișcare 

- senzori de crepuscul 

- contactoare 

- prize 

▪ Materiale utilizate la realizarea conexiunilor 

electrice (aspect fizic, simbol, marcaj, rol 

funcțional, elemente constructive, parametri, 

domenii de utilizare): 

- Cabluri și conductoare 

- Tuburi de protecție 

- Doze 

▪  Documentație tehnică specifică 

▪ Verificarea funcționalității aparatelor de 

conectare 

▪ Norme de protecția mediului (reciclarea  

componentelor defecte) 
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 5.1.5 

 5.1.6 

 5.1.7 

 

 5.2.12 

 5.2.13 

 5.2.14 

 5.2.15 

 5.2.16 

 5.2.17 

 5.2.18 

 5.2.19 

 5.2.20 

 5.2.21 

 5.2.22 

 5.2.23 

 5.2.25 

 5.2.26 

 5.3.1 

 5.3.2 

 5.3.3 

 5.3.4 

 5.3.5 

 5.3.6 

 5.3.7 

 5.3.8 

 5.3.9 

 5.3.10 

 5.3.11 

 

 

Tehnologia de execuție a instalațiilor electrice 

de iluminat si forță  

▪ Instalații electrice de iluminat și prize 

- scheme electrice pentru iluminatul 

interior, exterior și circuite de prize  

▪ Instalații de forță  

- Scheme electrice (pornirea și inversarea 

sensului de rotație a motorului asincron, 

comanda unui motor asincron cu pornire 

stea-triunghi, reglarea turației motorului 

asincron) 

▪ Tehnologii de realizare a instalațiilor de iluminat 

și forță 

- studiul  documentației tehnice 

- tehnologia de montare și fixare a tuburilor 

de protecție, conductoarelor,  cablurilor și a  

tablourilor electrice  

- tehnologia de montare a  aparatelor de 

conectare și protecție,  a corpurilor de 

iluminat și  a mașinilor electrice. 

- reguli de punere în funcțiune a  

instalațiilor electrice de iluminat si forță. 

▪ Verificarea funcționalității instalațiilor de 

iluminat și forță 

▪ Norme de sănătate și securitate în muncă, de 

protecția mediului specifice lucrărilor executate 

 

• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte şi instrumente, machete, materii 

prime şi materiale, documentaţii tehnice, economice, juridice etc.) necesare dobândirii 

rezultatelor învăţării (existente în şcoală sau la operatorul economic): 

➢ SDV-uri specifice domeniului electric (șurubelnițe de diferite tipuri, şurubelniţe electrice, clești, 

testere de tensiune, pistoale de lipit, cuțite, bormaşini, burghie, daltă, ciocan); 

➢ surse şi corpuri de iluminat, mașini electrice, aparate de protecție și de conectare (motoare de cc și 

ca, transformatoare, siguranțe, contactoare, relee, tablouri electrice,comutatoare, întrerupătoare, 

prize, doze); 

➢ module pentru studiul experimental al circuitelor electrice (panoplii de laborator,  surse de 

alimentare);  

➢ AMC – uri (testere de tensiune, multimetre, voltmetre, ampermetre, ohmetre);  

➢ surse de documentare specializate: reviste, prospecte, cataloage, manuale, documentaţii tehnice 

diverse, etc; 

➢ videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru  simularea 

funcționării mașinilor electrice; 

➢ auxiliare curriculare, fişe de lucru, fişe de documentare, fişe ajutătoate, planşe didactice, reviste de 

specialitate, documentaţia lucrărilor practice (cărţi tehnice, dicţionare de termeni tehnici, 

normative specifice, fişe individuale de instructaj de SSM şi PSI, standarde tehnice, standarde de 

evaluare) etc.; 

➢ tabla interactivă; 

➢ cabluri şi conductoare electrice 

➢ echipament de protecţie. 
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• Sugestii metodologice 

 

Conţinuturile modulului „Instalaţii electrice trebuie să fie abordate într-o manieră integrată, corelată cu 

particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 

Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 

intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 

presupune unitatea de rezultate ale învăţării.    

Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 

modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, mediul 

concret în care vor lucra îi va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acţiona în consecinţă,  

folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 

de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 

să contribuie la extinderea abilităţilor individuale  de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ cabinete de specialitate/ ateliere de instruire practică 

din unitatea de învăţământ sau de la operatorul economic, dotate conform recomandărilor menţionate mai 

sus, sub coordonarea profesorului de specialitate sau a maistrului instructor. 

Activităţile de învăţare trebuie gândite pentru a putea fi desfăşurate pe grupe sau în echipe, ca o 

recunoaştere a nemăsuratelor beneficii pe care le are cooperarea între tineri - şi între oameni. Să i se 

dezvolte  elevilor abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor 

probleme etc.  

Pentru modulul „Instalaţii electrice” se recomandă ca, pe lângă metodele de învăţământ clasice, să se 

utilizeze, cu preponderenţă,  metode specifice învăţării centrate pe  elev, ca de exemplu: metode bazate pa 

acţiune (exerciţiul practic sau simularea) şi metode explorative (vizite de documentare, studii de caz, 

problematizarea, observarea independentă, transformarea)  sau alte metode specifice  învăţării centrate pe 

elev (atelierul,  metoda piramidei, Fishbone maps  sau scheletul de peşte, analiza sau găseşte greşeala şi 

remediază, turul galeriei, diagrama cauzelor şi a efectului, tehnica 6/3/5)  etc. 

 

• Sugestii privind evaluarea 
 

Evaluarea reprezintă partea finală a demersului de proiectare didactică prin care profesorul va măsura 

eficienţa întregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determină măsura în care elevii au atins 

rezultatele învăţării stabilite în standardele de pregătire profesională. 

Se recomandă, ca în parcurgerea modulului, să se utilizeze atât evaluarea de tip formativ, cât şi de tip 

sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării. Elevii vor fi evaluaţi în ceea ce priveşte 

atingerea rezultatelor învăţării specificate în cadrul modulului. 

Având în vedere că promovarea modulului presupune preponderent dobândirea de abilităţi practice se vor 

elabora instrumente de evaluare prin probe practice. De asemenea, pentru o a realiza o evaluare cât mai 

corectă şi completă, se vor folosi atât metodele tradiţionale (probe orale, scrise, practice) cât şi cele 

alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, observarea activităţii şi comportamentului elevului, 

jurnalul de practică). 

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă 

(practică). Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoştinţele teoretice care trebuie evaluate.  

 

Probele practice oferă posibilitatatea evaluării capacităţii de aplicare a cunoştinţelor teoretice în 

rezolvarea unor probleme practice. În cadrul lucrărilor de laborator, din ateliere, pe lotul şcolar, prin 

probe practice pot fi evaluate: 

▪ priceperi, deprinderi manuale şi tehnice; 
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▪ respecatarea etapelor unui proces tehnologic; 

▪ modul în care elevii manevrează anumite piese, aparate, unelte; 

▪ calitatea produselor finite. 

În evaluarea prin probe practice sunt analizaţi doi parametri: 

▪ procesul care duce la realizarea produsului (respectarea tehnicilor de lucru specifice fiecărei 

etape) 

▪ produsul obţinut (calităţile acestuia)  

 

De exemplu, utilizarea exerciţiului practic pentru tema  ,,Executarea legăturilor pentru pornirea 

motorului asincron trifazat cu rotorul în scurtcircuit” 

 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională: 

5.1.5.Tehnologia de execuţie a instalaţiilor electrice de iluminat și forţă:                                                                          

5.2.12.  Interpretarea documentaţiei tehnice 

5.2.14. Montarea conductoarelor / cablurilor in conformitate cu documentaţia tehnică 

5.2.17. Montarea aparatelor de conectare şi protecţie in conformitate cu documentaţia tehnică 

5.2.19. Montarea maşinilor electrice in conformitate cu documentaţia tehnică 

5.2.20. Punerea în funcţiune a instalaţiei în conformitate cu documentaţia tehnică 

5.2.21. Aplicarea normelor de sănătate şi securitate în muncă 

5.2.23. Utilizarea corectă a vocabularului comun şi a celui de specialitate 

5.2.24. Comunicarea / raportarea rezultatelor activităţilor profesionale desfăşurate 

5.3.1. Respectarea riguroasă a specificaţiilor tehnice din documentaţie 

5.3.2. Utilizarea responsabilă a SDV-urilor şi  a mijloacelor de măsurare 

5.3.3. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 

5.3.4. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilităţii pentru sarcina de lucru 

primită 

5.3.6. Implicarea creativă în soluţionarea sarcinilor din fişa de lucru 

5.3.7. Respectarea normelor de sănătate şi securitate în muncă 

5.3.10. Asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme 

 

Obiective: 

 Să identifice diverse tipuri de aparate utilizate în instalaţiile electrice  

 Să precizeze funcţionarea tipurilor de circuite de forţă studiate 

 Să selecteze aparate utilizate în instalaţiile electrice de forţă 

 Să realizeze legăturile în circuite electrice de forţă 

 Să verifice funcţionarea circuitelor electrice de forţă 

Timp: 150 minute 

Scopul activităţii: Formarea unei perspective integratoare asupra temei Montarea aparatelor de 

conectare, de protecţie şi a motoarelor electrice asincrone trifazate  

 

Organizarea clasei: grupe de elevi 

 

Tema: Montarea aparatelor de conectare şi  de protecţie în circuite de pornire şi schimbare a 

sensului de rotaţie a motoarelor electrice asincrone trifazate cu rotorul în scurtcircui 

a) Fişa de documentare 

A. Pornirea motorului asincron trifazat în colivie 

Pornirea motoarelor asincrone  cu rotorul în scurtcircuit se poate face: 
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- prin conectare directă la reţea; 

- prin trecerea conexiunii statorice din stea în triunghi; 

- prin reducerea tensiunii de alimentare; 

     Conectarea directă la reţea este utilizată frecvent acolo 

unde reţelele de alimentare şi mecanismele antrenate permit 

acest lucru. Curentul de pornire este de 4 – 7 ori mai mare decât 

curentul nominal deci metoda este indicată pentru motoarele de 

puteri mici (la care şi curenţii nominali sunt mici). Pentru 

pornirea motorului conectat direct la reţea se folosesc scheme 

de pornire care includ aparate manuale sau contactoare (fig.1). 

Figura 1. Pornirea prin conectare directă la reţea: 

a - pornirea directă cu ajutorul comutatorului manual;   

 b- pornirea directă cu ajutorul contactoarelor 

 

Comutarea conexiunii statorice din stea în triunghi se realizează cu un comutator stea-triunghi cu 

acţionare manuală sau automată, care realizează, aşa cum se vede în 

figura 2, conectarea în stea şi apoi în triunghi a înfăşurărilor statorice 

ale motorului asincron cu rotorul în scurtcircuit. 

     Trecerea de la conexiunea stea la conexiunea triunghi se face 

după un anumit timp şi echivalează cu trecerea de la o tensiune de 

alimentare redusă, la tensiunea nominală. 

     Acest procedeu de pornire este folosit la motoare mici şi mijlocii 

şi este simplu şi ieftin.                          

Figura 2.  Pornirea stea-triunghi a motorului asincron trifazat -   

                    schema electrică de principiu     

Observaţie: Pentru ca să fie posibilă pornirea unui motor cu comutator stea-triunghi de la reţeaua 

trifazată alternativă de 380 V, 50 Hz, pe plăcuţa lui trebuie să fie scrisă conexiunea  / Y şi tensiunea 

380/660 V. Aceasta înseamnă că înfăşurările sunt calculate pentru tensiunea de 380 V pe fază şi pentru a 

funcţiona la caracteristicile sale nominale trebuie să fie alimentat în conexiunea triunghi la 380 V între 

faze. 

      

În momentul pornirii, un asemenea motor se cuplează la reţea cu fazele legate în stea, deci tensiunea 

aplicată fazelor se reduce de 3  ori şi, de asemenea, se reduce de 3 ori curentul de pornire pe fază al 

motorului, la pornire curentul în conductoarele de linie se reduce de 3 ori:                      

 Ip = 3.IYp               

 

După ce pornirea este terminată, adică după ce motorul a atins 

turaţia nominală, bobinajul se leagă în triunghi. 

Pornirea motoarelor în scurtcircuit, prin metoda stea-

triunghi, reduce cuplul de pornire de 3 ori. 

La motoarele care nu pot fi pornite prin cuplare directă la reţea 

sau prin conectare stea-triunghi se realizează pornirea prin 

reducerea tensiunii de alimentare, recurgând pentru aceasta la un 

autotransformator trifazat de pornire.      Datorită costului 

ridicat al autotransformatorului, a volumului acestuia şi a 

complexităţii schemei, acest procedeu are utilizare limitată. 

B. Schimbarea sensului de rotaţie la motoarele asincrone 

trifazate 
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     Rotorul motorului asincron se roteşte  în acelaşi sens cu câmpul inductor statoric, iar sensul acestuia 

este dat de succesiunea fazelor la bornele înfăşurărilor, adică de ordinea în care curenţii prin cele trei 

înfăşurări de fază ating valoarea maximă. Pentru schimbarea sensului de rotaţie al rotorului, trebuie să se 

inverseze sensul câmpului inductor. 

     În acest scop, este suficient să se inverseze legăturile între reţea şi motor la două din borne, şi prin 

aceasta se schimbă ordinea succesiunii fazelor în stator şi deci şi sensul de rotaţie al rotorului (figura 3). 

 

b) Fişa de lucru 

 

Enunţ: Executarea legăturilor pentru pornirea automată a motorului asincron trifazat cu rotorul în 

scurtcircuit din puncte diferite 

 

A. Schema de lucru - în figura de mai jos: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Nomenclatorul aparatelor: 

e1, e2 , e3, e5 , e6 – siguranţe fuzibile; 

1C – contactor; 

e4 – bloc relee termice; 

bp1,  bp2– butoane de pornire;  

bo1, bo2 – butoane oprire. 

 

B. Sarcini de lucru 

        

1. Desenează schema electrică monofilară a schemei date 

2. Precizează  rolul aparatelor din schemă 

3. Realizează montajul conform schemei electrice date 

4. Precizează verificările care se fac după efectuarea conexiunilor la aparatele din schemă 
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BAREM DE CORECTARE ŞI NOTARE  

 

Numele elevului…………………………………………. 

 

Nr. 

crt. 

Criterii de realizare şi 

ponderea acestora 
Indicatorii de realizare şi ponderea acestora 

1. Primirea şi 

planificarea 

sarcinii de lucru 

25% Identificarea aparatelor şi materialelor utilizate 12 p 

Alegerea sculelor, AMC - urilor şi a 

echipamentelor de protecţie  adaptate sarcinii de 

lucru 

10p 

Respectarea normelor de protecţie a mediului, a 

normativelor, a regulilor de sănătate şi 

securitate a muncii 

3p 

2. Realizarea 

sarcinii de lucru 

60% Desenarea schemei electrice monofilară a 

schemei date 

5p 

Precizarea  rolului aparatelor din schemă 10p 

Executarea conexiunilor la aparate în 

conformitate cu schema dată 

15p 

Verificarea conexiunilor realizate 10p 

Folosirea corespunzătoare a echipamentelor de 

lucru, a aparatelor de măsură şi control 

5p. 

Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 

lucru  

10p 

Respectarea normelor NTSM şi PSI 5p 

3. Prezentarea şi 

promovarea 

sarcinii realizate 

15% Verificarea funcţionării circuitului.  10p 

Terminologia de specialitate e folosită corect 5p 

 
 

Indicație de corectare: 

Schema electrică monofilară a schemei pentru 

pornirea automată a motorului asincron trifazat 

cu rotorul în scurtcircuit din puncte diferite. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Domeniul de pregătire profesională: Electronică automatizări 

32 

 

 

• Bibliografie 
 

1. *** Enciclopedia tehnică şi ilustrată, Editura Teora, Bucureşti, 1999. 

2. Bălăşoiu, D., Bălăşoiu, T., Maşini electrice şi acţionări, Sinteze pentru Examenul Naţional 

de Bacalaureat, Editura Economică, Bucureşti, 2000. 

3. Fransua, Al., Canescu, S., Electrotehnică şi electronică, Manual pentru licee de specialitate, 

Editura Didactică şi Pedagogică , Bucureşti, 1972. 

4. Hilohi, S., Popescu, M., Instalaţii şi echipamente electrice, Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti, 1995.  

5. Robe, M., ş.a., Manual pentru pregătirea de bază în domeniul electric, Editura Economică 

Preuniversitaria, Bucureşti, 2000. 

6. Robe, M., ş.a., Laborator – Bazele electrotehnicii, instruire practică, Editura Economică, 

Bucureşti, 2003. 

7. Canescu, T., Huhulescu, M., Dordea, R., Aparate electrice de joasă tensiune - îndreptar, 

Editura Tehnică, Bucureşti, 1977. 

8. Hilohi, S., Popescu, M., Instalaţii şi echipamente electrice, Editura Didactică şi Pedagogică, 

Bucureşti, 1995.  

9. Mihoc, D., Sinulescu, D., Popa, A., Aparate electrice şi automatizări, Editura Didactică şi 

Pedagogică, Bucureşti, 1982.  

10. Robe, M., ş.a., Manual pentru pregătirea de bază în domeniul electric, Editura Economică 

Preuniversitaria, Bucureşti, 2000. 

11. Robe, M., ş.a., Laborator – Bazele electrotehnicii, instruire practică, Editura Economică, 

Bucureşti, 2003. 

12. Sinulescu, D., Huhulescu, M., Casin, V., Calin, I., Aparate electrice de joasă tensiune: 

montare, întreţinere, exploatare, Editura Tehnică, Bucureşti, 1971.  

13. http://www.tvet.ro/index.php/ro/pentru-elevi/153.html 

 



 

 

Domeniul de pregătire profesională: Electronică automatizări 

33 

 

MODUL IV . FUNCȚIONAREA ROBOTULUI INDUSTRIAL 

NOTĂ INTRODUCTIVĂ  

 

Modulul „Funcționarea robotului industrial”, componentă a ofertei educaţionale (curriculare) pentru 

calificarea profesională Operator la roboți industriali, domeniul de pregătire profesională Electronică 

automatizări, face parte din cultura de specialitate şi pregătirea practică săptămânală aferente clasei a X-a, 

învățământ profesional. 

Modulul are alocat un număr de ore de 84 ore/an conform planului de învățământ, din care: 

●     28 ore/an -  laborator tehnologic 

●     28  ore/an - instruire practică 

 

Modulul „Funcționarea robotului industrial” este centrat pe rezultate ale învăţării şi vizează 

dobândirea de cunoştinţe, abilităţi şi atitudini necesare practicării/angajării pe piaţa muncii în una din 

ocupaţiile specificate în SPP-ul corespunzător calificării profesionale de nivel 3, Operator la roboți 

industriali, domeniul de pregătire profesională Electronică automatizări sau în continuarea pregătirii într-

o calificare de nivel superior. 

 

 

STRUCTURĂ MODUL  

 

Rezultate ale învăţării/ competenţe (codificate conform SPP) 

 

URÎ 6. UTILIZAREA SOFTURILOR 

SPECIALIZATE PENTRU SIMULAREA 

FUNCȚIONĂRII UNUI ROBOT 

INDUSTRIAL 

Conținuturile învățării 

Rezultate ale învățării (codificate conform 

SPP) 

Cunoștințe Abilități Atitudini  

6.1.1   

6.1.2  

6.1.6 

6.1.7 

6.2.1  

6.2.2  

6.2.3  

6.2.4  

6.2.5 

6.2.6  

6.2.7 

6.2.8 

6.2.9 

6.2.10 

6.2.11 

6.2.12 

6.2.13 

6.2.14 

 

 

6.3.1 

6.3.2 

6.3.3 

6.3.4 

6.3.5 

6.3.6 

6.3.7 

6.3.8 

Structura robotului industrial 

- Subsistemele mecanic, de acționare, de 

comandă  

- Sisteme de acționare pentru conducerea 

roboților industriali: cu motoare de curent 

continuu, cu motoare pas cu pas, cu motoare 

hidraulice, cu motoare pneumatice 

-structura, rol, avantaje, domeniu de utilizare 

 Tipuri de roboți industriali  

- după gradele de libertate: 3-7 axe 

- după generații: prima generație, a doua 

generație, a treia generație 

 - după utilizare: roboți de manipulare, roboti 

pentru sudură, roboți pentru vopsire, roboți 

pentru asamblare, roboți cu destinație specială 

 Simularea funcționării robotului industrial 

cu softuri specializate 

- Tipuri de softuri specializate în simularea 

funcționării robotului industrial 
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- Simularea funcționării subsistemului 

mecanic din structura robotului industrial 

- Simularea funcționării subsistemului de 

acționare din structura robotului industrial 

- Simularea funcționării subsistemului de 

comandă din structura robotului industrial 

Norme de sănătate și securitate în muncă și 

norme de protecția mediului, specifice 

lucrărilor executate 

 

• Lista minimă de resurse materiale (echipamente, unelte și instrumente, machete,  materii prime 

și materiale, documentații tehnice, economice, juridice, etc.) necesare  dobândirii rezultatelor 

învățării (existente în şcoală sau la operatorul economic):  

● Standuri educaționale destinate studiului experimental al roboților industriali; 

● Elemente componente ale roboților industriali; 

● Softuri educaționale specifice operatorilor economici parteneri instruire practică, pentru simularea 

funcționării roboților industriali; 

● Auxiliare curriculare (materiale de predare/ fişe de documentare, materiale de învățare/ fişe de 

lucru, materiale de evaluare), planşe didactice, reviste de specialitate, documentaţia lucrărilor 

practice (suport teoretic al lucrării, activitați de învățare, barem de evaluare, cărţi tehnice, 

dicţionare de termeni tehnici, normative specifice, fişe individuale de instructaj de SSM şi PSI, 

standarde tehnice), standarde de evaluare, etc; 

● Videoproiector, sistem de calcul conectat la internet, cu software utilizat pentru simulare; 

● Tablă interactivă. 

 

Sugestii metodologice   
 

Conţinuturile modulului „Funcționarea robotului industrial” trebuie să fie abordate într-o manieră 

integrată, corelată cu particularităţile şi cu nivelul iniţial de pregătire al elevilor. 

Această secţiune are rolul de a vă orienta asupra modalităţilor de dezvoltare a rezultatelor învăţării, prin 

intermediul conţinuturilor recomandate şi având în vedere cunoştinţe, abilităţi şi atitudini pe care le 

presupune unitatea de rezultate ale învăţării. 

Fiecare elev are un stil de învăţare propriu. Pe de altă parte, complexitatea situaţiilor de viaţă ale omului 

modern reclamă o adaptare continuă a stilului propriu la cerinţele sarcinii de lucru. Cu alte cuvinte, 

mediul concret în care va lucra îl va pune în situaţia de a analiza informaţiile şi de a acționa în consecinţă, 

folosind atât senzorii vizuali cât şi capacităţile motorii şi intelectuale. Din aceste considerente, activităţile 

de învăţare trebuie să răspundă unor stiluri variate de învăţare, în care să se regăsească fiecare elev şi care 

să contribuie la extinderea abilităţilor individuale de a relaţiona cu „lumea reală”. 

Pregătirea, se recomandă a se desfăşura în laboratoare/ cabinete de specialitate din unitatea de învăţământ, 

dotate conform recomandărilor menţionate mai sus, sub coordonarea profesorului de specialitate. 

Pentru formarea competenţelor cheie trebuie utilizate activităţi de învăţare prin care elevii să-şi dezvolte 

abilităţile de lucru în echipă, de comunicare, asumarea iniţiativei în rezolvarea unor probleme, etc. 

 

Pentru modulul „Funcționarea robotului industrial” se recomandă ca, pe lângă metodele de învăţământ 

clasice, să se utilizeze, cu preponderenţă, metode specifice învăţării centrate pe elev, ca de exemplu: harta 

conceptuală, cubul, peer learning – metoda grupurilor de experţi, concasarea (SCAMPER), studiul de caz, 

organizatorul grafic (diagrama Venn), etc. 
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Pentru dobândirea rezultatelor învățării aferente modulului „Funcționarea robotului industrial” 

propunem următoarea listă cu exemple de activități practice/ lucrări de laborator. Lista va fi completată/ 

adaptată în funcție de resursele disponibile în școală și/sau la agentul economic partener: 

1. Lansarea și configurarea softului specializat pentru simularea funcționării robotului industrial.  

2. Accesarea și explorarea bibliotecii de roboți industriali din softul specializat. 

3. Selectarea și plasarea în mediul virtual a unui robot cu număr specificat de axe și înregistrarea 

caracteristicilor tehnice. 

4. Simularea funcționării subsistemului mecanic al unui robot industrial.  

5. Simularea funcționării subsistemului de acționare al unui robot industrial.  

6. Simularea funcționării subsistemului de comandă al unui robot industrial.  

7. Simularea funcționării unui robot industrial de generația I și compararea cu unul de generația III. 

8. Simularea funcționării unui robot de manipulare pentru o aplicație de paletizare în softul 

specializat.  

9. Simularea funcționării unui robot de sudură pentru îmbinarea a două piese metalice. 

10. Simularea funcționării unui robot de vopsire pentru acoperirea uniformă a unei suprafețe.  

11. Simularea funcționării unui robot de asamblare pentru montarea unui subansamblu dat. 

12. Simularea funcționării unui robot cu destinație specială (medical, spații periculoase).  

13. Simularea efectului modificării parametrilor cinematici (viteză, accelerație) asupra traiectoriei 

robotului.  

14. Simularea unei celule robotizate cu doi roboți care lucrează în coordonare.  

15. Simularea și analiza comportamentului subsistemului de acționare pneumatic al unui robot 

industrial. 

16. Compararea timpilor de ciclu a doi roboți cu configurații diferite pentru aceeași sarcină simulată. 

În continuare, prezentăm un exemplu de activitate de învățare: utilizarea hărții păianjen pentru tema 

”Criterii de clasificare a roboților industriali”. 

 

Rezultate ale învățării vizate, conform standardului de pregătire profesională 

 

Cunoștințe: 

6.1.1.Clasificarea roboților industriali 

Abilități: 

6.2.3.Selectarea roboților industriali în funcție de gradele de libertate, generații și utilizare 

Atitudini: 

6.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 

6.3.2. Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilității pentru sarcina de lucru 

primită 

6.3.3. Asumarea inițiativei în rezolvarea unor probleme specifice locului de muncă și corespunzătoare 

nivelului de pregătire 

 

Obiective: 

❖ Să precizeze criteriile de clasificare a roboților industriali  

❖ Să identifice roboții în funcție de criteriul de clasificare 

 

Organizarea clasei: 7 grupe 

Timp: 50 minute 
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Activitatea se va desfășura cu șapte echipe de lucru. 

Fiecare echipă va trage la sorți criteriul de clasificare a roboților industriali și va primi un card de hârtie 

pe care va fi inscripționat criteriul și carduri care vor fi completate cu informațiile solicitate. 

După terminarea sarcinilor de lucru, câte un reprezentant al fiecărei echipe va veni la tablă/ flipchart și va 

lipi cardurile completate, ca în figura de mai jos: 

 

 
 

 

După 20 de minute, grupurile se reunesc în plen și câte un reprezentant al fiecărei grupe va prezenta pe 

rând tipurile de roboți industriali identificați. Se vor analiza rezultatele și se vor trage concluziile. 

Activitatea de învățare poate fi urmată de coevaluare colegială. 

 

Recomandăm utilizarea tablei interactive, situație în care fiecare grupă de lucru va avea la dispoziție un 

calculator conectat la tablă și la internet. Elevii vor identifica pe internet imagini sau chiar videoclipuri ale 

roboților specifici fiecărui criteriu de clasificare și va completa on line, direct în aplicația tablei 

interactive, harta conceptuală. La sfârșitul activității profesorul va salva harta în format grafic sau video/ 

multimedia (dacă conține videoclipuri) și o va difuza elevilor participanți în conturile acestora. 

 

Sugestii privind evaluarea  

 
Evaluarea reprezintă partea finală a demersului de proiectare didactică prin care profesorul va măsura 

eficienţa întregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determină măsura în care elevii au atins 

rezultatele învăţării stabilite în standardele de pregătire profesională. 

Se recomandă, ca în parcurgerea modulului, să se utilizeze atât evaluarea de tip formativ, cât şi de tip 

sumativ, pentru verificarea atingerii rezultatelor învăţării. Elevii vor fi evaluaţi în ceea ce priveşte 

atingerea rezultatelor învăţării specificate în cadrul modulului. 

 

Având în vedere că promovarea modulului presupune achiziţii cognitive şi abilităţi practice se vor elabora 

instrumente de evaluare a ambelor tipuri de achiziţii. Combinarea evaluării rezultatelor într-o singură 

situaţie sau scenariu de rezolvare a unei probleme ar fi una dintre soluţii.  
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De asemenea, pentru a realiza o evaluare cât mai corectă şi completă, se vor folosi atât metodele 

tradiţionale (probe orale, scrise, practice) cât şi cele alternative (proiectul, portofoliul, studiul de caz, 

observarea activităţii şi comportamentului elevului). 

Realizarea instrumentului de evaluare trebuie să aibă ca punct de pornire o situaţie concretă (practică). 

Prin raportare cu aceasta se vor identifica cunoștințele, abilitățile și atitudinile care trebuie evaluate. 

 

Exemplu: 

Se propune un instrument de evaluare integrat pentru tema „Clasificarea roboților”, care vizează 

verificarea nivelului de realizare pentru următoarele rezultate ale învățării, conform standardului de 

pregătire profesională: 

 

Cunoștințe: 

6.1.1  Noțiuni generale despre roboții industriali - Clasificarea roboților industriali (după grade de 

libertate, generații și utilizare) 

6.1.2. Softuri specializate adecvate pentru simularea roboților industriali 

6.1.6  Norme de sănătate şi securitate în muncă  

6.1.7  Norme de protecție a mediului 

 

Abilități: 

6.2.3. Selectarea roboților industriali în funcție de gradele de libertate, generații și utilizare 

6.2.4.Lansarea softului specializat adecvat pentru simularea funcționării robotului industrial 

6.2.5. Utilizarea software specifice pentru simularea funcționării roboților industriali 

6.2.9. Aplicarea normelor de sănătate şi securitate în muncă 

6.2.10. Aplicarea normelor de protecție a mediului cu privire la  cu privire la funcționarea roboților 

industriali 

6.2.11. Utilizarea corectă a vocabularului comun și a celui de specialitate 

6.2.12. Comunicarea/ raportarea rezultatelor activităților profesionale desfășurate 

6.2.13.Interpretarea documentației tehnice de specialitate într-o limbă de circulație internațională 

6.2.14.Utilizarea instrumentelor informatice  pentru a produce, prezenta și înțelege informații de 

specialitate 

 

Atitudini: 

6.3.1. Colaborarea cu membrii echipei de lucru, în scopul îndeplinirii sarcinilor de la locul de muncă 

6.3.2.Asumarea în cadrul echipei de la locul de muncă a responsabilității pentru sarcina de lucru primită 

6.3.3. Asumarea inițiativei în rezolvarea unor probleme specifice locului de muncă și corespunzătoare 

nivelului de pregătire 

6.3.5. Respectarea normelor de sănătate și securitate în muncă 

6.3.6. Respectarea normelor de protecție a mediului cu privire la funcționarea roboților industriali 

6.3.7. Asumarea răspunderii pentru prevenirea și reducerea impactului negativ al activității proprii 

asupra mediului 

6.3.8. Preocuparea pentru colectarea și transmiterea informațiilor relevante cu privire la funcționarea 

roboților industriali 
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PROBĂ PRACTICĂ  

• Tipul activității: probă practică 

• Resurse: Sistem de calcul cu sistem de operare Windows 10 minim și acces la internet. 

• Organizare: Elevii vor lucra organizaţi pe echipe. 

• Timp alocat: 1 oră 

 

Sarcini de lucru  

 

1. Porniți stațiile de lucru și se accesați site-ul  https://web.robodk.com/web . 

 

 
 

2. Redenumiți folderul RoboDK Project cu numele Proiect 1. 

 

 
 

3. Accesați biblioteca de roboți industriali. Din această bibliotecă selectați pe rând opțiunile de 1,2,3 până 

la 7 axe și în fiecare situație selectați un tip de robot pe care îl aduceți la masa de lucru virtuală.  

 

 

https://web.robodk.com/web
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4.Pentru fiecare robot, notați în tabelul nr.1 caracteristicile prezentate în casetele de dialog/proprietăți. 

 

Tabel nr 1. 

Nr 

crt 

Nume robot Nr de axe Sarcină de 

lucru 

Rază de 

acțiune 

Greutate Observații 

1  1     

2  2     

3  3     

4  4     

5  5     

6  6     

7  7     

 

Criterii și indicatori de realizare și ponderea acestora: 

 

Nr. 

crt. 

Criterii de realizare și 

ponderea acestora 
Indicatorii de realizare şi ponderea acestora 

1. Primirea şi 

planificarea sarcinii 

de lucru 

20% Realizarea unei analize pertinente asupra soluției 

propuse de rezolvare a sarcinii de lucru 

40% 

Lansarea programului software 20% 

Crearea folderului Proiect 1 20% 

   

Respectarea  normelor de protecție a mediului, 

normativelor, regulilor de sănătate şi securitate a 

muncii 

20% 

2. Realizarea sarcinii 

de lucru 

60% Selectarea și afișarea bibliotecii de roboți 30% 

Plasarea roboților pe panoul de lucru 20% 

Identificarea caracteristicilor roboților și 

înscrierea acestora în tabel 

50% 

3. Prezentarea și 

promovarea sarcinii 

realizate 

20% Argumentarea etapelor de realizare a sarcinii de 

lucru 

20% 

Interpretarea rezultatelor 40% 

Utilizarea terminologiei de specialitate în 

descrierea procesului de realizare a sarcinii de 

lucru 

40% 
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