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Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizérile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

e in grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare doua arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

SUBIECTUL | (20 de puncte)
Pentru fiecare dintre itemii de la 1 la 5, scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului
corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.

1. Indicati expresia Pascal a carei valoare este f al se.

A. 27=27 div (3*3*3)
B. 27=(27+1) div 3*3
C. 27=27 div 3+27 div 3+27 div 3
D. 27=(27+2) div 3+(27+1) div 3+27 div 3
2. Variabila p, declaratd alaturat, memoreaza marimea si pretul |t ype pant of =record
pentru fiecare dintre cele 100 de perechi de pantofi dintr-un mari me: i nt eger;
magazin. Indicati expresia Pascal prin care se acceseaza pretul pret:real
celei de a treia perechi. end;
var p:array[0..99] of pantof;
A. pret[2].p B. pret.p[2] C. p.-pret[2] D. p[2] . pret
3. Subprogramul f este definit alaturat.|function f(n, k:1ongint):|ongint;
Indicati valoarea f (97, 0) . begin if n=0 then f:=0

else if k*k<=n then f:=k+f(n div 2, k+1)
el se f:=k+f(n div 2,n)
end;

A. 10 B. 16 C. 19 D. 30

4. Utilizdnd metoda backtracking se genereaza toate seturile de echipamente pentru drumetie din multimea
ordonata astfel: {rucsac (100 de lei), bocanci (200 de lei), | ant er na (50 de lei), bi don (20 de lei),
pel eri n& (100 de lei), busol & (50 de lei), hart & (30 de lei)}. intr-un set, echipamentele sunt distincte
si costd, in total, 200 de lei. Doua solutii difera prin cel putin un echipament. Primele trei solutii generate
sunt, in aceasta ordine: (r ucsac, | ant er na, bi don, hart &), (rucsac, | ant er n&, busol &), (r ucsac,
bi don, busol &, hart &). Indicati a sasea solutie.

(bocanci )

(rucsac, pel eri na)

(I ant er n&, pel eri n&, busol &)

(I ant er n&, bi don, pel eri n&, hart &)

©SOow>»

5. intr-un arbore cu radacina consideram ca un nod se afla pe nivelul x, daca lantul elementar care are o

extremitate in nodul respectiv si cealaltd extremitate in radacina arborelui are lungimea x. Pe nivelul O se
afla un singur nod (radacina).
Un arbore cu radacina are cinci niveluri. Nodurile de pe nivelul 2 au céte patru descendenti directi (,fii"), toate
nodurile de pe acelasi nivel au acelasi numar de descendenti directi si oricare doud noduri aflate pe niveluri
diferite au numar diferit de descendenti directi. Indicati numarul de noduri de pe ultimul nivel, astfel incat
numarul total de noduri ale arborelui sa fie minim.

A. 16 B. 24 C. 32 D. 40
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(40 de puncte)

1.

citeste X,y
( numere naturale)

Algoritmul alaturat este reprezentat in pseudocod.
S-a notat cu a%b restul Tmpartirii numarului natural a la numarul natural

nenul b sicu [ c] partea intreaga a numarului real c. n§1 . .
- T . . . N . . | rcdt timp x>0 execut a
. Scrieti valoarea afisata in urma executarii algoritmului daca se citesc, in| | gk&1
aceasta ordine, numerele 11, 2. (6p.)| | rcat timp ok=1 execut &
. Daca primul numar citit este 3, scrieti doud numere din intervalul [ 1, 10] [rdacé *X%-):O atunci
care pot fi citite pentru variabila y astfel incat, in urma executarii algoritmului, | |al)/tef):el y; x€[x/2]
pentru fiecare dintre acestea, numarul afisat sa fie din intervalul )
; x€x-1; ok€0
[27,127]. (6p.)
. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului dat. (10p.)
*
d. Scrieti in pseudocod un algoritm echivalent cu cel dat, Thlocuind adecvat _.nén y
prima structuréd cat tinp...execut& cu o structurd repetitivad cu test| scrie n
final. 6p.)
2. Un graf orientat are 5 varfuri, numerotate de la 1 la 5 si arcele (4, 5), (2,1),(3,1),(1,4),(1,2),
(5, 3) . Scrieti un drum cu lungimea minimum 3 si un circuit care nu este elementar. 6p.)
3. Variabilelei sij suntde tip intreg, iar variabila a memoreaza un tablou bidimensional cu 8 linii si 8 coloane,

SUBIECTUL al lll-lea

numerotate de la 0, avand initial toate elementele egale cu - 1.

Scrieti secventa de instructiuni Pascal de mai jos, inlocuind punctele de suspensie % % 8 8 % % ; ;
cu instructiuni adecvate, dintre care cel mult trei de atribuire, astfel incat,inurma| s 5 9 g 2 2 7 7
executarii secventei obtinute, variabila a sa memoreze tabloul alaturat. 22002277
for i:=0to 7 do %%88%%;;
for j:=0 to 7 do 55009577
...................... (6p.)22002277

(30 de puncte)

1.

2.

Un gradinar are un teren dreptunghiular pe care il imparte in parcele patrate, toate de latura egala, numar
natural. Subprogramul par cel e are doi parametri, X Si'y, prin care primeste cate un numar natural din intervalul
[ 1, 104, reprezentand latimea, respectiv lungimea terenului, masurate Th metri. Subprogramul afiseaza pe
ecran, pentru fiecare variantad de impartire a terenului, o pereche formata din numarul de parcele obtinute si
latura unei astfel de parcele, in aceasta ordine. Valorile din pereche sunt separate prin expresia cu | at ur a,
iar fiecare pereche este urmata de simbolul punct si virgula (; ), ca in exemplu.

Scrieti definitia completa a subprogramului Pascal.

Exemplu: pentru x=18 si y=24, se afiseaza pe ecran, cu perechile nu neaparat in aceasta ordine:

432 cu latura 1;108 cu latura 2;48 cu latura 3;12 cu latura 6; (10p.)

Intr-un text de cel mult 200 de caractere, cuvintele sunt separate prin cate un spatiu si sunt formate din
litere mici ale alfabetului englez, cifre si simboluri din multimea parantezelor: (,),[,]1,{.}.

Scrieti un program Pascal care citeste de la tastatura un text de tipul precizat si afiseaza pe ecran numarul
cuvintelor care contin atat paranteze, cat si litere, in numar egal.

Exemplu: pentru textul a(b5) xyz [x1]y2 (x) {a6bc} 27 pq {ba}a) se afigeaza pe ecran3 (10p.)

La un concurs, fiecare echipa are cate un indicativ, numar natural din intervalul [ 10, 99] ; indicativele sunt
acordate la rand, in ordinea inscrierii. Fiecare echipa are de rezolvat céte trei probleme si fiecare problema este
evaluata cel mult o data si notata cu un punctaj, numar natural din intervalul [ 0, 99] . Rezultatul pentru fiecare
problema trimisa spre evaluare este Thregistrat sub forma unui numar natural, format prin concatenarea, in
aceasta ordine, a numarului problemei (1, 2 sau 3), a punctajului obtinut si a indicativului echipei. Problemele
pentru care nu se trimit rezolvari spre evaluare sunt notate implicit cu cate 0 puncte. Clasamentul se face in
functie de punctajul total obtinut, in ordine descrescatoare, la punctaj egal departajarea fiind n functie de
numarul de probleme cu punctaj 99, iar in caz de egalitate in functie de ordinea Tnscrierii.

Fisierul bac. t xt contine cel mult 106 numere naturale din intervalul [ 103, 10%) , reprezentand rezultatele
obtinute la problemele evaluate. Numerele sunt separate prin cate un spatiu.

Se cere sa se afiseze pe ecran indicativul primei echipe din clasament. Proiectati un algoritm eficient din
punctul de vedere al timpului de executare.

Exemplu: daca fisierul are continutul alaturat, pe ecran se afiseaza 12 (primele | 19912 19910 28012
cinci echipe din clasament sunt, in aceasta ordine, 12, 15, 11, 10, 30, primele | 38012 29011 3010 19015
trei obtinand cate 259 de puncte, primele doua cu céte o problema de punctaj| 38011 37015 22030

99 si prima echipa fiind inscrisa Tnaintea celei de a doua).

a. Descrieti in limbaj natural algoritmul proiectat, justificand eficienta acestuia.

b. Scrieti programul Pascal corespunzator algoritmului proiectat.

29915 29910 18911

(2p.)
(8p.)
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